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E»I 

^ A P OL» * ^ 

g2 lifgt tin iS!tct ton Suft unb Dual, 
Son SBBonntn unb ton Sotgcn, 

Son Jrtubtn, Seiben o()nt 3abl 
3m fttrjtn litf tttborgen. 

M- Stcin^enn. 

2)0!8 ^crj! — TOcld^’ roid^tige^, oftgenannteS 2®ort! 
9Bcld&cr Sicid^t^um oon ©ebonfen, 2lnfd)ouuttgcn, 
pfinbungen brongt fid^ bei fciner 3ftenttung oor unfem 
©cifl, ipcld^e oon (£rtnncrungcn lafet in un^ rege 
roerben ! §at t§> eincn SJioment unfcrS S)ofeinS gegcbcn, 
bei bcm eS nid^t in irgcnb einer SBeifc betl^eiligt gcwefen? 
^aben roit nid^t mit bent ^erjen geliebt, geroeint, ge^offt 
unb — ge^afet? §aben roir nid^t feincn 5Romdn unjol^Iige* 
ntal auSgefprod^en , urn ju jeigen, tpo^ in ben nerfd^ie* 
benfien fiogen beiS ficbenS unfer 3i»inerei8 beroegte? 

Unb l^abdn un5 bod^ fo felten ober nie bie ^rage 
oorgelegt, roog benn biefe^ roid^tige, in unfemt ganjen* 
©ein eine fo grofee fftoHe' fpielenbe 2)ing eigentlid^ fei? 
Unb in bcr Silent ift bie Slntioort auf biefe nid^t fo 
leid^t, alS eS auf ben erftcn Slnblidi fdEieinen mag. ®enn 
nrie unenblid^ oerfd^ieben fciHt biefelbe au^, je nad^ bem 
©tanbpunftc begjenigen, an ben roit bie 5>^age rid^ten! 

gragen roir ben SJid^tcr, bet geroife ein 9ledbt l^at, 
gefragt ju roerben, ba baS ^rj in feinen 3)id^tungen eine 
• 1* 
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ber crfteit, roctm nid^t bic crftc SRoHe fptelt, foroirbcrunS 
anttDorten, ba§ bag §erj ber erfte.unb leftte ^inbegriff 
alleg ©(^onen unb ©rbabenen, ba§ eg ber ber Sicbe 
unb aller eblen ©mpfinbungen fei, roeld^er bie 9Kenf(ben» 
brufi fcibtg ifi, unb ba§ nid^t blofe Sufi unb f^reube, fon» 
bern aud^ jebe 3lrt non 3::rouer unb SBel^e in il^tn oer* 
iommelt finb. 3lug feinetn eignen §erjen la^t er, roie er 
fagt, balb S:bne beg l^dcbften ©ntjiidieng, balb fold^e beg 
©d^merjeg, ber SBel^mutb ober ©el^nfucbt l^eruorftrotnen; 
init einem „fictrfen" ober „eblen^' §ci^n bcgabt er feine 
^elben, tnit ctncm „ful^lenben" igerjen feine finnigen 
grauengeftaUen; an einem „franfen'^ ober „gebrod^enen“ , 
^crjen lofet er fiiebenbe ober ^ummcrooHc ju ©runbe 
geben. O^ne bag §ers gibt eg nadb i^m loeber ipoefie, 
hodb 59ienfdbenn)itrbe, unb er bebenft fid^ fdblie^ltdb nid^t, 
bag fleine lebenbige S)ing gerab)eju fiir bag @rb§tc unb 
Sebeutenbfte auf ©rben jtt erflaren. 

3m unennefljto ffieltfpjieme 
®ie fc^Bnge ^rie bet SRatur, 

3n ibrcm ©trobtenbiaberae 
^ ®er rcicbfle ®emant in ber @tbnur, ■ 

2) a8 aSunber untcr alien, 

3) a8 aReigerwerl in Staum unb 3tit/ “ 

®a8 ifl ba8 $erj in. fcinem SSJaUcn, 

®a8 $erj in fciner Sruntcnbeit. ■ 

(©e^tniW »on Silbaf.) 

^agen roir bagegen ben 3inatomen, ben iPb 9 ftologen, 
mag benn biefeg oielgenannte, oielberounberte ^erj eigent* 
lidb fei, fo erbalten roir bie trocfneSlntmort: „@in 
SHugtel, meldber bag Slut auf= unb abmortg treibt unb 
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baffclbe in bpn oerfd^ieb^ncn Otganen be^ ^Jbrper^ net* 

— „Unb roeitcr ?“ fragen roir. — „333eiter 

lautet roicber au^ bem SOiunbe beS 2lngcrcbeten. S)a 

wenben wir unS, no^ ganj erfuUt non ber poetife^en 

64>ilberung bc^ ©id^terS, unroilUg an ben 2lrjt unb fra= 

gen, ob nton benn nid^t am franfen ober gebrociienen 

|»erjcn fterben fbnne? — „3merbingg," antroortet cr. — 

,,3iun alfo," rufen roir erfreut, „ift esS bod^ flat, ba§ 

boS roeldfieS non Sicbe ober j^ummer erfranft ober 

brid^t, etrooS anbere^ unb mei^r ol3 ein l^ol^ler 3Jlu^fel 

fein mu§!" 2lber bi&2lntroort besS Slrjtei? reifet unjg roie= 

ber ou^ unfem ^Uufionen. ,',6ie befinben fid^ im 

fagt er. „j?ronfe Bergen gibt freilid^, aber 

nid^t au& Siebe, fonbern aul tranf^ofter ©ntartung feiner 

Sloppen, unb gebrod^ene o^er geborftenc Bergen gibt e^ 

aud^, aber nid^t auS Jiummer, fonbern au^ frantiiafter 

SSerdnberung feiner 2Banbungen.“*— „3(ber," antroorten 

roir nun, immer me^r in bic^t^e getrieben, „6ic roer^ 

ben un« bodf) nid^t obftreiten roouen, ba^ boS ^erj leibet 

ober beroegt roirb, roenn roir g^eubc ober 6d^cr} cm= 

pfinben? S)rongt fid^ unS nid^t, roie man ju fagen pPegt, 

aUeS Slut nad^ bem ^erjen, incnn eine bebcutenbe 6m= 

pfinbung in ung regt roirb? giilfilcn roir nid^t fein l^ef= 

tigeS ^lopfen, roenn roir erfd^redfen ober in ©rroartung 

finb? wit nid^t, roie ftille ftel^t, roenn ung 

cine grobe 2tngft ober gurd^t beflemmt? unb empfinben 

roir nic^t ©d^merjen unb ©tid^e in bemfelben, wenn un^ 

1 

gemutbli(§ etroag roe^e t^ut? SBie ropUen ©ie etroaiS 
■ * • . 


Dfc |i' ; :- ; l.y C^nnglc 



Idugncn, »on beffen SBorl^anbcnfein un« jcber 2 lugcnblitf 
♦' btc unmUtelbttrftc ^funbc gibt?" 3[bet bet fo l^cftig Sin* 
gcrcbete lafet fidb itre ma^en. uitb erroibert ru^ig: 

„ 6 ie bc^oupten, ©d^merjen ober 33eroegung am 
ju empfinben? 3Benn ©te nun abet ouf bic ^cobc 
fteUen unb erfud^en murbe, mir btc ©telle genou onju* 

‘ geben, mo'bcnn ^erj cigcntlidb Ucgt, fo arociflc id^ 
faum, bafe ^[^tc Slngabe folfd^ fein rotttbe. 3)tan l^at ~ 
biefe ^tobe bfter oerfud^t unb tmmer gefunben, bajj 
3 Jicnfdbcn, roeldt>e nodb nid^t etner Scid^enbffnung beige^ 
rool^nt flatten ober fonftroic bclel|»t roorben roaren, bic 
©telle nid^t rid^tig onjugeben roufeten, mo i^r ^erj lag. 

2 Ufo fonnten fie aud^ teine ®mpfinbungen in bcmfclbcn 
octfpurcn. Slber routben ©ie biefe ©telle aud^ ganj genau 
tennen, fo rodre eS bennodb unmbglid^, ba§ ©ie fenc an* 
geblid^cn ©mpfinbungen im ^rjen oerfpurt l^dtten, ba 
bo3 l 0 cr§ befanntlid^ ju ben cntpfinbungglofen Organen 
gebbrt. fii^lt nidfit^^n bem, waS in feinem ^nnetn 
ober auf feincr Oberfld^e oorge^t, nid^tS oon SBunben 
ober fonftigen Ideiben, unb bie bebcutcnbftcn ^anf^citen 
bCiS ^erjenS tbnnen ol^nc irgcnb tocld^e ©d^mcracrapfin* 
bung in bcmfelben ocrlaufen. SBoS boS ©tillcftcl^cn 
beg §craen3 angcl^t, fo berul^t Ql^re SKcinung auf 
einer f^abel; benn fein ^ra fann ftiUefte^en, aufeer auf 
menige ©ecunben , ol^nc fofort ben S:ob begfenigen l^er* 
beiauftil^ren, bem cS angcl^ort. ^craflopfen unb ®cflcm* 
mung auf ber Sruft, ©d^roicrigfeit an at^men unb jliid^* 
tige ©tid^e burd^ bic Sruft imb 9lcl^nlid|c3 mbgen ©ic 
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allcrbingg in §olgc gcroiffer ©emutl^gaufrcgungcn cm* 
pfinben obcr empfunbcn ^abcn, aber bicfc (Stfd^cinungcn *’ _ 
bongcn nid^t nom^rjen, fonbcm com 9tcmnfi;ftem ob; 
unb tccnn ba« ^erj burd^ fcin fd^ncEcteg obcr long* • 
fomerc^, ijcftigcrcS obcr minbcr l^eftigc^ ipod^en 2lntl^cU 
on bicfcn SSorgongcn nimmt, fo ift eg nid^t Sife unb Ur* 
fadbc jencr ficiben, fonbcm eg crlciben feine com Eicreen* 
fpftcm abl^cingigcn Seioegungcn nur ©tbrungen in golgc 
jener abnormen SBorgangc in ben fRcrccn, finb alfo nur 
nad^troglidb in aKitleibcnfd^aft gejogen. 9J?6gen ©ic bag 
§crj bctrttdbtcn, raie unb too ©ic tooUen, nicmolg raerben 
©ie etroag S^eitcreg in ii)m finben, alg §autc unb 3Eug* 
icin obcr cinen medbanifeben 2lpparat, cine geioobnlidbe 
3)iafdbinc, iceldbc burdb ibre forttoabrenbe einfadbc unb 
einformige 3;batigtcit bag 33lut in iBcroegung crbalt, unb 
beren cinjige unb aUeinige Seftimmung auf bicfc SBc* 
rnegung geridbtet ift. ©rfronft bag iQcrs, fo fann eg in 
mondben fyaUen einen 3uftanb con geiftiger 33crftimmung 
unb ©dbroermutb erjeugen, aber nidbt alg unmittelbarc 
fyolgc biefer ©rfranfung, fonbcm boburdb, bafe cin foldbcg 
Seiben oft ben ganjen it'orper burdb ©tomngen beg 
Slutlaufg,, meldbe eg mit fidb fubrt, in einen 
con iiranffein unb Unbebaglidbfeit perfect, S)agegcn ficbt 
man audb febr ^crjfranfc, locldbe feine obcr nur 
gcringc JBefdbmcrbcn con ibren Seiben baben unb febr 
muntcr unb lebengluftig finb , ja cicEcidbt gar feine 
•Slbnung con ber Dtatur unb ©efabr ibreg fieibeng be* 
fi^en. 2llfo mufe eg Sb”^” raerben, bafe bic bidbterifdbc 


S 


Digitized by Google 


Slnfid^t, TOcld^ Sie biai^er fiber bo3 ^crj l^atten, eine 
uitri<i^tige — '„Sttbcr/' rufenroir nun enbUd^ argct^ 

Ud^ aui5, „roenn bte« rool^r wave, wie fbnnte eS m6gli(^ 
fern, bat bie SWenfd^cn non je^er etioag Sttnberc^ untec 
bem SBort ncriianben l^aben, ate roa« ^3^r mo^ 

terioliftifd^cn Stei^te unb S'laturforfdber baruntcr .oerftet«n 
TOolIt? ^at eg bod^ bte 5Rotur fclbft un« in boS $erj 
gelegt, bat ioir cin ^etj l^aben, baS ber ©i| unfrer 
ebclften 6mpt»ibungcn ift! 9ic^nit bem SWenfd^cn 
fein fo nel^mt 3^r il^m ba^ 33efte, s)oS cr i^at, 
unb rourbigt il^n ju einct SWafd^ine t«t»b , bie nur itt, 
erroirbt unb ftirbt!"— „^m ©egentl^eil," ntmmt toieber 
ber 3lrjt ba3 2Bort, ^roollten roic einem 3Renfd^en bog 
ncl^men, fp njurben n>ir bie ^aupttriebfeber feiner 
organifd^en aKaid^inerie entfemen unb bet gansen SC^dtig® 
feit biefer SKafd^ine ein rafd^c^ ©nbe madden, ^eine 
3;i^dtigfeit beS DrgantemuiS ge()t auf eine med^anifd^erc , 
^eife nor fid^ ote biejenige beS §eT^en«, unb roenn ber 
©pradbgebraud^ im Saufe ber 3«ten bem ^getjen alle mog= 
Ud^en geiftigen unb gemut^lid^en Sttatigfeitcn jugeid^rieben 
unb auf feinem atamen ben ^nbegriff aUer freubigen ober 
trourigen ©mpfinbungen nerfammelt l^at, fo ift bcrfelbe 
eben einfa(t ein falfdfier unb auS mangeliiafter anato* 
mifd^ unb pl^pfiologifd^er ^enntnit .ober aite irrigen 
SRaturanfctouungen 8U einer 3«it l^eroorgegangen , ba 
man non bem SBau unb ben fjunctionen beS menfd^licten 
^orperS bie nerfel^efien iBorfteUungen l^cgte. SSieHeid^f 
rodre eg je^t, nadfibem man beffer fiber biefe SSerifidltniffe 
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bcte^Tt-ifi, ganj on bet biefcn olten uitb folf^en 
©prod^gebraud^ butd^ einen' neuen-unb bcffcrcn ju- cr» 
fc^cn ! " 

„3lber nein!'' rufcn bogcgen bte g^reunbc unb 9Sct»* 
t^ibiger ^etjettS ou3, ,’,bo^ ifi benn bod^ jU roeit 
gegongcn. 3Rog oud^ oUe3 ©efogte rooi^r fern, ftit unfcrn 
©prod^gcbtaud^ raenigftcn^ loffen itiir bie olten unb mo\)U 
erroorbenen 9led^te beS §et§eni8 nid^t ontoften unb mbgen 
fein onbere^ SBort ftit biefe^, mit bem toir non je ge* 
nio^nt finb, etnen fo fd^onen unb unentbe^rlid^en Stegriff 
ju norbinben!" 

- ‘ Unb geroi§ mit 9tedbt! unb oud^ bet 33erfoffer biefeS 
2luffo^eS ift nic^t einoetftonben mit bem 2ltjte, melcbcr 
ben Unmi&en feiner gtog^t bobutd^ ettegt ^ot, bo^'ef 
biefen olten unb 'ge^ieiligten ©ptod^gebtoud^ umftutjen 
moUte. ®enn.biefet ©ebtoud^ ^ot, roie fid^ im ^etloufe 
, bieiet S5atfieIIung jeigen mitb, feincn fel^t flotiltlid^en 
unb p^pfiologifd^en ©tunb; et roitb immet beftel^cn, unb 
alien ainotomen unb ip^pfiologen gegeniiber roitb bet 
©id^tet mit leinen- ouf bo^ §etj gel^ciuften 3ltttibuten 
SRed^t bel^olten. 3lbet fteilid^ ift unb bleibt biefet ©prod^* 
gebtouc^ , fiets nut ein bilblid^ct unb lonn unS nidbt 
netl^inb'etn, bet SBo^tl^eit unb SBitflidlifeit ii)t 9ted()t ju 
geben unb ju ftogen, rooS benn neben biefem bilblidben, 
neben bem l^cn bet fjobel unb bet ifioefie bo^ eigentlid^e 
onotomifdbe Ipet^ fci? Unb bo bleibt fteilid^ leine onbte 
Slntroott, ol)8 bie fd^on gegebene; benn non il^tef9lidl)tig* 
feit fonn fi^ leid^t.'jebet tibetjcugen, bet fcine 2lugen 
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gebroiui^en will. S^nbcffcn l^inbcrt bicfcS md^t, bafe bos 
§erj, oud^ mit ben niid^temcn ©Men eineS Slrjtea unb 
5Raturfor[(Ser!8 betrod^tet, bodfi ein l^fid^ft tnetfiotirbigeS, 
tntereffattteg unb wid^tigeg ®ing ift, libet beffen genaucrc 
©efdboffenl^cit fein ©cbilbeter unroiffenb fein foUte; unb 
weun roir unfern Sefern im golgenbcn oud^ nid^tg non 
ficiben ber Siebe ober beiS iJummenS,? ntebts non nogen^ 
ben SBtimicm in bemfelben, nidfits non einctn guten 
ober bbfen , trourigen ober liebcnben , mutliigcn ober 
furebtfatnen ^erjen ju &c^i)kn roiffen, fo bictet ung feine 
Setra(btung im gefunben toic im franfen bod^ 

geuug beg fbierfrourbigen ; unb roenn in aBirJli<bfcit 
audb nid^tg meiter ate eine berou^tlofe ipumpc ift, fo 
' fcl^lt cS bodb audb ni(bt an ipoefic in feineni Sou unb 
feinem „einfadben, aber funftooHcn SWetbaniSmuS , ber 
etroag iBeffereg ift, ate ber ibm angelogene* poetif<be 
f^litterfram." (Slbclte : lite ber 9latur.) 3fl cS bodb eineS , 
ber roid)tigften Drgane be« tbierifd^en ^ouSboltef ber 
3Rittetpunft gefammten IBlutlaute «tib ber faft ein=^ 
jige SBemeger ber im ganjen lifirper unb felbft an beffen 
lenten ©nben befinblicben IBlutmaffe — eine fel^r einfa(b 
unb fe^r jrocdEentfprc(benb eingerid^tete 2)iaf(bine, meldbe 
fidt) in eincr immerrodbrenben -unb nur >bur(b ben 2:ob 
unterbro(benen 33etoegung befinbet, unb obne roeldbe !ein 
.bbbere^ tbierifebeg ober menfdblidbeS fieben tniigUdb todte. 

Stnotomifdb betradbtet ift ba^ ^er$ ein runber ober 
beffer gefagt cifbrmiger, in einen bdutigen Seutel, ben 
fogenannten ^crjbeutel, cingcfdbloffener 
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an feinem unteren (gnbe in einc ftumpfc ©pt^c ouSlauft, • 

on feinem oberen unb l^interen Stl^ile abet mit grofeen 
Ifidutigen 9lb^ren ober iBlutgefafeen in SSerbinbung ftel^t. 

3Jlit ber befannteii gorm eineS ^artenl^ersenig l)at biefer ' 
©adf eine hur feiir entfemte 2lel)nlicf)feit, unb marum 
bie SColfganfd^auung non jc ba§ §erj in biefer eigen» " 
t^iimlidjen oben eingefdinittenen gorm unb gar mit einer 
baraug tierDorfd^lagenben glamme fid^ uorftellt ober ab- 
bilbet, ift unbetannt. * S)ie ©rb^e biefeiS gleifdifacfeg ent^ • * 
fpridbt ungefdi)r ber ©rofee einer jufammengebaUten gauft, 
tudbrenb eS in ^tranffieiten eine faft fiinf* big fed^gfadbe 
©rb§e erreidben unb bie ganje linfe 33ruft^dlfte beinal;e 
augfuUen tann. ©eine Sage ift eine etmog fd^iefe, mit 
ber ©pi|e nadb unten, tt)cilg in ber fKitte ber 58ruft 
l)inter bcm ^ruftbein, t^eilg in ber linfen ^ft^dlfte 
unb jroar unmittelbar Ijinter ben bafelbft befinblidEien 
Siippen unb jum J^eil on benfelben aniiegenb. 9iur feine 
Sidnber n)erbcn ringgum oon einem Sttieil ber iiber bie= 
felben fiinrogenben fiungen bebecft. fHimmt man einem • 
Icbenben Stfiiere bag 5)ruftbein unb einen 2:^eil ber fRippen 
binroeg unb eroffnet ben ^erjbeutel, fo fonn man bag 
^erj on feiner normolen ©teUe ni(i)t bIo§ liegen, fonbern 
audb fid; bemegen fetien. 2tudb roenn mon 2:biere rafc^ 
tobtet unb fogleidb barauf i^re Sruft^o^le offnet, fiefit 
man bog ^erj nodb eine SBeile fd^logen unb tonn eg leid^t 
burc^ Sufteinblafen in bie Sunge Idngere 3«it in feiner 
Sferoegung eri)olten. 2lber,ni(^t blofe on 3::ibicren, fonbern 
’oudb am ajlenfd^en felbft roar man im ©tanbe, bie Sage 
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unb Scroegungen bo8 ^crjenS roa^tenb beg Sebcn^ burd^ 
umnittclborc Slnfc^auung ju ftubiren, tl^eiB bei ©elcgen* ^ 
l^eit oon grofecn SSertounbungen bcr SBruft, an ** 
3Jlenfdbcn, bei benen bur^ cinen angcbomcn S3UbungS» 
f«l^lcr bic Sruft juiri SC^eil offcn unb bo« §erj ftd^tbar 
nmr. *) Set gcfd^ioffcncr Sruft crfc^t un« bicfc unmittcl* 

^ t 

,, *) @in fotc^er, $en @ugen @rouf au8 Hamburg, reift no4 
jiir 3cit untl^er, um fid; 9(tabeinieeH unb ®ele^>rten jur SBefu^tigung 
»or,uftet(en. @r triigt, wic ein 9Iuffa^ eon Dr. Si;on8 in ber 
itlanbifc^en atttantiS tine „Uaffenbe, tiefe SBunbe in b« 

®rujl" mit fic^ ^ernm; aber fie ift teine toirtticbe 2Bnnbe, fonbem 
ein angebonicr ^aniUofcr entuncfCnngSfe^ier, ber feinen 3n^g6et 
tricot im ©eringflen ab^iilt, be6 SebenS Sufi Berfianbig }u geniefien. 

®iefer SnttoicfetuiigSfei^ter beftei^t bei @rouf barin, ba§ bie 35et* 
{nBd^emng be® S3ntftbeiii8 aitf einer frU§en @tnfe fte^en btieb, fo 
bog biefeS, in jwei ®^eiie gefcfiieben , eine longe iinregetmagige 
breieifige ©polte umfogt, bie ©roitj wittffl^irfic^ mit ^iltfe ber 
Snipmubteln ertoeitem toiin, fo bog in biefer ©bolte bie I'ungen, 
bo8 §erj unb einige grbgerc ©efage ficbtbor, fiit;tbar unb in il^rer 
X^iStigtcit oucb ^Brbor finb. 5Dlon fie^t beuttid^ bie Sewegnngen 
be« ^lerjenS, mie fiib begen ©pi^e dbwei^fetnb gegen bie iBruft= 

, loonbung ^ebt unb roieber noc^ innen fentt. (Sbenfo fil^^tt bie 
togenbe §anb boS 2fnf= unb Diieberwogeit ber Sungen u. f. ». 

§oroeb’8, beS eminenten gorf<^«8, fo eriii^It SponS 
loeiter, lebte ein junger 93i8count SWontgominerp, bei bem in ^oige 
eineS SrncbeS ber Siippen tiiiterfeitS unb tongmdfirenber Sitcrung 
eine grogc $o^tung in ber SBnigioanb entgonben mar, burc^ mettle 
■^inburib man brei ®aumen einfgl^ren tonnte 

^oroev fil^rte ben SSiScount bem miffenSburgigen Sari I., heffen 
. I'eibarjt er mar, »or nnb gettte in beffen ©egenmart feine Unter^ 
fuigungen an. Sr erfannte l^ier, bag bie geifd^ige §er»orragung, 
m'eld^e 9tnbere filr bie Sunge ge^alten gotten, nic^tS @eringere8 ol« 
bie ^erjfpitie fei — i!^r putfirenbeS 2lnfi^Iagen on bie 93rugmanb, 
fomie bcr 9i'^pi^mu8 mil bem ^ntfe «m $anbge(enl llberjcngten 
$or»ep Bon-ber SSa^r'^eit feiner 9tnnaiime. ®er funge aWontgom:* 
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bore Slnf^Kiuung >baS bet aufgelegten ^anb, loek^ 
ben Stofi bc3 ftdb berocgcnbcn ^erjenS roiber btc ®rufl* 
roanb bcutU(i^ cmpfinbet, am bcutUd^ftcn in ber ©egcnb 
ber ^etjfpi|e, ungefa^r jmci' ginger brcit untcrl^lb ber 
linten Sruflroarje ober sroifd^n ber ftinften unb-fed^ft®” 
SRippe linferfeitg. ■ 3®*'^ ^ SluSbrud „Stofe“ nid^t 

gang rid^tig, inbem bie ©etoegung mel^r in einem SSor* 
roolben ber 3Ru«teIfubftanj besS §e»^enS unb gteid|= 
jeitigem Slnbritrfen on, bie Smftroanb befte^t, roobei, 
ber nod^giebige 3®if^®wrippenrQum ein roenig gel^oben . 
wirb. ®iefe« periobifdbc, mit jcber^ einjelnen 3nfQmmen’ 
jiel^ung beg ^erjeng fid^ roiebcid^olenbe SEinbrudten, roobei 
fid^ bie ^erjfpile, jugleid^ etmog aufrid^tet, erjeugt bonn 
bog, roog man gong oUgemein olg ,^ctjfdblag“, 
fio^“, oud^ p)ol^l ttlg „§er^d^of" bejeid^en pflegt. 
2)er ^erjfd^log gibt ung 5?unbe bonon, ba| unfre£ebeng« 
tl^otigfeit rood^f, unfer Slut in Seroegung ift, obgleid^ er 
in gcwb^lid^en B^ftfinben burd^ bog fubjectine ©efil^l 
nicf)t etnpfunben roirb — etttroeber, roeil bie boburd^ er= 
jeugte 9len>enreijung nid^ big ju ben Drgonen beg.Se= 
mufetfeing unb bet ©mpfinbung norbringt^.ober roeil burd^ 
bie longe ©emol^nung unfer ©cfiil^l bofiir abgcftumpft ift. 
IRidbten roir bogegen obfid^tlid^ unfm b^onbere Slufmert- 
fomfeit ouf bie ,Seroegung unfereg ^Qeng, fo empfinben 

, _ ^ . 

mer^ erfreutc flc^ UbrigenS , nacbbem ber gcnannte Siertufi mit 
ber ©cfo'^ren unb ®<bre(Iniffe oerlorcit ^atte, bc6 bcpen 

ffiol^lfeinS. ©ein ‘I>icner mugte tagtidb bie $oi^tung reinigen unb 
fte-bann mit einer ^totte jum 0^ut}e gegen aufieu bebeden. 
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wir bicfelbc aud^ cintgemafecn. 3iod^ rocit tne^r ift bicfeg 
tnbcffcn bcr gall, tocnn baS §crj tti golge oon Slufregung 
obcr ^ont^cit einc ocrftdrfte unb ba^S 'Jlortnale iiber^ 
Id^rcitenbc ifieroegung annimmt; cS cntftel^t bonn bo^ 
bdufigc unb in l^b^crem ©rube ein fcl^r peinlid^c^ ©efii^l 
crjeugcnbc ^erjllopfen. Jlamentlid^ ift bicfeg ber goll, 
roenn fid^ bag ^petj in golge cincr ©rfranfung nerbidfit 
ober Dcrgrdjscrt l^at, unb ift bag §erjtlopfen in eincm 
fold>cn goUe baucrnb, rod^enb eg bei blower ncrofifct 
2lufrcgung oorilbcrgcl^enb ift. Silud^ roitb bet ^etjftofe 
bei einer fold^en Sergrofeerung beg ^erjeng nid^t bIo§ 
ftdrfet unb fiililbarer, fonbem er oeronbert aud^ bie 
©tcCe, an ber cr am beutUd^ften gefiililt roerben fonn. 

3nbcm ndmlid^ bag §ei^ grower roirb, mu| eg natiir* 
lid^ aud^ einen grbftcren 3laum einnel^mcnv alg norl^er, 
unb baburd^ fcine ©pi$e mel^r l^erob unb feiner etroag 
pucren Sage roegen me^r nad^ feitlid^ abrodrtg finfen 
laffen. S)a^er fiitilt man in einem fold[ien goBe ben 
^crjftojs nid^t meljr an ber notmalen 6telle, fonbern oft 
mel^rete ginger breit tiefer unb feitlid^er. ©obalb ber 
Hrjt bei ber Untcrfud^ung ber 33ruft eineg aWcnfd^cn einen 
fold^en ^funb antrifft unb ben ^erjftofe ftdrfer, tiefer 
unb feitlidfier alg im gerob^nlid^en'3uftanb finbet, fo ift 
cr meift fd^on im ©tanbe, aug bicfcm einjigcn, anfd^einenb 
unbebcutenbcn 3^'<^cn auf eine roirflid^c iJranf licit unb 
SScrgrdfeerung beg ^crjeng ju fd^lie^en. 3lber ein nod^ 
birectcrcg 3Jlittcl, ben Umfang unb bie ©rb^c beg ^ctjeng 
bei jcbem 3J^enfd^cn ju bcftimmcn, gibt bcm 2ltjte bag 
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fogenanntc ^cflopfen ber Sruft an bic^anb. Soroeit /. a . - 

bajg .'gerj an ber 33ruft anliegt, erjeugt bet beflopfenbe . ■ ^ • 

finger einen matten unb leeten Sd^aE, roci^renb bagcgen ^ 
an aEen anbcrn ©teEcn, too luftl^altigc fiungcnfubflanj ’ , 

liegt, ein ooUer, ^aUenber J^on entftc^t. 3JJan fie^t leid^t,. 
bafe eS auf bicfe 2Seife moglid) fein mu&, bic ©rcnjen 

Sroijd^en ^crj unb fiungc ju beftimmen, unb in ber XIEiat ift 

bet 3(rjt, iDclc^er biefesS EEittel anroenbet unb iiberbem auc^ 
nod^ SteEc unb 6torfe be5 ^erjftofeei^ in iBetrad^t jie^t, 
meift im Stanbc, cin fe^r beftimmteS Urti)eil uber bie 
©rbfee eineS gefunben ober franicn ^erjen^ abjugeben. 

5)ie Urfad^e fciner unauf^orlid^en Seroegung fd^eint , * , , 
in bem ^erjen felbft ober oielme^t in ben in bemfelben . 

ent^altenen Jleroen unb ?ieroengeEed^ten ju liegcn, roofier ’ ■' 
cS fommcn mag, bag biefc Seroegung cine fo grofee unb 
merfrourbige Sclbftftdnbigteit jeigt, unb ba§ felbft ^crjen, 
loeld^c man auiS bem iJbrper tierau^genommen unb au^ 
icber SSerbinbung mit bemfelben gelbft ^at, ju fd^lagen 
fortfal^ren. ,^am?gcfd^nittene g*^ofdb^cr}en tann man 
nod^ ftunbenlang auf bem Stifd^e ^upfen ober pulfiren 
fe^en, anfang^ fd^neUer unb fieftigcr, footer langfamer unb 
fcbiodcber, bl8 i^rc £cbcn)8tl)dtigfeit aUmd^licb erlifc^t. 

3)lon fann biefe SBemegung fogat 3: a g clang ert)alten, 
roenn man bic ^erjen oor bem ^Jertrodnen fc^ii^t unb ' 
babei md$ig roomi l^dlt, ober aud^ loenn mon bicfelben 
frei fd^roebenb auf^dngt ©clbft abgefdfinittenc ©tiidle 
faf)ren fort fid() ju bcmcgen, }u pulfiren, ma^ bem Sefc^auer 
einen eigent^uralid^en unb* un^eimlid^en SEnblid gcrodljrt. 
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„S)ic« ift cinftS jcncr ©d^oufpielc'', fogt bcr engltfd^c ; 
fiolog £erocS, ,fXod^t ben ©eift bc« 3[natottien mit einer' 
2lrt jUtembet ©dbcu erfiillen. ' S3on jeiiter ^nb^eit l^et 
l^at er gclernt, baS ©d^lagcn be3 ^erjeng in irgenb roe^ec 
m^fteribien Irt ntit Scben unb IBerocgung ju ncrgefetlx 
jdbaften, unb l^iet fiel^t cr e3 untcr Umftdnben auftreten, 
bie oon jcber ntbglid>en SSorau5fe§ung uon fieben unb Se» 

, loegung fcm Uegcn. SQ3ag bebeuten jene Scrocgungen? 
QS ftnb bieiS nid^t bie gleid^tndgigen ^etoegungen beaS 
fieben^; eg fmb biegnidbt bie ©rregungen beg6d|re<ieng; 
eg finb bieg nid^t SBirfungen eineg ^^nftinftg. iobt unb 
jerftbrt ift bcr rounbcrbarc 3Jicd^onigmug, bcffen SKittel* 
punft nod^ oor ^ufjem bog ipcrj geroefcn ift; unb nun 
liegt ncbcn bent tobten ^rpcr bieg fortfdblogcnbc Organ, 
olg ob eg ben S^obcgfantpf oUcin fortfe^en rooUc." 
5Ratilrlidb fonn bei plb|Iid()cn gcroaltfamen Sobegartcn, 
bci bcncn bie SicijbarJcit beg ^erjcng nid^t burdb nor* 
auggegangcne ^ranf^eit erlofd^n ift, bag 5Rdmlid^e aud^ 
inncrbalb beg ^brperg fclbft ftattfinben. 5)Janutn fanb 
bci eincnt ^onindbcn, bog faft 10 ©tunbcn nod[i bcm 2;obe 
mit gcoffnetem IBrifftforb bogclegcn l^ottc, ben red^tcn 
- SBor^of nod^ ftorf pulfirenb, unb bieg erl^ielt fid^ big 15 
©tunbcn nod^ bcm 2:obe, ftctg fdbrodd^cr rocrbenb. - S3ul* 
pi an beobacbtetc fogor beim §unbc unbulircnbc Semcx 
gungen an ben §erjfammem big ju 24, an bem redbtcn 
58ori>af big gu 93 ©tunben nadb bem 3!obe! ©onj di)nUd^e 
Scobod^urtgen bat man bci ^ingcricbteten unb ©rbdngten 
gcmadbt, bci bcucn mon.nodb mebrerc ©tunbcn nodb 
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(syecution berartige Seroegungen be^ tcol^ma^.*) 

Gin ^er 5 fann fognr aufge^brt ^oben ftdb ju berocgcn 
ober 4—5 6tunbcn ooQfomnicn fltU geftonben unb bodb 
nidbt bie ^{jigfcit t)*erlorcn l)abcn, )id) unter bent Ginflufe 
tncd^anifdbcr , cbemtfdber ober 9lcise 'non 

3^cucm 5 uiaimnensu?\tc^cn. ©o ^at man ba8 6erj l^in* 
geriebteter 2)fenfdben nodb gcroumc 3cit nodb bem 3:obe 
burdb Glettricitot ju ^ufonmtensiebiingcn ju bringen ocr» 
tnod)t, unb cin QUggeidbnittenc^, bercitS sur 5Hul)e ge» 
tommene^ grofdbbetj fdngt bei einem i^nt ertbeilten 6tofee 
oon Dieuem an ju pulfiren. 

„G)8 gefdb’cbt iibrigeng aud) nid^t immer,'^ fo ersfiblt . 
2eroeg, „bofe bic ijJulfationen auf^bten, roenn ber 


*) 35ul<5ian (Gaz. de Paris, 31, 33, 1S58) jcurbe burct> 
Gm. Slouffeait fofgenbc 33co6ac^tmig aiif ber Slnatoniie ju 5Roucn 
»om Sobre mitget^eilt. „Set etner im iHiarj ober Stbrii 
^ingeric^teten grau ;eigten fi(^ no(^ Gontractionen beS reebten 
33ort)of6, a(8 ber ©ruftlorb 24 @tunbcn na(b ber ^)inri(btung 
geeffnet wurbe, mib biefe IBcmegungen waren fogar nO(^ gdjtbar, 
rtac^bcm ber fier^beutet bereitS 5 ©tunben gcBffnet ttjorben n>or. 
2)ie I'eu^e ^attc auf einem>£ifc^e in bem burd> einen Dfen ge^ei;^ 
ten Saborotoriiim getegen. ®ie beiben Gloqnet, Saumouier uiib 
gTaubert berSieitere beobaebteten mitSRonffeau biefe ^etoegungen." 
— Slug neuerer 3eit bag Edinburgh med. Journal »om 
Slngufi 1859 einen gall mil, too bie Sctocgungen beg J5>ctjeng 
bei einem SWorgeng nm 10 Ul^r bnrd^ ben ©trang Tjingcrirf)tcten 
SSerbredjcr big Diacfcmittagg urn -3 U^r beobadbtet tourben. — 
SWtt 31e(bt tonnte ba^er ber berii^mte ^^bfiolog jailer, non 
bem $erjcn fagen, bafi eg bagjenige Organ beg ilorf'crg fet, 
tocltbeg ^uerfl Icbt unb jutebt flirbt (primum vivens, 
uUimum moriens). • ’ . 

(pbBjiclcgifc^t ®ilbtr. I. 2 
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Sob aUmd^Ug eintrat. SBofaliusS mad^te ^ieroon einc 
fd^terfetiiSDolle ©rfo^rung. Sicfer grofee Slnotom, ber ftd^ 
mil innerm Slbel iiber bie IBorurt^eilt jciner cr^ob 
unb md^t jufticbcn bamit roar, roic eS fcinc ^^orgdngct 
get^an fatten, nur S^ierc ju jergliebcrn^ gcftattctc feincni 
©colpell, aud^ bie -6ompleyitdtcn bcS tnenid^UdbeS ®cmcg , 
ju burcbbringen unb bffnete eineiS Sogeg ben £etd(>ttam 
eincS- jungcn @belmonni8, beffen bcbanbelnber 2lrjt et gej 
roefen roar, urn roombglid^ bie Urfadbe femes SobciS ju 
erfaiiren. 38er obcr fann fidb ben ©dbrecfen allec 2ln* 
roefenben au^malcn, als fie ba& ^erj nodb regelmdjiig 
fdblagen fa^en! %efal rourbe angetlagt, etnen 3Renfdben 
Icbenbig jergliebert ju ^aben; unb fUt jenc 3c*t 
Slnflagc nid^t fo ganj unoemunftig. 6r mufete nor ber 
^nguifition erfd^etnen unb cntging mil genouer bent 
Sobe. ®ine SBqEfo^rt nadb bertt ^eiltgen Sonbe roar feine 
v@trafe; bod^ uberroanb er nie ben burdb biesS ungliidlid^e 
3ufaramentreffcn erregtcn ©fanball-" - ^ \ 

3n bem erft einige Sage bebriiteten ^u^nerei ficbt man 
boS §erj als einen fleinen rotl^cn, ^upfenben ifiunft, urtb 
roenn ntdn bcbenft, bafe bicfeS fd^on ju einer 3eit gefdbiel^t, 
roo eg nodb fein Slut erbdlt unb feine ©pur oon 3leroen= 
elcnienten in bemfclben nadbroeigbar ift, roo eg alfo foctifdb 
nidbtg roeiter ift, olg ein 3eEcni)aufen •, roenn man bicg 
fcmer rail einigen ©rfabrungen 'an nieberen S^ieren §u» 
fomraenbdlt, fo rau| mon geneigt roerben'ju glauben, ba§ 
nidbt cinmal bie fReroen beg ^erjeng bie @rreger feinec 
Sbdtigfeit finb, fonbem bafe biefe Sbdtigfeit eine felbfi* 
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ftdnbigc DueHc in bent ^erjen' felbft unb in ber Stregbors 
feit ieiner muiSculdren 3:f)cilcl^aben mufe. ni^t 

ba^ bas §crj burdf)ftrontcnbe S3lut ber (irrcger fctncr 
33crocgung icin fnnn, mie ctnft pallet glaubte, lotrb ba* 
burcb beinicfcn, bafi and) bas ouagefcbnittenc unb non Silut 
entlccrtc $erj inciter fdbldgt. 2(Uc§ biefejS ^inbert jebod^ 
nid)t, bofe bic 2lrt ober Sd^nelligfeit feiner SSeroegung 
burd; iKcrneneinflufe fc^r raei'cntlic^) nerdnbert unb bc» 
fiinunt inerbcn fann. 2iamcntlic^ finb e§ jmei nont @cl;irn . 
}um §ci^cn l)erabftcigenbc Diemen, tneld^c cinen fobd^en 
©infiufe in eincr fe^r ntcrhnurbigcn SBeife iiben. Dteijt 
man bieiclben, fo fdblcigt boi? §erj langfonier ober ftef;t 
bei nod; ftdrtcrer Dteijung fiir einige Slugenblide ftiH, uin 
feine SBeinegung bei 2(uff;cbung ber Dlcijuitg mit ftcirferen 
Scbitiflcn aUmdijlig roieber ^erjuftcUen. 2Scnn mir olfo 
bei ciner fieftigen ©eniiit^iSbctnegung bao (^cfiU;l l;aben, 
al3 ftc^e boiS ^erj plb^lid^ ftiH, urn bann einige 2lugen- 
blide nad)i)er mit ^eftigen unb pod^enben ©c^ldgen bojS 
S3erfdumtc nadbju^olen, fo ^aben mir biefeiS bem ©influffe 
be<8 I;crumfd^ineifcnbcn Diemen ju nerbanfen, ineld^er bie 
. im ©e^irn ju Stonbe gefommenc (Srregung bug ju bem 
^erjen fortgepflonjt ^ot. 2)ogegen ift ber DBille unter 
gcinb^nlid^en Umftdnben ganj unfdfjig, auf bag §erj, 
inie ouf alle non bem fogenannten fpmpatijifd^en Diemen* 
fgftem ncriorgten 2:t)eile, unb ouf feine 2)einegung cinen 
©nflufe augsuiiben. ®od^ erjd'^lt man non einselnen 
DJIenfd^en, mcld^c im ©tanbe getnefen fein foUen, inillfufir* 

lic^ i^rc ^ersbeinegung abgudnbem, ja 'fogar burd^ ab» • 

2 * 
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fic^ttic^e'Unterbrurfung i^ter 2 tt^em= unb ^ci^bcroegung 
i^ren 5ob bcrbeijufiibren. 

2lu5 bem ©efogten ift jiun. leidbt erfidbtlidb, rote mon 
im Stanbe gcroefcn ift unb geroefcn fcin mufe, an blofe^ 
gelegten tbierifd^en roic nienfc^lid^en ^crjen bie ^Borgange 
ber <ocrjbcroegungen ouf baj3 ©enauefte 5 U ftubiren unb 
fie in alien einselncn ipb“fcn 3 U uerfolgen. @3 geniige ju 
bemcrfcn, baft biefelbe in einem unaufftorlicftenrftgtftmifcftcn 
aSedji'el jroii‘(ften Slu^beftnung unb iBcrfleinerung beftcftt, 
inbem ficft bie iibcraU auS SHu^felfubftanj befteftcnbcn 
SBdnbe bcS ^erjcn^ abroecftfelnb jufantmenjicften ober er^ 
I'cftlaffen unb babei bie jroifcben iftnen cinge)d)loi)enen 
^oftlungen balb uerengern, balb errocitern. SDer 3 roccf 
bicfcr 5Icroegung, roclcfte fur ben dufteren 2 Inblicf bent 
abroed^felnben ftalben Dcffnen unb roieber ©cftlieften einct 
jufammengebaHten fyauft dftnelt, ift fein anberer, abS baS , 
in einem gcfcftloffcncn 5ftoftren=> ober @cfdft)t;ftem- entftal= 
tenc unb jene § 6 ljlungcn fortrodftrenb pafftrcnbe iBlut, 
mil anbcm SSorten bie gefammte ^lutmcnge in ciner 
onbauemben ^Beroegung unb Circulation burcft ben ganjen 
^rper 5 U erftalten — einc iBeroegung, roeld^ 5 ur Crftoltung 
Oder unb jeber Scbcnstftdtigfeit in ftbfter organifirten @c» 
fd^opfcn- unumgdnglid^ notftrocnbig ift. Um biefc roid^tige 
2 tufgabc uoUftdnbig crfiillen ju fbnnen, ift baiS ^crj ber 
55dgel, ©dugetftiere unb bc§ SRenfdjen in fcinem .3”octtt 
in sroei grefte 81btljeilungcn, in bosS r e d) t e unb boS I i n f e 
§ers, getfteilt, unb jroar bur(ft eine 6 d)eibcronnb, rocldfte 
• fein Suucreg -ber fidnge nadb in sroei §dlften trennt. ' 


Digitized by Google 
— -Zi". Jl 


21 




Slcufecrlid) ift biefe i^eilung an bem^rjen fount be* 
tnerfbar, unb wcnn ba^er bcr £efer oont linfen unb xcd;tcn 
^erjen fprcd^en ptt, fo mug er fic^ borunter nic^t jtuei 
gcU'ennte §crjen, fonbern nur jroci gctrenntc innerc 2lb* 
tl^cilungen oorfteHen. S)o0 recite bat fcbiwdcbere 
ober bunnerc SBdnbc unb 3Jfu§fcln, nl^ bos linfe, unb ijl 
baju beftimmt, ha^ Slut in bic Sungen ju treiben, roofclbtt 
burdb ben 6auer)toff bet iJuft angefduert unb beUrotlj 
gemadbt tuirb, rodbrenb bogegen bo§ linfe §erj biei'e^ an* • 
geidueitc, bellrotbc Slut oug ben Sungen oufnhmnt unb 
nun mittelft feiner frdftigen 3uiamiuenjicbungen in roft* . 
lofeni Soufe burd; ben gonjen iforper treibt. 2lUc biefe 
Serbinbungen unb 3uffl>i”«cnbdnge finb uermittelt burcb 
langc bdutige Sldbren, fogenannte ©efdpe, in benenba^ 
Slut cingefd;loffen ift unb lucldje, naebbem fie ficb in uer* 
fdbiebener 3)icfe unb Sdnge im ilorper Dcrjiueigt 
5 ule§t alle, ju einigen .'gauptftdmmen uereinigt, jum ^ev-' 
jen pnidfebren — ober oon ibm auSgeben.. 6oift.bo^ 
§er} SJlittelpunft unb Urfadbe biefe^ ganjen Slutfreii^loufiS 
unb bflt feine anbere Seftimmung, al)3 biefe. 
feincm 3nnern ift eiS mit einem nicrfroiirbigcn 2tpparat 
non ^flappen unb Scntilcn au^geriiftet, roeldbe ganj fo 
functiohiren, luie bic Atlappen ober Sentile ciner oon 9Jlcn* 
febenbanb gefertigten 'iUtafdjinc, unb roeldbe oerbinbern, ba§ 
ba§ Slut, einmol au5 ben grofecn ©cfdgcn in bog ^erj 
eingetreten, bci beffen 3ufammcnjiebung roiebet ouf bem 
ndmlidben SJege juriieffebre, ouf bem eg eingetreten ift, 
unb im ©cgentbcil beroirfen, bafe eg feinen 2Beg nocb oor* 
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Ttforti in bie (jro^en ^brperabcrn fortfe^t. ' SJaS 
bcfinbct fid), roic fc^on gefagt, in cincm fortrodl^tcnben 
aSed^^l jroifdbcn , 3 ufatnmenjicbung, ©5 ft ole genannt, 
unb @rfd)laffung, SDiaftole genannt. ©obalb nun ber 
3 uftanb ber '@rfd^laffung eintritt, tniiffen fid) bie in feinem 
3 nnern befinblidben §ol^lrdume obtr ^ol^lungen ertnei* 
tern unb l;iertnit ba§ in ben benacbbarten gro^en ©efct^en 
ent^ltene Slut in biefelben eintreten laffen. biefem 
aHontent finb bie ernxi^nten i?loppen ober ^Bentile gcbffnet 
unb loffen boS SBlut ol^ne ©d^roierigleit poffiren ober ein* 
treten. ©obalb bagegen auf biefcn fUtoment ber @r= 
fd)laffung ober 3luSbel^nung ber 3Jtoment ber 3ufammen= 
jiel^ungobcr SSerfleinerung folgt, fd^liefeen fidb burd^ ben 
®rucf be^ jufommcngeprefeten 3JlutCi8 felbft jene ^lappen 
ober 3Sentile unb madden eiS auf biefe SBeife bent SJlut un<= 
moglid[), einen anbem, al^ ben ilini oorgefdfiriebenen 2 Beg 
nad^ oorrodrt^ 3 U ne^tnen. 2 lber auf biefe 
jiclpmg folgt nun roiebet bie 2 tu^bel^nung fo rafdt), ba& 
ba^ oorrodrtiS getriebene Slut bennodb roieber jum S^eil irt 
ben fRaum juriicftreten roilrbe; ben eS fo eben oerlaffen l^at, 
roenn cS boran nidbt abermalS burdb einen Slpporat non 
itloppen > ober Sentilen gel^inbert rodre, rceld^er in ben 
gro§en ©efdfeen ni(|t roeit oon ber ©telle, roo fie in.boS 
§erj einmitnben, angebradbt ifl. ®iefer Slpparat Idfet 
cbenfo . baS Slut leid^t ttornjdrt)? , ober uidfit riidEn)drt« 
bringen' unb fdblic&t bie Deffnung ooUfommen ab, fobalb 
in bent flRontent, roo fidb bie ^rjfdmmern roieber auS» 
be^nen, -baS juriidtretenbe Slut an bie ^lappen anpraUt. 


©omit tann neucS ^lut nur oon rildtodrtjS in baiS . 
^crj cintrcten, unb cS ift Ict<$t einjufei^n, ouf todtbe 
SEBcife burd^ bie Serocgung be^ §crjen5 unb burd^ bo& 
fortrodl^rcnbe ouf* unb jugcl^cnbC'Sptel ber in il^ unb 
in ben groSen ©efd^en angebrad^ten ^loppen=2lpparate ein 
anbauember ^efelauf ber gefammten, bcn'jtbrpcr er» 
.fiillenben SBlutmoffe ftottfinben mufe. 

9iaturlidb leeten bie'§etj|bl^len bet jeber cinjcinen 
3ufamntensiel^ttng beS §et^enS tbren gefammten 3lnb<Jlt 
nie oollftdnbig, fonbern immer nur tl^eilroeife au(S, bafidb 
i^r innercr 3laum nur oertleinem, nic aber ganj ner* 

i 

fdbroinben tann. S)cnnod^ rokb auf biefe SBetfc bei ber 
©dbneHigteit ber ^et^bemegung fooiel Slut fortbouemb 
Doranbefdrbert, ba§ man bered^net bat, bafe in einer ein^ 
Sigen ©tunbe bie gefammte Slutmengc beS ^orperS 40mal 
unb ofter ba3 §erj paffirt, ba§ alfo ber Umfdbmung ber 
gefammten Slutmaffc nodb nid^t jroei SKinuten ju feiner^ 
SoUenbung ndtbig bat ! 9ladb ben neueften Seredbnungen 
DonSSierorbt gar geniigen 23— 31 ^puJtefdbldge ober ein= 
jelne ^ufammenjiebungen beS ^erjem?, urn cinen gonjen 
Slutumlauf ju ooHenben! Seim ipferbe gcfdbiebt bie2 
tnnerbalb 26, beim §unb innerbalb 15, behn ^anindben 
inherbolb 6, beim-SKenfdben innerbalb 23 btS -24 ©corn* 
ben ober — mit onbem SBorten — ein cinjelneS Slut* 
tbeildbcn brau^t. bie angegebcnc 3cit, um uom ^jefi 
biurneg , burdb bte Q^fawmte Slutbabn unb roieber ju 
ibm. juriid .ju gelflugen. ' .®iefe UmlaufSjciten fiub um • 
fo furyet; fc jfinger ober flcincr bie finb. S)oi8 
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. SKinimum ber ^ceiglauflbaucr betrdgt 3^4 ©ecunbcn 
beim jungen ©id^^ornd^cn, bag 430 ^ulfe in ber SJiinutc 
^at, unb beffitr gefammte iBlutmaffc barnad^ inner^alb 
24 ©tunben 24000 3JJal i|)ren Utnfdbroung oollenben ober 
bag nic ru^cnbe ^erj paffiren mufe ! ©benfo ift bet bent 
iDlenfd^en bie ber ^erj- ober 5)iulgfdt)(dge — ntag bag 
9idmlid^e ift — oerfd^ieben nad^ SUter, ®efdt)led^t, itbrper’ . 
grdfee,- iEemperament u. f. to. aSdlirenb bag ^erj beg 
Ungeborencn 140—150 ajtal in ber 2)tinute fcf)ldgt, fd^tdgt 
bagger} beg Sieugebornen 130 big 140 2)tal, bei ^inbern 
Don 2—3 ItiO ‘OJtal. 93ei ©rntaiiifenen be= 

trdgt bie 3of)f ber ©dbloge etroa 70—75, roobei jebod) 
ber ^^iulg ber f^^au etnra 10 — 14 SDtal mel^r in ber 3)ti* 
nute fdbldgt, alg ber beg SKanneg, fintt bei alten Seuten 
nod^ etroog tiefer unb ftcigt im l)ot)en Stlter roieber urn 
untgefdt)r 5 ©d^idge. Slilgcmeinen ift bid 3“^)^ ber 
ipulgfd^ldge tint fo geringer, je bebeutenber bie ilbrper^ . 
gro^e ift. ©0 fonnen ein fel^r grower unb ein fefir fleiner 
3Kann oon gleidbeni SUter 40, resp. 60 ©d^ldge in ber 
aWinute l^aben. ®iefeg gilt aud^ fihr bie Sttiierc, fo 
ba^Iinan im SlUgeraeinen bei fold^en, rocldbe grower finb, 
alg ber 3)icnfdE), einen longfameren , bei fotd^en, roeld^e 
fleiner. finb, einen fd^nclleren' ipulgfc^lag antrifft. ©0 
l^at bag ipferb burdbfd^nittlid^ 40, ber ^unb 100-120 
ipulgfdbldge in ber 3Jiinute. Uebrigeng befi^en bie beiben 
^blieren SBirbcltliierflaffen eine bebeutenb rafe^ere il3lub= 
beroegung, alg gricdfit^icre unb gifd^e. Slud^ bie oer= 
fe^iebenen Siebengeinfluffe bebingen eine nid^t^.geringe 
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S3erfd^iebcnl)eit in bet Sd^neQigfeit be§ .ttctjfd^lagS) 2tm 

V 

ru^igften ift bcrfelbe’ SRorgeniS beini fitegen im ©cite 
ober in bet SRac^t rod^renb beg ©d^lafcg, unb bejd^Ieu^ 
nigt loirb er butc^ jcbc forperlid^e 33eroegung ober 2in» 
ftrcngung, burd^ bic 3)ia^ljeit, burd) @enu^ geiftiger ober 
erregenber ©ctrdnfe, rate SSein, ilaffee u. f. f., burd^ bie 
Slnftrengung beg SDenfeng, burd^ ©emut^gberoegung u. f. to.- 
3ni Stei)en ift er ^dufiger, olg im Si^en ober i^iegen; 
l^dufigcr unb frdftiger bcim ©in* unb 2lugotf)men. SDurd^ 
iel;r tiefeg ©inoti^men bogegen loirb ber ^crsfdblog' 
long^amer unb faun fogar burdb gleid()jcitigeg 2lnl)olten 
beg 2itl;emg jum SBcridbroinben gebrod;t roerben, inbem 
boburc^ einc foldje iBetiinbcrung ber 33lutcirculqtion in 
ber 23ruft ju Stanbe gebradbt loirb, bafe bag §crj feinen^ 
;3nijalt nidjt meijr 'bugireiben fann unb ftiHe fte^cn mufe. 
SlUrb biefeg iiber einc furje 3«it Ijinaug fortgefc^t, io • 
fann ber SScrfud() lebcnggefdi;rlid; reerben unb foU fogar 
olg 3)littel jum 6clbftmorb benu^t morben fein.*) Xrdge 
unb fd^laffc 3Jfenfd)cn l)oben einen feltneren i^ulg, alg 
tl^dtigc unb erregbare; bei frdftigen unb gut gcndl)rten 
if^erfonen ift er ^dufiget unb frdftiger, olg bei fd()n)ad)en 
ober fd^lcd;t gend^rten. 2)ic Hr aft, rocldje bag ^erj 
burd^ feine fol(f)cn ij5erfoncn aug* 

juiiben im Stonbe ift, ift cine ungemein bcbcutcnbc uijb 
roirb gleid^ ber Hcaft gefd^d^t^ mcldfie ein 5Drucf oon 
60 ipfunben ougjuubcn im Stanbe ift. Urn biefe Hraft, 

* *) fiineii berarligen ^att citirt Ha#l Sogt in fciticn bbvfio* 
logifcbcn ®ricfen na^ bcni r8mif(^eu >£djriftft«ttcrValerius Maxim us. 
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nieffen ju. fonnen , ^at man ein eigneS -ten 

fogenannten ^amotobpnamonretcr c^^«nben, cine 
^ufetfenformig gebogene, mit Cucdfilber gefiiUte ©laS* 
rb^rc, roeldbe mit ^ben ©dblagobcrn etneS S^icreS in 
binbung gebrad^t roirb, unb in ber bie ^raft bc^ ^rjen^ 
bem ®rucfc cinct CuccEftlberiaulc non 160 3)iiUimctcm 
Ji^obc baiS ©leid^gcroid^t pit. 2 lber and) ol^ne biefeS 
3 lniirument muB biefe ilraft jcbem beutlid^ geroorben 
fein, n)cld)et^ einmal ©clegcnBeit Ijottc, baS fogenannte 
©pri^cn Dcrrounbetcr Slrtcticn ober ©dilogobern ju 
bcobad)ten. 3iu8 biefen 3tbem, in roeldbcn bail SBlut 
burdB ben ©toB bel ^erjenl jorrodrt^ getrieben roirb, 
crgicBt [id^ baffclbc, roenn fie burdbfdbnitten finb, mit 
folcBer ©eroolt, baB cl in ftarfen, oft metirerc f^uB 
unb roeiten Sogen ju SSoben fdllt, jailer fa^ el aul 
■ Hcinen Sirterien bci ^unben unb ©deafen fcd^l f^uB bo<^ 
ftcigen. 2 iul ber ©d^cnfclorteric einel 5Pfcrbel ftieg d 
nadb §alel nur jroci f^uB; bagegen fpri^tc el aul ber 
^allabcr einel ©dbafcl nad^ g- ^ufclanb ad^t 
roeit; 9iaffc fal) el bei eincm^unbe aul ber §allabcr 
fcd^l, aul ber ©dfjcnfclorteric jroci unb einen i>alben guB 
BodB fpriBen. Ocfterreid^cr fa^, baB bal §erj einel 
jungen ^unbel, ber faum ein Bnibel iPfunb roog, einc 
Sfift oon 6 V 2 ipfunb in bie fioBe fd)Ieubertc! Siud^ on 
feinem cignen ^brper fonn ^cbermann ein cinfad^clSy* 
^periment madden, um bie ©toBfraft bel ^crjenl ju er*" 
proben.^ Segt man njjmlid^ im ©i^en ein S3ein berart 
iiber bal onbcrc, baB bie iSnieicBlc^bel einen ouf bent 
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^nieDorfprung beS dnbcm ru^t, ’fo ntirb man bet SBe* 
obod^tung ber be^ iibergcfd^lagenen Seined fid^ 

Icid^t uberjeugen, ba§ biefelbc^in eincr fortrcd^renben, 
mit bem Seeing ober Stofe be;? SersettS gleid() 5 eitigen 
^ebung unb ©entun^fid^ befinbet. ®iefeg bauert aud^ 
nodf) fort, toenn man bcn.freifdbroebcnbcn bes iibcr= 
gefd)lagenen Seine)? in fteigenber Serme^rung mit 
roict)ten.belaftet — mo man benn finben roirb, baft felbft 
nod^ bei einer foldben Sclaftung mit funfjig SMben ber 
feine pulfirenbe Semegung beibef)dlt. Urfacfie biefer . 
Scroegung ift nid^t)? 2lnberc?, oli? ber burdt) bie 
menjieljung be)? .§dr 5 cng erjcugte Sul)? ber ^niefeljlen^ 
fd^lagaber, toeld^cr iiraft genug befi^t, um eine ;^aft non 
50 '.^funben, oerme^rt burd^ boS eigne ©eroidbt bes be= 
lafteten Seine)?, in einc ^ebenbe unb fehfenbc Seioegung 
ju oerfe^en. Ueber^aupt oerbient bei biefer ©elegenbeit 
crrodbnt ju roerben, bafe ba5, roa? man im gemobnlidben 
iieben unter bem2Bortc„Sul)?" oerftebt, bie rbptbmifdbc 
Seroegung ber an oberfiddblidben ©teUen getegenen unb 
baiter leidit fiibtbaren ©dblagabem ift, loeldbe ibre ©nt= 
ftebung lebiglidb ber fdbon befebriebenen 2!:bdtigfcit be^ 
§erjen? oerbanft. ^o^cm ndmlidb biefe? mit*ieirf?r febeS^ 

> maligen 3ufamtncnsiebung eine geroiffc SKcnge oon Slut 
in biefe bdutigen, mit febt elaftifdbcn 2Bdnben uerfebenen 
aiiJb'^c’t bineinroirft, bebnt e)? bicfelben berart au?, boB 
fie cinen ftarfen fllblbarcn unb fidbtbaren ©tofe au^iiben, 
um fogleidb bornadb loiebcr Iraft ibret ©iafticitdt fidb ju* 
fammen 3 ujitben. oorangeftoBcne Slutroelle.'gcbt in 
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biefcn Slbcrn fo rafti^, bajj fic' ungefo^r 28 ^^iatifcr gufe 
in bee ©ecunbe juriidiegt, rootaiuS jugteid^ leid^t erfid^t* 
lic^, bafe ber SKoment, in roeld^em ber 6to§ be§ ^erjeng, 

■ unb berjenige, in roelc^em ber ©to^ ber ©d^lagabcm ober 

bet (im engeren ©inne) e#)lgt, nur urn ^ 

t^eile eincr ©ecunbe bifferiren. fann. ©d^nelle unb 93c* 
fc^affen^cit beS 3lrtcrien*5pulfeS pngen bo^er ouf bag 
^gfte mit ber ©d^nelle unb 93efd^affenl^eit ber §crj* 
Contraction jufommen, unb Sllleg, roag biefe oerdnbert, 
Bcrdnbert oud^ jenen. 3)a eg aber fauni einen franf* 
^aften beg ilbrpetg gibt, ber fidb nid^t in irgenb 

einer 2Seife in ber S^dtigfeit beg Jpei^eng unb ber groben . 
©efdftc rcflectirt, fo ift leid^t su begreifen, roeldb’ unid^dfe* 
baren unb juocrldfi'igcn ©rabnieifer in ber Gr!enntni$ unb 
sBeurtijcilung ber ^ranfi)eitcn bic 93ctaftung beg ijiulfcg 
bem atrjtc an bic .'panb gibt. ©id^erer olg ber 93aro* 
meter bic 3Bitterung anjeigt, beleijrt ung ber '^3ulg iiber 
5intur, gortgang, ©cfoljr u. f. in. einer ^'ranf^eit unb 
leijrt ung tiefoerborgene Sciben ju einer 3eit fennen ober 
oennutl;en, ba no<^ alie onbern iicanf^ci^jeidben ju fei)Icn 

■ fdbeinen. 2Sir untei)d^cibcn einen fd^nelien unb iangfamcn, 
einen g?bf 5 cn unb flcinen, einen ooUen unb leeren, einen 
I)artcn unb tocidfjcn ^.pulg u. f? m.; roir loiffen, bag bag 
fogenannte gieber immer mit eincr @r£)bl^ung ber ^.jiulg* 
freguenj einfjergefit, unb ^aben arjneilidf)C SWittel in ber 
^onb, rooburc^ roir in ben ©tanb gefegt finb, eine ju 
grb&e jQdufigfcit beg ^43ulieg, roel(^e biog non ubermd^iger 
©teigerung ber ©efdgtbdtigfeit Ijcnu^rt, auf iijr norjualeg 
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3Ha§ jurud^ufii^tcn. . bcr §eilfutibe aHcr SSdlfer Unb 
Oder. 3eitcn i^at ber, • cine gro^e Slolle gefpiclt — 
oft cine locit grofeere, al^ iiim roirtUc^ jutommt „3lod^ 
im 15. 3<t^t()unbcrt burfte ^araccIfuS bic ©tbrungen 
bc3 ^ulfc^, toic allc jtran%iten beS fWenf^en, 
non feinem grofeen fftufc etrooS einjubu§en ^ ouf ben 
6infln§ ber ©eftirne juriirffiitiren. @t naljtn cinen 
fammen^ang be^ .'perjcniS mit bcr Sonne u. f. to. an. 
3roci ^pulfc an ben f^ufecn gel^brtcn bem Saturn unb 
Supitet, jtoet ant §olfe ,betn 3Keccur unb ber SSenuS, 
5 ioei an ben Sdilafen bem SRercur unb bent 3Ronbe, 
loatjrenb bcr SonnenpuliS unt«;r bem ^crscn.fcinen Si| 
^atte. 3lucb bcr grofeen SBcIt fd^rieb biefer ©elcl^rtc 
' ficben ^ulfc ju tc.'". (SSoCad^, bo^ fieben be^'3Renfdben, 
1859). 3)iit fold^cn obenteucrlidbeu SSorfitellungcn Ijat bic 
l^cutigc 2Biffcnfd[iaft natiirlid^ nid^bS mcl^r ju fd^affen. • , 
2)ic gefdtjilbcrte ^o^e 3lu^bilbung fcinciS tounberbareu 
9Redbani8mu§ bci bem SJienf^en unb. ben l^b^ercn 28itbcl» 
t^ierflaffen l^at iibrigenS baS §erj nidbt mit ©inemmale, 
fonbem erfl najl^t jai^Uofer SRittel* ober 

3Sorftufcn erlongt ®ie ‘ tleinfien ober unterften S^ierc 
befi^cn loebcr cin ^erj, tto^ dinen i?rci8laufr ttO(^ be* 
fonbcrc Slutgcfdfec,^ unb ocrbalten fid^ alfo ^iertn gcrobc* 
io loic bcr erfte jarte, nur au3 cinem Slggrcgot oon 
3ellen befte^enbe ^cim beS i^o^cten 2:bicrc3. ®icf@r* 
nd^rungSfiuffigfcit ober bcr SRafirunggfaft burd^bringt 
bet i^nen ode SC^eile unb ©etoebc unb l^at teinen onbem , 
' 2Rotor (SBeioeger)^ aLd i^te mal^Idrcn Stromungen unb 

.... ' h^- 
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We fogcnattntcn enboSmottf^cn SBeranberungcn bet 
endl^mfluffigteU. 2(ud^ erne 6tufe (bei ben 
niebeten 2Biimcrn, ben DuoUen, ^Ippen ac.) finbcn fidb 
roeber i&erjen nodb ®efd|c, fenbem nur eine ben - 
rungSfoft ober boS Slut enttialtenbc iieibeS^b^Ie, in wel- 
der bic l^lilftigfeit bigrocilen burd^ idjmtngenbe, innerUd> 
ongebrad^te aSBimperbaare, oft abet audb nut burd| btc 
eigne '^orperbcwegung beS 2{)icrei8 umbergetrieben' roitb 
unb burdb einjelne SluSldufer fener §oble in bic foge== 
nanntcn 2lnbarig^gcbilbc bcj8 i^btperiS cintritt, um auS 
tbnen roicbcr in bic allgemeine §bblung juriufjufebrcn. 
Etudb be: ben fUiolluiSfcn ober aBcidbtbicrcn unb 
bei bcr SKebrjabl bet ©liebcrtbicrc' trifft man auf 
einen modb gan$ unnoQftdnbigen ©efd^opparat mit beiber^^ 
feitS offencn 9Ritnbungen, au« bcncn fidf> bag Slut frei 
in nwnbungglofen ©trbmdben jroifdben bie ©eroebe etgicfet , 
unb nuS vibnen ju bem ^rjen roiebcr suriicffebrt — . 
roeltbeg ^urdb einen einfacben, mit mugculbfen 2Bott* 
bungen ocrfebenen unb bet ^ufcrntmcnjicbung fdbigcn 
cpUnbrifdben ©dblaudb oertreten roirb. S)crfelbc ift bolb 
filrset, balb longer, licgt meift in bcr 3Jlittcllinic beg 
ffiudte;ng gcrflbc unterbalb bcr du^tcn Scbedungen unb ■ 

* f 

jcigt 3uf<nnnienjiebungcn, burdb meldbe bic gortberoegung 
beg Sluteg in fetncn jmanglofcn Sabncn bebingt roirb. 
©ogegcn bobcn bie b^ber cntroidEelten 2Bilrmcr unb cinigc' 
anbcre aSirbcllofc einen bcrcitg' ilberoU gcfdbloffcnen 
'3t&f)ven> ober ©cfdBopparat, non roeldbcm cittjelne S^bcilc 
bolb an einer, bolb an mebreren Stcllen fogenonnte ^ro= 
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pulfio«!?organc fiit ba^ JBUit bilbw. Uebcrboupt befigcn 
bei i^nen bic oerf^licbcn^en 2:^ilc bcS ©efaB^^cmg bic 
^dbigfeit ber ©ontraction unb bamit bie ba^ ?31ut 
Dorrodrt^ ju trciben. S5cn Uebergang oon bicfcr 3(rt bcr 
(sinricbtung ju ben 2Brrbeltbiercn, bei benen juerft 
ein eigentlic^eiS muSculoieg, in ber 2lrt be:? aJlenfcben'- 
berjenS gebilbetcS Organ aB ^erj auftritt, bitbet-ber 

burftig entroicfette 21 mpb' 0 ?w*^ Sran^ioftoma 

— ein bei bent tnir nut einen einfa(^en, o)linber:' 
fbcmigen, ber 3ufoinwenjiebung fdbigcn ^erjfcblaudb an= 
treften, auS roeldbent bie mit einer fleinen Slnfcbroellung 
beginnenben ^iemenarterien feitindbtiS paarroeife be^»or= 
treten. 53ei ben iibrigen gif (ben beruirft eine einfadbe 
^rjftttmner bie ganje Circulation. 2)a^ ^lut get)t oon 
biefer hammer au:8 ju ben 2ltl)mungjSorganen , fammcU 
fid) aug ben ^aargefdpen berfetben loieber in bie foge^ 
nannten ifiemenoenen , unb biefe feben ji6) bann un^ 
mittelbor in bic 6cl)lagabcrn be;? itorpcrS fort. Unter- 
ftiibt roirb bic 2:t)dtigfeit bc« ^erjcna behn gif^ burcb ‘ 
fogcnannte ^ulfiSberjen, b. b- ©tcUen an beftinmiten Slut* J 
gefdbcn, too fidb biefclben mit 'iDiuofctmaffc belegt unb in 
piilfirenbcr Scioegung seigen. crinnert bioS juglcid) 
an bic gcfdbilbcrten Scrbdltniffe bei ben TOitbellofen 
Sbieren. ®ie 9lmpbibien jcigcn UebergangSformen 
jTOifcbcn gifdb unb Sogel unb ©dugetbier, inbem bie 
fogenanntcn nacflcn ndbcr amgifdb, bie befdbupptcn 
ndbcr an ben bblK^c^ SBirbeltbieren fteben. Crft mit 
bcm 2luftrctcn ber iiungen, melcbc bei ben bbb®^^^” 
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S£^tcren bit Sicmen her tiieberen crfe|cn, §etgt ftd^ eittc 
iSnbeutuffh ciner Strennung besS. §et}cn^ in tine recite 
unb einc linfc ^»alfte, juerft an ben fogcnannten 
fammcrn, fpciter an ben eigentlid^ien ^crjfamtnem fclbft. 
@ine DoUftdnbige Strcnnung berfelben in jroei ^dlftcn 
bure^ eine @di)eiben)onb finbet fid^ jebod^ nur bei ben 
;Stofobilen. S)afur befigcn bcnn oud^ SSbgel unb @dugc* 
t^iere mit bem gonj auiggebilbetcn ^crjcn eine bebeu* 
tenb rafd)erc unb frdftigere ^lutberoegung alg SRepiilien 
unb Sifd^c, bei benen eine oeriidltni^mdfetge ^leiniieit 
be« ^erjenS mit roeniget ^dufigcn 3ufammenjiel^UHgen 
^ oerbunben ift. $erjen fdblagen jebod^ rafdber, wenn 
ii^re fiebcn^tl^dtigfeit im 6otnmer burdb bie SBdrtne tncl^ 
erregt roirb. 3lnbrerieitS tuieber fd^eint alg ob bei 
ben roirbeltofen S^ieren bie grofee anatontifdbe Unnoll* 
ttnnnienbeit i^rer ©irculationiSapparate burdb eine oer* 
tnebrte fiontraction il^re^ ^erjenS ein ©egengeroid^t fdnbe. 
S8ei bem Stegenrourm, beffen ©efdgfpftem ju ben ooU= 
fommetifien gel^brt, jd^It man nuc 14—18 ^ei^id^ldge 
in ber SERinute, bei bet geroobnli(^en ©artcnfdbnede 34, 
beim ^lufefrebiS 50, beim £igufter)dbnjdrmcr aber,. beffen 
^eiSlauf unter alien genannten Stfiieren am unnoCIfldn* 
bigften ift, etrooi 60—70. 2Rit ben Slnforberungen bcS 
€toffroed^fel« dnbcrt fidb babei audb bie ^dufigfeit ber 
^erjfdbldge fe^r merflidb, am auffaUenbften bei ben 
fecten, beren glugberoegungen eine betrdd^tlidbe 5Bermel^» 
rung in bem SJerbraud^ organif^er 3Raterie not^roenbig 
madden. 6dbon bei mdfeiger 33emegung fteigt bei bem 
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gigufterf^njdrmer bie 3al)l bet ^etjfdfjldgc btiS auf 1(W», 
bet nod^ fidrferer big ouf 140 big 150 . ®ic Sarne i^at 
etroa bicfclbe tnic bag auggebilbete ^fofcct rodb* 

renb ber 9tufie, rod^renb fic jur 3«it beg ipuppenfd^Iafg 
auf 18 ober 20 finft. Siod^'joeit gcringer ift bie 2ln^ 
jal^I ber ^erjfdildge im SBinterfcblafe, bei ben .^nfecten, 
toic iibcr^aupt bei .alien roitbcUofen Stf)icren. 3)ie ©on- 
tractionen fd^cinen bann fafl aufgebdrt ju l^aben. (Siefie 
IBetgmann unb SeucEart: 33crgleid)enbc 3lnatomie 
unb ipiipfiologie.) ' • v ' 

' 3le^lid^e Stabien,-n)ie in ber Sfii^mibe, burdbl^uft 
bag ^etj tod^renb feiner embrponalcn Slugbilbung. 
©0 ift nantentlid^ bie „crfic embrponalc 2lnlagc beg Jper== 
jeng aHer SBirbeltfjiere ein einfadbci^ ©d^laud^, in beffen 
eineg ®nbe bag Slut aug bent ^drper eintritt unb aug 
beffen anberem eg augtritt Slug biefem ©d)laud)C bilbet 
fi(^ burd^ nerfdbiebene ©noeiterungen, ^ritmmungen unb 
nadt)trdglid^e Silbung oon ©d^iberodnben bag einfadfie, 
aug einem Sotl>of unb einef hammer befteljcnbe ^erj 
, beg ^ifebeg, rote bag §ers ber Sdugetf)ierc unb Sbgel 
mil boppciten f?ammem unb Sorbdfen unb gefonberten 
llbrper* unb Sungen^Slrtericn, foroie enblicb bie Ueber^ 
ganggftufen jroifdben beiben, bie .<gerjen ber Steptilien.'' 
(^unfe, Seljrbucb ber Sbofiologic.) 

^3ladf) allem biefem bleibt nodb eine ©rfdbeinung ju 
errodbnen ubrig, roeld^e ju ben merfroiirbigftfcn nid^t blo§ 
im 2eben beg ^etjeng; fonbem im Seben beg tbierifd;en 
unb nienfdilidben Organigmug ilberlioupt gebbren biirfte, 

»Ubcv. I. 3 
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unb berm Utfa(ibe begteifUd^ roerben toirb, 

roaS rociter oben iiber baS SSot^anbenfein unb bie 
tigfeit cineS SentiU ober ^loppmapparatS im ^erjen 
unb ben onbangenben grofeen ®efoben gefagt rourbe — 
bie ©rfdbcinung ber fogenannten ^erjtbnc namlidb. 
„2lb!" — roerben jc^t oieHeidbt etnige unfeter fiefer ober 
Scfcrinnm erleid^tert auSrufen — „^i^tbnel 2 llfo bodb 
enblidb ©troaS, ba« an ^oefie unb an bie bbbece 33e=> 
bcutung besS ^etjeng crinnert! @in t b n e n b ^erj 
rooHen rotr un« fd^on eber gefallen laffen, ali8 cinen 
boblcn, eroig nur fidb ausbebnenben unb bann roieber 
juiatnmenjiebcnben 3 Ku^fel ober ^Ictfdbfadf. 2llfo fdbnell, 
nwiS finb ba 5 fiir Stone unb fann man oteUeidbt b(c 
6pracbe beS ^erjenS an ibnen,crfcnncn?" — SJeb nein, 
mcine poctifdbcn ^crjfrcunbc unb ^crjfrcunbinncn , ba& 
fann man niebt! Unb oieHeiebt ift eg reebt gut, ba§ man 
eg niebt fann; benn roeldbc Sorreebte roUrben algbann 
bie 2lcrjtc bur<b ein folebcg SSerftdnbnib ber ^erjfpradbc 
bci ibren febbnen ipatientinnm geioinnen! 5 Rein, in 
biet'em SjJunftc finb unb miffen fic nieb® mebr, alg ibre 
3 Jiitftcrblicben ; unb rocr unter ibnen bie ©pradbe beg 
^erjeng oerfteben mill, bem fann bag §6rrobr baju 
nidbtg nu^en. 2lucb bebauern roir febr, ;}bncn fagen ju 
muffen, bob, roenn aucb bag ^erj in ber 2:b<J^ tonenb, 
unb jroat red^t oernebmlicb tonenb ift, bodb baraug fiir 
3btc 0Utc poctifebe afieinung oon ibm fein ©eroinn cr* 
roddbft. J 3 m ©egcntbeil lauten feine Stone red^t profaifdb/ 
reebt einfadb unb einfbrmig. ®g ift oon 3 Jfufif, oon 3 Re= 
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lobic obcr oon irgenb ctroag, bo3 eincr Spra(]^e 

roatc, fo iDcnig barin, role in bem ^iden cinct 2Banb* ^ 

% 

u^t, mit beten cinfbrmtgem 2if*3;af man bie^erjtonc ! 
oft, unb jroat red^t paffenb, ocrglid^cn fiat; unb roenn 
man ber SHJanbul^r nad^riil^men fann, ba§ ftc burd^ tl^en 
mclandiolifd^en ©d^Iog in tiefer fRod^tftiCc fd^on mand^cn 
finnenben ©cnicr obet ®id^tcr ju S3etrad^tungen biefer 
ober icner Sirt ongcregt ^labcn mag, fo ift biefe^ cin 
poctifd^cS obcr l^ol^ercS SScrbicnft ber SQBanbu^r, wcld^CiS 
mon bem ©d^logc bc5 mcnfdfilid^cn §ei^en5 nid^t cinmal 
nad^tii^mcn fonn. fonn man ouf ber anberen 

©cite roieber jurafftulfimc beS ^CT^cnS'rtidbt ncrfd^rocigcn, 
bo^ oime fein, menn aud^ nod^ fo unpoctifd^cS 2 :if» 2 :af 
bod^ niemals irgenb ein poetifd^cr ober aud^ nur fonfiiger 
©ebanfe im ©ciiirn cincS SJienfd^cn l^dttc cntftct)cn fomten, 
unb bafe ol^nc bic SBIutmcHc, meld^ fein ©d^Iag 70 J?ol 
in ber 3Rinutc jum ©el^me fiitirt, roeber ^iiilofopl^ie, 
nod^ ®idbtfunft, nod^ hrgcnb etroa^ non bem, roa^ 3Wcn= 
fd^en benfen ober empfinben, ejiftiren roiirbc. 2 lbcr l^in^ 
mieberum fann man aud) ni(|t „fRcin'' fagen, menn 
@iner, ber bem §erjen nid^t mol^I mill, jeneg SSerbicnfl ‘ 
alg ein fel^r fecunbdreg unb unberoufeteg unb barum 
cigcntlicb gar nid^t ocrbicnfilidicg’bcacid^net unb be* 
l^auptet, eg fei nid^t l^b^cr ju fteHen, alg 5 . 58. bag 58cr* 
bienft beg 3Jiageng, roeld^cr ebenfaUg jum 3iif't®wbc=^ 
tommen jener fc^dnen unb erl^abcnen S)inge eben fo 
not^menbig, alg bag unb bod^ fclbft ni(§tg rocniger ' 
olg fd^dn ober crl^aben fei. SDagegen fdnnte freilid^ 8 ulc|t 
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loicber cin fritter auftreten unb fic^ entriiftet bariibcc 
jcigen iDoUcn, ba§ man bic unbeftreitbaren- 3}crbienfte 
unb bic 8cbcutung beg aJiagenS. berart in ten 
©taub }U jieben oerfudbe — aber ntir fennen ibn un? 
moglidb roeitcr ju 2Bort fommen laffen, benn roit mur* 
ben fonft'ung unb unferc £cfer in cinen ©treit ocr* 
midcln, beffen @nbc nidbt abjufeben rodre, imb' jieben 
eg baber oor, auf unfer eigcntlicbeg 2:bema ober auf 
bie iperjtbne juriidjufommen unb eg bem ©utbiinfen 
unfeter fteunbUdben Sefer felbft ju uberlaifcn, melcbc 
bbb«c bem profttifdbcn SSer^anb bet motcriofiftifdben 
gierjte unjugonglidbe iBebeutung fie aug fenen 3:bnen 
berdugfinben mb^n. — Segt man alfo fein Ob^^ wn= 
mittclbar ober unter SSermittelung eineg fogenannten 
^brrobrg an bie 'linfc Srufifeite eineg SKenfdbcn, fo bdrt 
man bafelbft ’jmei laute, beutUdbe, rafdb auf einanber 
folgenbc 3:onf, oon benen bet etfle etroag 'Idnget unb 
bumpfet/ bet jmeite etroag furjet, ballet unb fkppenber 
erfdbeint. 2tuf biefen jroeiten SCon folgt eine febr furje, 
fauirt bemetfbare ifiaufe, nadb beren 2lblauf fogleicb roie® 
bet bet erfte Ston erfdbdint — unb fo fort, f^ragt man 
nun, roag bie Utfaebe fur bic ©ntftebung biefet 2:bne 
fei, fo roerben unferS fiefer oicKcid;t febon erratben baben, 
bafe bic oben crrodbntcn ^tloppen unb 3>cntilc unb beren 
®bdtigfeit bie ©<bulb baron trqgen. .^nbem ndmlicb biefe 
jorten, bunnbdutigcn, ober bocb feften ^loppen butdb ben 
Slttbrang beg Sluteg fidb aufbldbcn unb rodbrenb bee 
^ufommcnjicbung beg ^erjeng rafdb 'big oiif ben bodbft= 
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ntogUd^cn ©tab ifircr Stnfpannung ouiSgcbeljnt rocrbcn, 
mutfen fic eincn obcr cin @etduf(j^ er 3 cugen — in 
dj^nlid^ct SBcife, raic j* S3, ein biinnc^ rocld^c^ luit 
an bciben ©nbcn faffen unb ro^d^ anfpannen, ebcnfnHS 
cinen bumpfcn 0d^att l^orcn Id^t. ^rii^cr Ifiiclt man bi? • 
Stnfidjt fcft, bag Slnfd^Iagcn bcS S3lute!S an bic Moppen 
im ajiomcnt bcr ^ufantmenjic^ung bcS ^crjeniS ocranlaffc • 
bie Gntfte^ung bcr §crjtonc, abcr cS mu§ bicfc Sinfid^t 
borum fail'd^ fein, meil cin foId^cS eigcntlid^cS Sinfdblagcn 
gar nid^t ftattfinbcn fann. .gm ganjen ^crjcn unb @c= 
fdpfpftcm ift nirgcnb aud() nur cine nocf) fo tlcinc 3Kengc 
Suft obcr cin nod^ fo flciner lecrer SHaum uori)anbeh^ 
mag ndtijig fein mii^te, tocnn ein foId^eS Sinfd^lagen obcr 
Sintuogcn bcr SlutiucHc an bie iilappen foUtc ftattfinben 
fdnnen; fonbem im ©cgcnt^cil finb bicfc ^iappen iiberaH 
unb immcr uon S3lut ganj umfpiilt. S)a^cr fann cS nur 
i^rc burd^ ben ftdrfcrcn Slnbrang bci8 S3IutC!8 bcmirftc 
beftige Sinfpannung fein, mcld^c bic Stone erjeugt; Imb 
c8 rcid^t bicfc Slnfpannung oud^ ooUfommen aui8, urn * 
foldbe 2:5nc beroorjubringen unb crfldrlic| ju madden. 
S)er erffe bumpferc Ston riibrt non ben cigentlidbcn 
^crjflappcn Ijcr unb ift barum nur cin cinjiger, 
rocil bie beiben .Stbtbcilungcn bcl ^erjenS, bic red^tc unb 
bic lintc, beren jebe cinen befonberen iUoppenopporat be= 
fi^t, fid(i ganj glcidbseitig unb gcmeinfdbaftlidb jufamnien* 
jicben. ®er jrocitc beHcrc 3:on, roeldber bcinabc ipic cin 
9iad^f(blag auf ben erften folgt, riibrt oon ben ©cfdfe* 
flap pen bcr, rocldbc fidb in bem fDlomcntc.anfpdnnen, 
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in TOcld^m §crj felbft roiebcr ou^be|mt, erroeitcrt, 

wcl(j^c abet fa nnl^c imb foft unmittclbar an bem §erjctt 
gelegcn fmb, bo§ ber an i^nen critftc^ienbc 3;on , ebenfo 
roic bet cigcntUd^c" ipetiton, iiberaU libet bem ^erjcit 
0 el^ 8 rt roirb. ©iefeS tann tnbeffen nid^t aerl^nbem, bo§ 
mon il^n bennod^ rocitau^ am ftdtfften an bet iBafeS 
ober an bet oberen breiten ©eitc be^ ^etjenS ptt — 
ate an bem Orte, mo bic gtofeen ©cfd^e in baS 
cinmiinben. Siud^ er ift, obgleid^ on jroci gcfd^icbcncn 
iiloppenapparaten cntfiel^cnb, bod^ nut cin ein jig cr, 
mcil jenc beiben Slpparate fid^ ganj glcid^jeitig anfpannett 
obet fd^licfecn. ©treng genommen entfte^cn ba^t nid^t 
jmei, fonbem oier 2 !one am ^i^en, oon benen abet, 
jebejSmal jmei glcid^itig ge^brt metben' unb balder bem 
l^otd^enben Dl^re aU ein einjiger erfd^einen. 

3 le floret unb unjroeifcl^aftet, jc leid^ter bet cht*^ 
fttd^n SBeobod^tung jugdnglid^ nun biefc 35et^dltniffc 
unb ©tfd^einungen pnb, um fo mcl^t mog man fid^ 
borilber aermunbetn, bo^ in bet ©cfd^id^te be§ menfd^# 
lid^en ©clfteS, bet nut langfam unb ©d^titt oot ©d^ritt 
feinct ©ntroidfclung entgegenteift, einc fo longc 3 cii net? 
gel^cn fonntc, c^e mon ju beten ©tfenntnijj gelongte. 
„©icbje^n ^afin^nbettc", fogt 8 cm eSL, „finb eine fo 
ungel^eute ©panne 3 eit jut SltiiSatbeitung bet ©ntbeefung 
einet Sl^oifod^c, mcld^e, nun mit fie einmol fennen, fa 
ougenfdUig fd^int, ba§ ein SBunbet fd^cint, mie fie 
jemol^ ^at. unbefannt fein fbnnen/' - - 

, ., 'SSon eipcm ©cfiord^ ber ©rufi im gefunben obet 
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fratifen .^ufionbe ^tten bic frti^ereti Sterjte entwcbei fcine 
obet cine fe^r fd^roa(3^e’ Sl^nung, unb itamentU<i^ bie ©t* 
fd^einutigcn atn ^rjen Jd^eincn i^cr Slufmcrtfami^it 
ganjltd^ cntgongcn p. fein. ®et etigldnbcr ^axx>ef, 
bcr berfl^ntte ©ntbedter beS Slutfrei^loufg, roeld^er im 
3lnfang beS 17. ^lal^rl^nbertS lebte,>ift ber 6rftc, ber 
oon bctt SCbncn unb ©crdufd^en be« ^crjen^ jprtd^t, rocl(|c 
foTOO^l gel^brt ate geful^It wcrben fbnnten; abet ba^ 3«it' 
oltet, in bent et lebte, nctficinb fo roenig btc 6ptad^ ber 
SBa^r^it unb gotfd^g , bofi bcr grofee 3Kann bariiber 
non feinen 3eitgenoffcn nid^ nur befontpft, fonbern fogar 
auf ba3 Sleu^erftc Idd^erlic^ getnad^t tnerben lonnte, unb 
bafe feine ©ntbedfung filr bic ndd^fic 3«it nad^ il^m got 
feine ^riid^tc trug. ^eilid^ crlangcn wir barunt fein 
SRed^t, unS itber bic SBcfd^dnftl^eit jcncS jw 

beid^roeren ; benn unfcrc cigenen 3«itgcnoffcn betragen ftd^ 
im angefid^t neucr unb il^rcn cingclcmten iHnfd^auungcn 
fcinblid^r SBol^ti^citcn fcltcn beffer ote bic geinbe unb 
33crfp6ttcr ^oroepte. @3 fd^cinffttr allc 3eitcn einc airt 
inneren Scrl^gnijfcS ouf bet SSki^r^U ju liegen, roeld^e^ 
fie ttbtl^igt, fid^ iiberaB mit unenblid^en 6d^mierigteiten 
unb umgeben non ben tobten ober ncrftiimmelten ©liebcm 
il^rer Qiinger unb ©efenner jur ©cltung burd^juarbeiten. 
„®tc ajloral bcr*ganjcn ©ef^d^tc" bejei^net SeroeS 
bal^; „bofe* fic 'und bie merfintirbige S)tcnftbcfliffenl^cit 
beS ©ciftea in ©egenroott cinmal ffd^ feftgefe|ter 33?ci* 
nungen jcigt unb bie ©d^mictigfcU, weld^e felbfi' aitegc* 
geid^netc SKdnncr flil^Ien, offen notliegenbe ^^otfad^cn gu 
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fe^n, wcnn i^re 3lug«n burc^ uorgefoStc 2Kiinung«n v&c» ■ 
f^leiect finb.'" ©rft im; -Slnfang uttfteS 3ial;tl^unbcrti8 
le^te, roicber ©oroifart^ ber beriti^intc ^^ib«r}t 9?{y)o* 
bci ^erjfranfen fein D^r an bie ^ruft, unb l^cute 
fd^on tft fein gebilbeter unb in bcr neuen ©d^ule aufer= 
jegener 2lrjt, bet bicfe^ nid^t t^ut — cntroeber unmittel* 
bar abet unter Sennitjiung ^eS eigentp'mlid^en, ein=i 
fad^en ^nftrument)?, be^ ^ 6 rr r ©rfinber beiS §bt* 
tol^riS ift ber geniale gran^fe Saennec (1815—1820), 
raeld^er juerft bie fogenannte p^pfifalifd^e Unterfud^ung^* 
tnetijobe ber 58ruft in bie ^eilfunbe einfiil^rte. @r fam burd^ 
eineu 3ufaH auf Jeine ©rfinbung, inbem er bei einer 
l^eratranfen ®ame e^ oerfuclte, ibre<Sruft mittelft einer 
jufaminengebrel^ten 9foUe ijJapier ju unterfud^en — fid^ 
baran erinnernb,-l)a& cin feftcrStab ©erdufd^e gut fort= 
leitet. uerftdrft biefeS ,3;nftrument roeber ben 6d^all 
ber in ber Siruft- entftei^enbcn ©erdufd^e, nodb i^t eS uber= 
Ijaupt einen anbem, ate nur dufeerlicfjen -33orjug nor 
bent blo^en^Dfire, bog man, roo eS angel^t, unmittelbar 
an bie SSruft anlegt. 3Ufo .in bent §brrol^r felbft liegt 
burdbauS fein eigentbiitnlidber B^uber, ntie SDlandbe benfen 
mogen, bie- mit beffen ©ebraudb nid^t nertraut finb ; fein 
Bauber liegt nielmebr in bem, toaS bie burdb baffelbc 
nertretene pbnfifalifdbe Unterfu(^ung ber Sruft im' gcfun- 
ben unb franfen BufifOiJJC • 9^1#^ S)iefc Unter* 
fudbung ift ej3 geroefen, rocldbe unS.juerft ndber mit ben 
Seiben unb ©rfranfungenbea ^erjcnS befannt gemadbt 
3Jian fa^t nidbtju oiel, ntenn man be^auptet, bafe 
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bi? 2lerjte frii^erer 3«it bacon fo oiel loic nici^f^ tuuBtcn. 
2)te 3ci<3E)cn; benen fie onf ein ^erslcibcn f(^Uc^n ju 
biitfcn glaubtcn, rooren fjbdjft jroeifd^aftc unb unjuucr> 
IdfriQC unb fonntcn lipd^ftcn^ fiir cine ©rfranfung beS 
^ctjcniS uber^oupt beiueifen, rod^renb bie 3tcrjtc jcgiger 
3eit in ben 61anb gefe^t finb, iiber bie 2trt bet Grfran* 
fung, iibcr bie ©tope unb 23efd)affenljeit bc!§ erfranlten 
^erjeuS meift bie genauefte Stujjfunft ju geben, unb wd^= 
renb auf biefe SScife ein@ebiet*ber AranffieMcfire, loeU 
d^CiS frii^er ju ben fd^roicrigften unb bunfelften i^artl^ieen 
berfciben ge^drte, nunmefir ju eincr bet l^cUften unb Ud^t» 
oollften geioptben ift. ®cnn bie loeitau^ meiften ©tfran=> 
fungen be^ ^erjcnS'finb, loie bet Sefet uielleic^t fd^on 
crratl)en l^abcn loirb, ©rftanfungen feiner ftlappen obet 
SSentilc, ipcld^e erft al5 allmdfilid^e Siadbtoirtung 3Jergrb» 
feerungen ober audjj SBerfleinerungcn bejS ^ersmuSfete, 
©riucitcrung feiner ^b^lcn u. f. to. im ©efolge fjdbcn. 

fbnnen Jidt> biefe Atlappen entjiinben, cetbirfen, mit 
einonber oerioad^fen ober enblid^ ber @ig bebeuteftber 
fnorpliger ober faltiger 21blagerungen roerben, unb e^ 
•Icud^tet ein, baft burd) folc^e S3erdnbcrungen bie Deffnun= 
gen unb aJiunbungen ber §eral)ol)len unb grofecn ©efdge, 
roeld^c burd^ jene ^lappen oerfdbloffen roerben, balb er* 
roeitert, balb oerengert, balb f(|lufeunfd^ig, balb roieber 
ju roenig iBlut ^inburd^laffenb roerben miiffen. S)ie na» 
tiitUd^e gotge. bacon ift, bafe Storungen in ber iBeroe* 
gung unb girculation beg ®luteg eintreten ntuffen unb 

alg roeitere ^olge biefeg gel^inbertcn iBlutloufg fonftige 
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©rfronfungen beg iJbrperS' o^er emjelner Orgonc, roel^c 
TOcnn oft fefir langfom, jum Stobc' ffil^* 
ren. 6bcnfo natiirlid) roerben ciS nadf) allcm ©cfagten ’ 
unfere Sefer finben, ba§ bo^, toqS roir i^ncn oorf)in al3 
^ctjtonc bcfcbriebcn l^ben, burdb bic gcfibilbertcn.Sr* 
ftanfungen bet ^loppen eine toefentlid^c. 33erdnberung 
erlciben mufe, unb an biefem Umftanbc liegt cS, bafi roir 
butc^ 93e()orc^ung beS franten §erjcn8 ini 6tanbc finb, 
un^S cine fo genaue unb beftimmte 2lnfd^auung non beffen 
innerer Sefdiaffenijcit ju oerfd^offen. ©obalb j. S. cin 
it'loppcnapporot berart erfranft ober oercinbert ift, ba§ 
er bem suriidbrdngenben 33lute feinen baffelbe ooQfommcn 
abfd^lieBcnben iBibcrfianb mcl^r entgegensufeBen im ©tnnbc 
ift, fo ift cS flor, bob einntal bic ^lappen nidit tne^, , 
roic in friiberet SBeife, aufgebldt)t unb angcfpannt rocr*. 
ben fbnnen, unb bob sum ^loeiten cin 2:bcil beS cinge= 
brungenen Sluteg in bem aJtoment bet ^lappenanfpan- 
nung burd^ bic nidiit fd^lubfdf)igc Deffnung roieber ba^in 
juruefte^ren mub, roo eS ficrgefommen ift. 0bcr in einem 
anbem gflUc ift bic normalc Deffnung burd^ ^antfieit 
betart oerengert, bab bajS cintrctcnbc Slut nut mit gro* ^ 
bet ©eroalt unb langfamcr aL8 fonft burd^ bic ^oft beS 
fid^ jufommensic^enben §ci^en5 l)inburd^ geprebt roerben 
tann. @3 leud^tet cin, bab in alien biefen ober a^nli* 
d^cn fjallen bic normalcn jetstone beftimmte, bem Sba= 
rafter ber St'ranf^cit entfpred^enbe Serdnberungen ibret 
Scfdtiaffcnbeit erlciben muffen. 2lm l^dufigften oerroanbeln 
fie fid^ in f. g. ©etdufdfic ober Slftcrgerduf (^c, 
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rocld^c bait) cincn btafenben ober fqufenbeti, balb etnen 
ffigcnben, fd^numnbcn, gurgelnbcn, rofpelnben u. f.'w. 
(S^araftet befi|cn. ®icfelbcn fbmten in cinjclnen gotten - 
fo laut rocrben, btt§ man fie nid^t blo§ burd^ boS ange* 
leglc Df)t, fbnbem fogar in einigct ©ntfemung.oon ber 
S8ruft ju oemefimen im Stanbe ift. ®a)8 fie|‘terc ift oud^ 
nnntentlid^ bei fold^en ©etiiufdfien bet ^aC, ipeld[)c nid^t 
im 3nttetn bc« ieerjcnS burd^ ©tfranfungen feiner 
pen, fonbcm nuf beffcn Obetfiad^c burdb entjunblidbe 
2lwSfd^tt)i|ungcn unb baburd() bcbingte mcd^anifd^e 9tci** 
bungen feiner SBfinbc mit ben 333dnbcn beS ^crjbeuteLS 
ecjeugt roetbcn. ©oldbc Igntjiinbungen bet ^crjobetfiodbe 
gcben fidb andf> bem ©efn^le bcS 5ltanfen oft butd^ fte* 
d^nbc ©dbmcrjen funb, roo^enb bie ©rfranEungen im 
3innetn fid^ bet fubjectiuen ©mpfinbung nut bur^ bie 
©tbtungcn bet normolen S^dtigfcit beS ^etjenS uettot^en. 
2)er Sltjt, rocld^t biefesS n>ei§, mufe urn fo aufmcrffomet 
im SSetloufe fold^er ^anf^eiten, roeld^c ein SKitcrgriffen* 
fein beS ^ctjcnS im ©cfolgc ju ^aben pffegen, beffcn 
Suftonb im 2lugc be^alten unb bei bem leifeften Slnjci* 
d^n eincg fold^n ©rgriffenfcins boffelbe im erptcn ^cime 
§u etftidfen fud^cn. ©elingt i^m bicfcS nid^it, fo finb fcine 
fpdtcten Scmu^ungcn mti|l oetgeblid^,- ba cinmal cingettc* 
tene onotomifd^e SScrdnbetungcn be3 ^erjcng unb feiner 
^loppenopparate ben ^iitfi^mitteln bet ^eilfunbe natutlic^ 
imjugdnglid^ frab. Uebtigcn^ finb fold^e Setdnbctungen 
tto| bet gtofeen ffiid^tigfcit bcS Otgan3‘ fcinoSmegiS immet 
baS fieben bebrobenb, unb etteic^cn oiclc ^ctjfranfc bei 
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oer^altnifemo^ig wenig ^geftort?r ©efunbl^eit ein 
iSUtcr. , 2 lu(^ glei^ien fi(| mand^e ©tprungcn burd^. bic 
-St^atigfeit beS DrgoniSmusJ felbft im Saufe be? 
ganj obet ti^eilrocife roieber ou5. ^ 

^mmcr^in • muffen ^er^fratifc ein befonbcre^ Stugen- 
mcrf auf ifjren ©efunbl^eitSjuftanb ri^tcn unb bie 
'fd^rifteu beS airjtcg ftrcnge befolgen. SSerniinftigc unb 
ben Umftanben angemeffenc Seben^roeife .unb fc^neUc i 8 c= 
.feitigung geroiffcr cintretenber golgebcid^ioerben bur<| 
•qrjtlicbe^ulfc fbnnen fe^r oiel beitrogen, utn baS Sebcn 
ju oerlangern. SBunben beg ioerjeng finb faft tmmer 
unbebingt tbbtlic^, roeil biefclben wegen ber fortrocil^ten* 
ben ©ewegung beg §erjeng nid^t iieilen fbnnen, unb roeil 
bag ®lut unauf^altfam oug i^nen l^erougftrbmt. . 9lur 
foldbe 33unben fbnnen f)eilen, roeldbe fo biinn unb fd^mal 
finb, ba| bag 53lut nid^t aug il^nen augftrbmen fann, unb 
man fann 5 . 58. ein ^erj in feinem tnugculbfen 5:^il niit 
. einer langen, fpi^igen unb biinnen Slabel burd^fted^cn, 
ol^ne ba§ biefe 58errcunbung tbbtlid^ roirb.*} 3(ud^ jer* 
r e i e n unb b r e d^ e n fann bag §ei^, roie roir f d^ion ant 
©ingang unfereg. Sluffa^eg angebeutct l^aben, aber nur 
bann, roenn baffelbc f(f)on norl^er franf mar unb burd^ 

biefe ffranf^eit fd^mad^, miirbe ©ber jcrreifelid^ gcroorben 

• • 

" .*) Uebrigcn® iji neucrbingS burc^ arjtticbe Btttfc^riften ber gall 
ein*® SKanne® in Soto gna mitgetl^eitt ttjorben, toetd^cr im 3d;^re 
1835 butd^. itoei ®oIJ;(iicbe in ba® Jperj f($n)er oertounbet unb 
binneajTS !Eagen gcl^citt wurbe. -19 3a^re.fpdter ftarb er, imb’ 
jeigte bit ongejietite i'cicbcnunterfuibung bic fel^r bebciitenbe @ro6e 
. ientr, SerteljHngen. . ' ' ~ ‘ 
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tft! S!ll5bonn tann eiac leid^tc ®ele^en^citsurfdd^e;.;cin 
etn 6tof, cine foi^crlic^c 3lnftrengung bber aiidb 
cine ©emutb^beroegung cine 50crftung bc3 ^erjeng' unb 
bomit einen rai'dben Sob jur ^olge b^ben. SSon bent 
iibnig II. non Spanien roirb erjdblt, bof cr 

'plo^lidb geftorben fei ouf-bic bafi fcinc Scute 

gefd)Iagcn lootbcn. Sci ber ©cction fanb man b'aS Serj 
geborfien. (©icl^c ©Untner: SDoiS ©eclenleben 'beS 
3Rcnidben, 1861.) Cber oud^ bei gefunbem ^’terjen. 
fann ein gall au3 bcbcutenber \^6bc ober cine bctliQC 
fbrperlidbe 3JMBbnnblung cine fold^c 3«t^eifeung berbet* 
fiibrcn. — 2Hfo mag eg in'cinjclncn, menn audb feltencn 
gdHen, fcinc ^cgriihbung baben, roenn oon einem 3Ken^ 
fdben gefagt roirb, „bag §crs fet i^m nor ^mmer gc= 
‘bro(ben" — aber tmmcc mufete babci cine cigcntltdjc ©r= 
frnntung beS ^rjenS norangcgangen fein. ©emiUbgbeme* 
gungen uberbaupt fonnen inobl einen febr' bebcutenben, 
aber, roie eg fdbeint, immer nur inbirecten ©influfe auf 
bie Seroegungen beg ^erjeng gugiiben untcr Sermittlung 
ber 3(icmenoerb{hbungen , roelcbe jtnifeben ibm unb ben 
©entrolorganen beg 9lcrnenfpftemg befteben. SDieferSini 
fluB mog eg benn auiib gcinefen fein, roelcbcr bem ^erjen 
ben unnerbienten 9luf alg Si^ geiftiger ©mpfinbungen 
cingetragen bat, mdbrenb eg bocb mit fcelifdben SSorgan* 
gen unmittelb ar debt bag 9)iinbcftc ju tbun bat. '©c^, 
roib bat jeber unferer Sefer aug ber non ung, inenn aucb 
nur furs unb ber ^auptfadbe na(b gegebenen Sefcbreibufig 
entnebmen miiffen, bab bie SBcfitimraung beg :eer 5 eug alg 
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fold^eS feme anbere fein fann, ate ein SBeroeger be« 
5Blute3 iu fein. SSerfnbd^erungen feiner ^lappen (ein fefir 
i)dufigeS;i8orfontmni&), ®ntartungen feiner ©ubftanj ton* 
nen, mogen fie aud^ nod) fo iiod)grabig fein, rool^I bie 
beheutenbfkn Storungen beg SBlutumlaufg oeranlaffen ; 
niemate aber wcrben fie bag crjcugen, raag ber ©pradb* 
gebraud) unter einem „ocrtno(^ertcn" ober „franfcn“ ^er* 
jen oerfte^t; unb ein fUJenfdb mit cinem in 2Birfli($feit 
oerfnbd;erten ^crjen fann ben gutmiit^igften 6f)aratter 
befi^cn, -ludljrenb mit bem bogartigften bag gefiinbeite 
§erj befteben fann. 2Ug ber eigcntlidbe ©ife alter geifii* 
gen SSorgdnge, 5Dentproceffe, beioufeten ©mpfinbungen unb 
SBtUcnganregungcn, cnblicb aber outb alter 33erocgungen 
beg @emutf)g, mufe nadb bem bcrmaligen ©tanbe unfrer 
itenntniffe bag ©ebirn beg fDlenfdben unb ber bobcm 
SCbiere angefeben merben — an beffen ©rrcgungen bag 
^crj nur- fpmpatbifdb 2tntbeil nimmt unb bicfe ©pm* 
patbie balb burd5 fcbncltereg ober langfomereg ©dblogen 
(^ersflopfen), balb burdb augenblidlidben ©titlftanb.(^erj* 
beflemmungj, balb burcb ftdrfere ober unfegelrndgige ©on* 
tractionen()^erjframpf unb ^erjflopfen) ju erfennen gibt.*) 

*) ®er SWee^aniemuS bicfcS Sorgang® toirb »on 

bem beriibmtcn 'tPbvpotogen (£toube«38ernarbin fotgeiiber SBeife 
erUSrt: 3cbc Dteijung f. g. vneumogaftrifcbeii 9ler»en, 
n?el(6cr$er} imbJpirn mitcinanber berbinbet, bringt bet crfterem 
eiiieit Borfibcrgcbenben 0tiUftanb ober eine SJertangfamung feiner 
®e»egungen peroor, auf metcbcu 3>*ftanb aWbalb mieber, nacbbem 
ber 3tei} ftcb erfc^bpft eine turje ^eriobe ftbnellerer ober teb- 
bafterer ^er}be»egungen jut SluSgteicbung beS entfianbenen 3)ti§« 
oerbattnifleS folgt. ^ ®a nun Setoegung unb 6in»irfung beS 
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3ti biefen JBcjie^ngcn tniiffen roir benn 

auc^ bie @rflatung fiir ben eingebitrgerten @prad^gebraud^ 
unb bafiir ftnben, bafe roirtnit bent ^i^cn -ju lie ben, 
ju ^afjen unb §u fiitd^ten glouben; unb fie burften 
aud^ DoUfontmen l^inreid^en, urn jenen ©ebrauc^ ju ted^t^ 
fertigen. 6oHte ubrigeniS — tDoyauf fo niondbe ©tfd^ci* 
nungen be;? taglid^en, roie franf^aften fieben^S ^injubcuten 
fdbeinen — e^ bet SBiffenfd[)aff einmal gelingen, nod^ gc= 
nauere unb nid^t bIo& burd^ f. g. fRe.flcy nermittelteSe' 
jie^ungen jroifd^en ben in unb jroifd^cn ben ©ingeweiben 
gelegenen Sentroltljeilen beS ganglibfen obet fgmpatfiifdlen 
• fReroenfpfteniS unb ben niebem unb gemutl^lidtien 
regungen bet 0eele butd^ 2:ricb, fieibenfd^ft, bie @e* 
fiil^le non Sufi unb Unlufi u. f. rc., nad^jutocifen, ft> ’ ' ' 

roiirbe ber Sprad^gebraud^ nod^ loeit mel^r, al5 je|t, ge= ■ 
Tjd^tfertigt erfd^einen. ^ebenfatlS gel^t* ouS SHIIem l^eruor, 
bo& t»ir fein fRed^t ^oben, il)n anjufeinben ober butd^ 
cinen anbern erfegen ju rooHen. 2Rag balder oud^ ber 

S3tute« Quf bie Sentralt'^cik beS Slereenf^gemB (®e^im u. f. tD.) 
bon jenen ^)er,bc«5egungen uninittetbat abb“”9t fo iP c6 ftar, ba^ . _ 
geifhge obet gemtttliticbe ©rregungen be« ©efjirnS auf biefent SBegc.' 
fid) fofort bem ^erjen mitt^eilen unb con btefem oiSbatb loiebev 
JU bem ©e^im jurueffe'^ren iniiffen, mcldieS batb burcb tangfame» 
reS Bufltiimen beS S3tute6 emrattet, beiougtloS mirb u. f. m., batb ^ 
burdb fi^nellereS Suftromcn me^c euegt loirb, fc^neUet arbeitet 
u. f. tt). ©0 bepiitigt ,roie®Iaube»®ernarb auSfii^rt, bie SBiften* 
fi^aft ben ©prac^gebtau^ beS 3)ic^ter8, itiingterS unb beS tagiiepeu 
iebenS, ftatt il^u ju jerPren, unb with biefeS ilberatt t^un, mo fie 
baju oorgeriidt genug ig. ^ier „merbeu ber ®icbtcr, ber ip^iio» 
jopb unb ber ippgolog bie namticbe ©ptatpe teben unb fid) aUt 
gegenfeitig uerftepen."- , l 
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Stnatom- ober ^^pftolog baiS §crj nod^ fo oft fur nld^tiS 
toeiter alS filr einen i^ol^len 3Ku6fel erflarcn — oon'bem 
^nt einmal ongeroiefenen 9tang hn gietd^c' ber ^poefte 
unb bcr tdglid^en ©prad^c wirb eS nid^t tncfir ■]f)cruirter=' 
ftetgcn; tbit nterben fortfa^ren, in gebunbener unb ungc* 
bunbcnetifRcbe fo oici oon i^m ju erjdfilen unb'feinen 
5Ranten in berfelben SScife unb Sebeutung 5 u gebrou($en, 
loic bi^l^er, unb loerben ung fd^ltefelid^ tro^ aHer ®in= 
roenbungen materialiflifd^ gefinnter 3ierjtc ftct^ mit fRcd^t 
ouf bie fd^bnen 38orte be§ 3>id^terb berufcn: 

. ' „Sci8 i|t $errti(^jie in unfcmi >Sein? 

- ;,SISia8 fc^iiebet trot in buntte, ftcine 9iaum« | - ‘ . 

„®eit Sc^merj unb §i'Ucnquaten eiip 

„Unb Srbcngtiid unb tparabiefeStraume? 

>' „Sa8 fo i^ocfe bet rciner Steub’ unb ?u^? 

• ,3ab ifi fo tci(^t, fo innig ju betriiben? : , 

„®a8 ifi baS ^erj in unfrer 93ntft 
„SWit feinem 'j&offen, feinem fHeben — 
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SBhit ift eiii gait, &efoiifcrcv gaft. 


„53lut ift etn gartg befonbrer ©aft" — ld§t ©otl^c 
ben aJtep^iftopt)e(c^ ju f^duft fagen, als bicfcr tnit Slut 
fcinen oerberbenf^roangem (Contract unterfd)reibcn foil, 
unb leil)t bamit einem jroar bunfel, abet fefjr oUgemein 
gefiiljlten SolfSbcioufttfein einen 3luibrurf. Slut 
• cin gouj bcfonberer, ja non fcfiredfjoftcn ©el^eintniffen 
umgebencr ©aft fei, ift ein ©laube, ber nic^t blofe in 
ntpfitifd>en unb obetgldubifc^en ^a^rl)unberten oerleeitet 
roar, unb ber in ber (Sulturgefdt)icbte ber Sblfer einc 
bebeutfame 9toHe fpielt. Slut ift ilberall bubei,. roo esS 
gel^eimniftooll , rounberbar, fd^recElidb ober fatanifd^ l^er= 
gef)t; niit Slut iintcrff^rieb man bie Sertrdge mit bem 
Sofen; mit -Slut befiegelte man Ijeiligc ©ibfc^roiire unb 
gelieime Sertrdge; Slut liepen unb loffcn bie ©bben= 
biener il)re ^bole non ober ©tein rocinen ober 
fd^roi|en, urn ba§ arme, unroiffenbe Solf ju bctriigen; 
unb ba^ Slut fetner ^einbe trinft ber SBilbc, urn fidb 
beren ^raft ober iDlutt) anjueignen. Slut opferten einft 
bie ©ricc^en i^ren oon ibealer ©clibnfjeitsfulle umfloffe* 
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ncn ©bttern; Q3lut roar biS^er baj8 Sofunggroort her 
©efcbid^te unb roirb e0 fo tangc bleiben,' big bie Unrotjlen'- 
^eif bcm SBiffen, bog SSorurt^cil bet ©nficbt, bie 9toi|* 
l^cit ber Silbung geroid^en fein roirb. „5Denn oon ttUen 
Urfod)cn beg 9iational^affeg ift Unroiffen^eit bie rocid^^ 
tigfte. 2Bcnn ber 58erfcbr junimmt, nimmt bie Unroifyen- 
§eit ab, unb fo nenninbert fidt) ber ^ofe. ®ieg ift ber 
roat)re 93unb ber Siebe unb roiegt aCe Setjrcn, bie 
■ roliften unb Stje'ologen geben fonnen, ouf." (iBucEle.) 
®n i^ftorifer, ber cine a)tonograpf)ie beg ^lutcg in 
ber ©ultur unb ®cf(i)i(i)tc ber Golfer fd^rciben rooKtc, 
' roiirbe nid^t iibcr SKangel on 0toff ju flogcn |)abcn, fo 
roenig.roie SDerjemgc boriibcr ju Hagen l^ot, rocld^cr fci* 
ncn ^cfern bog Slut nodi) feinen onotomifd^cn unb 
fiologifdficn ©igenfdboften fdEiilbem roiU. Unb fooicl bie 
sBiffenfd^oft oud^ t)ierin geleiftet t)ot, unb fo roeit roir in 
ber -frtenntniB biefcr ©igenfcboften oudb im Scrglei(b ju 
SDcnjenigen ooron finb, roel($e bog Slut e^ebctn nur olg 
cinen „gonj befonbercn ©oft'^ fonnten, fo muffen bod^ 
oudb roir befcbeiben gefteben, bo§ biefe Segeid^nung filr 
ung foft nodi) ebenfo grofee Sercd^tigung befi^t, olg fiir 
bie ©ele^rten unb fur ben Solfgglouben ct)cmaligcr 
ten. 2lud^ fiir ung ift bog Slut immer nod^ eiu „gonj 
bcfonberer ©oft",- roeld^cr oil bog tnod^tigc 3lnfel^en ucr* 
bicnt, bog man i^m gu alien 3^itcntgu Stbeil rocrbcn 
lie&; aud^ fiir bie SBiffenfd^aft ift baffclbe nodi) uon 
oiclen bunfcln unb.unoufgcflartefl ©cbcimniffcn umgcbcn, 
unb roenn bag ollgemeinc Seroufetfein oon jc mpftifd^e 
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ober obcrflldubiid;e 35orftcUunflen imt bem ©cbanfcn . 
on SBlut Dcrbunbcn ^ot, fo fonn bie ©cfd^ic^tc ber 
fiologifci^en 9Bif)en)^aftcn ^beeen unb 2>orftcdungen our% 
actfcn, rod^c jenen on ober 3lbcrglaubcn nic^it 

nod)ftc()en, unb njdd)c, rote roir fefien rocrben, [ic^ fogor 
bi)8 in bie neucftc erftrecfen. 2lber boiS £id)t bcr ’ 
SBiffcnfdioft bringt ton Sag ju Sag' roeiter uor; unb 
roenn i^r auc^ nod() unenbltd^ 5Bielc^ ju crforfc^cn iibrig 
bldbt, fo toeife fic bod) l^eutc roenigi'tcnS bo)8 auf’s 53c» 
ftimmtefte , bafe bie oor i()r licgenben ©cbcimniffc fcine . 
©e^cimnifie beiS Slberglaubeng unb ber Unnotur, 
fonbern nur fold)C ber SBiffcnfd^oft finb.« Sie lueig, 
bo^ bem 53lutc iRrdftc unb ©ei^eimniffe inneroo^nen, roeld)e 
jur 3<it il)rer inncrftcn 9iatur no(i^ unS noci^ xmbefannt 
finb, ober fie meife aud^, bofe jene ilrdftc nur bie altai 
unb erotgcn i?rdftc ber un^ umgebcnben 9Iatur finb, unb 
bafe mir bie ^offnung b^gen biirfen, auf bem geroobn= 
lidben SEcge ber erfabrungSmdfeigen ^oridbung ibrcr enb:^ • 
lidben ©rfenntni§ immer.ndber ju riicfen. roir alfo 

biiS je^t Don bem „ganj befonberen ©oft" in gefunben 
unb franfen ^uftdnbcn • im StUgcmeinen mitten unb »cr' 
fobren bn^en, tooUen roir unfern £cfcrn .im g^olgcnben 
nerftdnblidb su macben oerfu^en. 

fWof eg unb einigc ber griedbifcben iPbilofopben 
(GmpebofleS ?c.) erfldrten bo§ ®lut filr ben ©i§ ber 
©eele, rodbrenb i^ritia^ (©dbiiier be^ ©ofroteo) lebrte, 
bob ba^ ?Jlut bie ©eele felbft fei;*) unb roenn bicfe 3(1‘ 

•) v^ritiaS nemit fca9 ©(ut de bur(6’6 ^cr, ftrbmenbe ■©«’ 
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ten bobei ou<b einer fa If (ben 3Keinung bulbigten^ fo 
war bicfelbe bocb iiiimcrbin urn ^icIesS ocrftonbiijcr, alg 
bie 3Mcinungcn rtiandbcr unferer neueften ^bilofopbicpro* 
fefforen iiber biefe roid^tige g-rage. ®enn lucnn man of)nc 
Pb^fiologifdbc ‘.Qcnntni))e unb obne §iilfc ber cyperimen- 
tatcu 2Biffenfd)aft bie Jyrage nad) bem ber Seek 
beantmorten mill, fo mbd)tc auf ba§ (inhere 2infel)cn Ijin 
fein Sbeil bes' tl)icri)dben ^ibrper^ miirbiger jur llcber» 
nat)mc cincr fo midjtigcn SBeftimmung crfdieinen, als ba^ 
S^lut. SBic bag 3i>af)cr ben Sd^mnnim, fo burd)trdntt 
unb befeud)tet^c§ ben ganjen 5lbrper nndj oUeu Stijeilen 
unb 9ltd)tungen f;in unb fpielt bei alien St^atigf eiten ' 
feiuer Organe cine bet erficu unb ooruebniften Pollen; 
cH ift oUgegeumdrtig im fReicbe besS tlpcrifcben Ocgani!§= 
mu^, melcber fidb in alien feinen 2:l)eilen unauf^orlidb ainS 
bentfclben ber nor- unb roieberinbaffclbesurudbilbeti 
Db«e mcire fein bbbercS tbierifd^eS Seben mbglidb; 
oljne boffelbe gdbe cS roeber £eib nodb Seek. ift 
filr ben DrganiiSnmS, rooig ba^ Staffer fiir bie @rbe, b. b- 
bie eroige unentbcbrlidbc ©runblage alter in bcmfelben 
uorgebenben Slcronberungen unb SBedbfel in Slufbau unb 
3ufammenftur5, ber allgemeine 3Jlutterfd;oob beg tbicri* 
fd;en StoffiocdjfclS, au§ roeldbem 2llIeS beyoorgebt unb in 
meld;en SlIIciS surudfebrt. 

©be mir inbeffen biefe f, g. pbpfiologifcbe Se* 
beutung bc§ SluteS ctroai? neiber in baS Sluge faffen, 


fcautciitraft t>c8 5Dlenfrf)en." (Leviticus XVII, 1 1 ; Deuterononiium 
Xli, 23.) . . . • 
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rooII«ti »ir' 5 una(^i[t feine anotomifdje unb d^cmii^c 
3ufaiHmcnfe|ung fcmten Ictnen — ei^c- 3ufammen= 
fe^ung, rocl^c bci fctncm SC^eilc bc« t^icrifd^cn,5tbrpeTS , 
mcl^r SIRerfrourbigcS unb SntcrbffanteS fiir ben benfen= 
ben SSerftanb barjubieten im 6tanbe ift. 

• @^cbem fanntc mon boS 33lut nur oB einc rotl^ ’ 
^liijfigfeit non bidet, flebriger S!3e)d^affenl^eit, incld^ bie 
€igenf(^aft befofe, nad^ beni 3lu3tritt au§ bem t^ierifdbcn 
Jforper ju einer confiftenten, goUertartigen 3Jiaf^e ju - 
erftarren*, unb fo langc man non ben eigentlid^cn ^e^ 
burfniffen einer eyacten unb eyperimentiretibcn Jiatur* 
forfd^ung nod^ feine red^te 2l^nung l^tte, lonutc man 
bomit fiir beftiebigt ^alten. ^eutjutage roeife man etroasS 
mel^r bacon, abet je mel^r man baoon meifj, um fo mel^ < 
lemt man einfel^en, roieciel nod^ p roiffen iibrig bleibt. 
@eroi§ gef)brt bie ©ntbedung, ba§ bag iBlut nidf)t cine 
. gleid^fbrmige, l^omogene -^liiffigfeit ift, fonbern aug- einer 
^liiffigfeit unb jal;llofen, in bcrfclben um^erfd^roim* 
menben feften itbrperd^en 3 ufammengefe|t ift, ju ben 
fd^bnften unb folgeroid^tigften, raeldiie bie crfa{)runggmo» 
§ige ffiaturforfd^ung jcmalg gemad^t l^at. S)ag ®erbienft 
biefer ©ntbedung gebiil^rt bem italienifdfjen Hnatomen unb 
^^pfiter fWarcello 5Walpigl^i, geb. 1628, geft. 1694 
in fRom alg Slr^t unb ^^ammer^)err beg ^Papfteg. 6r mar 
ber ©rfte, ber fid^ ber SUergrbfeerungggldfer , jur Uuter* 
fud^ung beg ^lutcg bebiente, ein Umftanb, ber i^n fofort 
auf feine gntbedung bringen mufete. SDod^ mar er nod^ 
roeit bapon entfemt, bie merfmiirbigen 5?brper, roeld^e er 
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Mif biefe 2B«ifc fetmen lernte, qI« baS ju erfenticn,- roag 
fie rotrflid^ fjnb; er fie nur fiir gettfiigcld^en. 

©cnauer crfennt unb befd)reibt fie ber j^oUdnbifd^c 
ipi^^fifer Stnton Seeuroenl^ocf, geb. 1630, geft. 1723 
in ®elft, loeld^cr 3J}i{roffove unb ^rillengldfer nerfcr= 
tfgte unb 33lutuntcrfuc^ungen anfteUte.*) ®r nannte bic ' 
,fibrperd;en Slutfiig^ld^en, globnli sanguinis — ein 
9iame, ben fie im SJerein niit einigen anbern ©enennun* 
gen bi^ auf bie neuefte 3eit beibefmlten Ijaben. Uitter 
biefen Seneitnungen ift bi^l^er ber ?lame Slut tor per* 

^ e n. am f)ifufigften ge^brt unb gebrau(|t roorben , bii§ ' 
man fid^ in ber. jiingften immer metir einer oon 
^emfon unb 9iuboIpt)i gebraud^ten iBenennung an* 
fd^lie^t, meil biefelbe ba§ anatomifd()e SKefen ber fragli* 
d^en iforperd^en am beften auSbriidft. ®iefe ^Benennung 
ift Slutbldgd^en ober, mag ganj boffelbe augbriictt, Slut* 
jellen. 3)iefer le^tere 2tugbrudt biirfte auf bie ^auer 
mit fRed^t bie Obertjanb betjalten, meil er fogleid^ befagt, 
mag mir ung unter einer fold^en Seseid^nung oorsufteUen 
l^aben. ^cr Stl^at ift man jur 3eit siemlid^ einig •* 
bariiber, bafe bie SlutjeQen mirftid^e 3ellen finb, meld()c • 
QUg einer jorten, aber feften, claftifd^en, ungcfdrbten 

*) 3?<i^ aJioIefAott war eigenttid^ ber,$oHfinbcr ©warn*, 
metbam ber Srfte, wetter (1658) bie SluttPrberdjen beobac^tete; 
ober feine*®ef(breibung erfebieu erft 79 3abre footer iin ®rud. 
SWatpiftbi f«i iuerji bte®tuttSrper^en eineS ©iiugetbierS (0ia<bet* 
iget), unb niacbte feine (Sntbeefung fofert betouut. Seeuwenboef 
bat bagegeit ba« ^erbienfi, juerfl (1673) bie SSIutfiSrpcrcben beS 
.•SWenfdben gejeben ju 


/ 

Digitized by Googk 


3clUn^aut unb eraem gcfcirbten, fiiifftgeu 
Jbefte^cn, b. f). finb hic^te mc^ unb nk^tg roentger 
g?fix{lte.Sla)8(i^cn/) 6ieftnbfo flcin unb burdbfi(^* 
tig, bnfe fie mit blofeem 2lugc burc^auio nic^t roa^rgenom' 
men merbcn fbnnen ; nur bog jufommengefe^te iyergrbfec= 
rungaglog Idfet ung biefelben crfcnnen. iBei eincr sofocben 
Sergrofecrung roerben fie f(^mi fid^tbor; obev urn fie beut= 
lidb wit 6ui^er^eit olg fotd^e erfennen }u fbn= 

nen, beborf eg einer 2— Soomoligcn 3]ergrbfeerung. $ic . 
®rbfee eincr einselncn Slutjellc fcbd^t man ouf ben brei» 
^unbcrtften Ji^eil einer iJinie, unb bo bie ge= 
fommtc Slutfluffigfeit gonj uon biefen Aibrpcrd^en crfiiUt 
ift, fo fonn mon ficb oorfielieu, meldje unge^cure 9(n5oi)l 
berfetbcn. in cincm Atorper cor^onben fcin mufe. 5Me 
2lnjoi>l ber im nicnfdbli'^ctt Alorper ent^oltenen Blutjettcn 
fcbdfet nion nod^ einer ungefdiiren Seredbnung jmif^cn 
30 unb 60 Sillionen, unb ein.einjigeg Strbpfc^cn 33lut 
cntbdlt SRillionen berfclben. , Sringt man einen 3:ropfen 
unoermifd^ten Slutcg unter bog a^ifroftop, fo fie^t mon 

, •f'. . 

') 9ieuerbinfl« »irb bie a?la8(^eit= ober 3etten»3iatur ber 23iirt« 
lijrber(^en wieber angcjweifeit, iinb neigt mon fic^ con mebrcveii 
geiteii }u ber Wnfic^t, bafj e*8 boibftftc, niitSiutrot^ getranfte Sliinu): 
(belt aite einer einbeitiicben gleiibortigen @toffmage, beiU f. 
©tobuiin, obne ^genfab jwiftbeu $Me unb Sem feieu. (Sicbc 
baS 9iabere fcei 2Jiolef d)Ott: „@ine pbbfiologifcbe Scnbimg.^' 
@iebcn, 1864.) 9?icbt8befto»eniger loffeti bie ber ®nt= 

»itflun9«gef(bi<bU> fo»i« ber cergleicbetiben anatomie, nnb bie @nt= 
widtungSweife ber ein^efnen ®(ut^eUe felbfl teinen bet; 

urfbt#ngti(ben 3«tien=9iaUir bet SPfaitforpercbtn. ' 

91n«t. pir ',n)eiten 9lufl. ' '• 
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t)ie ein 5 elnen" 3 eHen raegen'bct ungel^eurcn SKengc, in 
ber fie bcifamen licgen, 'nic^t ob’er nur unbeutliti^; erjj 
nad^bem man eine oerbiinnenbe unb bie ^orperd^en ntd^t 
on^reifenbe gliiffigfeit ^njugebrad^t ^at, roerben bic ein= 
jelnen beren abcr immer nod^ ofele Sioufenbe in 

bem ©efid^tiJfelb l^erumtrciben, beutUd^. . ^iin ©ebilbeter, 
ber ©elcgcnfieit l^aben fann, burdb ein SJHfroffop ju fd^cn, 
foUtc biefe^ fc[;onen unb iiberrafd^enben 2lnblidfe^ ent* 
bef»rt Ijaben ! ©in einsiger SlidE tnirb |pinreid^en, i]^n non 
bet ^ebcutung be^ 9Mroffop§ unb ber unertbli(|en 3Bid^* 
tigfeit mifroffopifd^er g^orfdi;ungen fiir SOiebicin unb 9ia* 
tunDiffenf(f)aft 5 U iibctjeugen. ’ ^ 

2BaS biefyorm bet SflutjeUen anlangt, fo erfd^einen 
biefelben bei bem 3)ienfdben unb ben meiften 6ciugetl^ieren 
auf ben erften StnblidE r u n b , finb biefe^ abet ni<i)t im 
noUcn Sinne beiS SCorteS, fonbern l^aben eine abgeplat* 
tetc, alfo linfenformige , babei auf beiben Seiten etrooS 
eingebrudttc ©eftalt, roeBrcegcn man fie oud^ mol^IS8lut>= 
f d)ei ben ncnncn prt. Se^t man iljuen bagegen 
• mfic^ SSaffer 3 u, fo blai;en fie fid() burcb beifen ©influ§ 
ju nollfommen runben, fugelformigen 3^^^*^ ouf. ©ine 
bemerEcn^rocrt()e ©igdnfdbaft ift babei if)te gtojse Siegfam= 
feit, 5Dcbnbarteit unb ©Icitte, meld^e fie befcitiigt, fid) fo* 
TOoiil unter einanber, al§ an ben SOBanben bet SBlutge* 
fd§c leid;t.oorbei 3 ufdf)ieben unb felbft bie engften @efd^= 
tdume }U paffiten. gtiil^er glaubtc man, fie cntl^ielten, 
•mie bie 53Iutf6rpetdi)en bet niebetn *2:i)icre unb mie bie 
aWcbtjal^l oiler it)ietifd)en 3eHcn iiberl^aupt, einen fo* 
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genomtten fiern; ii«ierbingg jebo(^ 
geugt, bafe biefc X'ciujidbung burd) einetuin bcv ajiitte ber 
^lutjellen befinblic^cn, tiabcnfonnigen ©iubvucf tjeroor^ 
gerufen rourbc, 'wcldber bci gcioiffen ©nftcUiingen bc2 
aJiifroffop® mel^r ober rocniger ficbtbar utirb. 9{ur 
iDd^rcnb ber crftcn 3«it ober rodl^renb ber erficti 4 
iiate bes fogenonntcn cmbrponalen iiebeniS timcrbolb ber 
®ebdnnutter l^aben bie ^lutjeUen ber cdugetbicrc unb 
be^ 2)?enfei^cn 'eincn 5tem — einc ini i<ergleidi mit bem 
3jerf)olten ber tiefer ftebenben S:^iere bbcbft intereffonte 
3;]^atfo^e.’; SDagegen finb bie ^ilutsellen ber i^ogel, 
gifci)e, Stnipljibien unb ber roirbelloien St^ierc 
bag g/fnjc I'ebcn binburcb ternl^altig. Buglcidb jeigcn 
bie Slutjellen biefer 2:^ierflaf)cn eine non ber bc)d)riebe^ 
nen fe^r abioeicbenbe ©eftalt unb @ro§e. :i'bgel, ^ifcbe • 
unb 3lmpl;ibien I)aben feine r un b e n , ionbern e 1 1 i p t i f db 
ober eiformig gcftoUetc iBlutjeUen; jugleict) )inb bie^ 
lelben bebeutenb grower, alg bei SPicnid) unb i£duget^icr, 
unb rottd^fcn an ©robe, je tiefer man in ber ?)ieil)e ber 
2Birbeltf)icrc f)ijiabftcigt. ©anj foloffal grop im S?er<- 
gleicb }u a)tenfdb unb Sdugetl;ier erfd^cincn fie bci ben 
fogcnanntcn nadtcn 2lmpl)ibien. Untcv bon ©duge= 

, ( ■* 

*) „®ie 'ilcfiulidftcit ’,a’ifd>en ben oorubergel)ciibcii rt^vnicn beS 
53tut8 ^i'^crer niib ben bleibenben (^ornien bee '4<lnt8 nie= 

berer 2^iere tuetfl auf em wrborgen lieflenbeS boefeo ovcianifcber 
Sottibination ^in,^»eldfe8 bieUeic^t einc8 ®aflc8 eininal entbettt 
werben nnb bann file bie ^Biologic bafielbe leiften n'irb, inaS 
bo8 @efc^ beftinimter iprcbortionen filr bie (S^eiiiic geteiftet bat!" 
(2eroe0.) - ' ' . . • 
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ti^icren fetbft gibt nur einigc mcmge, wic Earned, 
®rowebar,Soma, roelcbe cHiptifd^ gefonnte ^lutseltert 
befi^en, rod^tenb utngefd^ aud^ utiter ben ^-ifdien einc 
^omilie ’ tnit r unbelt ^^Uen angetroffen roirb. 2>ie 
©tb^e berfelben ift bogegen unter ben ©nugetbicren 
5 temlt($ bte ndmlidb^- obgleid) man nielleidbt erroorten 
ftrfUe, cS rourbe [idb biefe ©rofee nerfd^ieben geftalten, je 
nodb bet ©rofec be^ StbicreS, bem bie 3eCcn angebbten. 
S[ber biefel ift nidbt bet gatt; wab roenn audb einige 
©rbfecnunterfdbiebe ftattfinben, fo finb biefelben gidbt be* 
beutenb unb fteben in feincm beftimmten aSerbdUnib ju 
bet ^orpergrb^e bet Stbi^te. 2)ie 33lutjeUen bet foge* 
nonnten 3rcbtgmau!S finb fo gro§ roie biejenigfn beS 
ipferbeiS. ®ie Hcinfien iBlntjellen befi|t bag 3Jtofdbu§* 
bie gtb^len bet ©lepbaat. S)ie iSlutjcOen bet 
mitbellofen S^bicre enblidb finb con febt oerfdbic* 
benet unb untegelmdfeiger ©eftalt unb ©rbfee, balb runb, 
bolb ooal, balb fpinbelfSrmig, mit fyortfd|cn oerfeben 
unb immer ■tcmbaltig. 3Wengc im SSerbdltnib ju 
bet gtttffigleit, in bet fie fdbmimmen , ift roeit geringer, 
alS bei ben SBirbeltbieren , unb ibr ganjeS SSerbalten 
erinnert roeit mebr an bie :^pmpbfi» 9 eldben obet on bie 
fgrblofen (fpdter ju ermdbnenben) SlutjeHen bet SBirbql* 
tbiere, alS on beren eigentlidbe rotbe SlutjeUen. 

- §ier biirftc c§ paffenb fein, eine Semerfung an* 
jureiben , roeldbe megen ibrer praftifdben Sebeutfomfett 
wid^tig ift unb fiber toeldbe in bem $ublicum oft febt 
folfdbe ^orftellungen bettfeben. Setonntlidk fommt , e3 


bet ^er^hitbUingctt iibcr 5UJorb, itorpetocr^ 

Ic^uttg u. f. w. nid)t feltcn^wor, ba§ SScrjtc ju eincm 
(^utadbtcti borubcr,aufgcforbcrt-n)erbcn, ob rotbc^ledEe 
ouf aurgefunbcnen ^cibunggftud cn , 2 Baffcn, -^rugcln, 
guBboben ober fonftigcn ©egcnftonben con nergoffenera 
SBlut, in^befonbrc non 3)?enfd^nblut ]f)erril^ren. * 33luts 
fleden l^abcn befanntlidt), tocnn fie nid^t augcnblicfUdb 
no(^ . gefd)ef)cncr 3:f)at auggcroofcben worben fmb, einc 
groftc 3)auer unb ^oltbarfeit, unb fbnnen in ber 
•olS foldbe biiufig nodb Sulf^mittcl 

ber aBiffenfd^aft nodbgewicfcn toerben. llnter biefen $iUfi 8 » 
ntitteln fpielt biS je^t bo^ 2 )iiftoffop bie nomei^tnfte 
9tbUe. ®ie foeben befd^riebenen Slutjellen finb cin fo 
cbarafteriftifdje^ ©lement beiJ S^lutcS, ba^,*n)o,-man bie* 
felben finbet, man mil Sidjerl^eit auf bo3 SBor^nbenfein 
non Slut f(^liefeen barf. 3)a e 8 nun burc^ 2lufn)eu§en 
.frifd)er ober oUer Slutflecfen mel^rentfieite gelingt, bie 
barin entl^altenen cingetroifneten SlutjeUen, rocnn aud^ 
in ettoo^ cerborbenem 3 uftanb, micber j^erjufteHen unb 
jur Slnfdbattung 5 U bringen,'fo bcfi^t man auf biefc 
SBeife ein fe^r einfadbeS 3Jlittel, urn jene grage bi^ ju 
einergeroiffen@renje 5 U beantmorten. 3«ber unfrcc 
fiefcr, ber unfrer ©grftellung aufmerffara gefolgt ift, mirb 
-fofovt im ©tanbe fein, ju fagen, raorin biefc geroiffe 
unfrer SBiffcnfdbaft gcfc^tc ©renje bcftebt. 3)a bie Slut* 
jcllen beS 3)ienfdt)en unb ber iibrigen ©ougetbierc, mil 
einigen ganj wcnigen 2 lu§nabmcn, bicfclbe fdbeibcnfbr* 
migc*@eftalt befi|cn, unbba^c ©rbfeenuntcrfdbiebe ber* 
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felben* geting unb nur burd) btc fubtttften<Unt€r* 
fudbutigeti ju crmitteln fitib, fo liegt ouf ber §anb, ' 
ba§ TOir nict)t tm ©tanbe ftnb, bci ciner fold^en Unter= 
fud^utig\((u iagen, ob ein ftaglid^er Jledcn, beffen 6Uit* * 

I 

gcllcn bic runbe "^orm jeigen, oon 3RenfdienbIut obev 
non beiit syiutc irgcnb eine^ Sauget^icre^ , namcntUdE) 
unfcrcr sa^mcn ^au^ffiugctbierc , Ijcrrul^rL 5Dagcgen 
fbnnen tnir mit SBcftimtntl^eit fogcn, ba& cin 33lutfkcfcn, 
befien bie elliptifd^c obcr eifbrmige ©eftolt 
borbicten, nid^t oon 3Jienf^cn blut ^crriibren- 
fann. @in fuldbcr StuSfprud^ ^at oft fd^n fcfir un» 
mittelboren, bigiocilen abcr ouci^ grofecn mittcl* 
barcn Syevt^ filr bie riditerlid^c Unterfuc^ung. 9Birb 3.^. 
cin Slngeflogter, bci bent ein blutbefledteg 3Jieffer gefun* 
ben rourbc, t)orfd[)u^en, bicfes ®lut rii^c oont 6(i)ladt)ten 
cincS 3?ogcl§ ober ^i)d^e!§ ober eineiS jener @dugetf)ierc 
ber, beren iBlutjcUen eUiptifcbe J^orm jeigen, unb bie 
Unterfudfjung rocift runbe 33lutjellen'in ben Slut* 
ftedten nadj), fo fann man mit Seftimmtbcit fagcn, baft 
bic Slu^fagc eine falfdie ift — ein Umftanb, ber natttr= 
lidt) bie i^erbadbt^griinbe gegcn ben atuiSfagenben in f)of)em 
®rabc fteigcrt. 

60 erjdbit ^rofcffor iBriidfc in ber 2Biener mcbu 
cinifdbcn 2«odi)cnfdbrift , bafe in einem oon ber ^’rager 
Unioerfitat untcrfudt)tcn f^oQc eine taubftumme ®imc, 
roeldbc ibten 3Sater ermorbct bnttc, bie glerfc ouf 
bcm-@ftricf) al^ oon ©ntenblut berritfirenb beseidbnete, 
eine 2tu^fogc, beren Unrid^tigteit bie mifroffopifdbe Unter* * 
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fudlung fofort nad^roiciS. Umgeft^rt tnetbcn etfortnigc 
3cnen in einem Slutflecfen fofort jeben ?5etbad^t bar* 
iibcr , bafe bctfelbc won 3Korb ober ^erle^ng eineiS 
3Kcnfd)cn ^erriil^ren fbnne, gonjlid^ befeitigcn. 3lud^ 
f^on bic beftimmte Sffiiffenfd^ft bariiber, bafe cin frog* 
lic^tfr f^lerfen ubcr^oupt nur oon 5Hlut bcrrut)rt ober 
nid^t, roitb fetjr ^oufig oon ben oUerioici^tigften f^olgen 
fiir cine gcrid^tlicbc Untcrfud^ung beglcitct fcin. 2jJor 
mon nun ouc^ biS^cr fc^on im ©tonbc, burdf) bic mitro* 
ffo^jifd^c Unterfud^ung ouf iBlutjellcn l^dufig etne be* 
fHnuntc SHu^funft l^ierubcr ert^eilcn, fo bot bodb biefe 
3Ret^obc burc^ mond^crlei 6d^roicrigtcitcn , roclc^c bcr 
beutlid^en ^erfteHung bcr dufierft jortcn unb oerlc|baren 
sBlutjcUen ou^ oltcn ^lutflcdfen im 2Bege ftc^cn, nod^ 
grofec UnooUfommen^citcn bar. 2iud^ biefe Unoollfom* 
mcnl^citen finb nunmctir burdi ‘bic ncucftcn 
ber mebicinifd^cn SSiffenfc^oft befritigt; unb burdf) bie 
Untcrfud^ungen oon 2:cidf)mann u. 31., roelc^c burc^ 
Simon unb ben 35crfaffcr bicfcS Sluffo^eg oerooUftdnbigt 
unb ju proftifd^er 3fcrtocnbbarfcit l^crgertd[)tct roorbcn finb, 
ift cine aRctf)obc ber ibiutunterfud^ung f)crgcfteilt, roeld^e 
on Sid^cr^cit unb 3fraudibarfcit filr gcrtd)tlid)e 3>occfe 
nidf)b8 ju rounfd^en iibrig lofft. 3Bir loerbcn im sSerlouf 
biefciS 3luffa^c^, loo oon ben im ©lut entftcf)enben ^rp* 
ftoUen bic fHcbe fcin roirb, nodf) cinmol ouf biefen 
(Scgcnftonb priicffommcn. i 

' 2Bog bic fy or be bcr ibluti;ellen onlongt, fo erfdf)cinen 
biefclbcn SJemjenigen, ber fie perft unter bem fWifroffop 
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erWidt, unb farblo^. • 2!enttod^ fitib\8iic* 

fclbett bic ctnjtgc unb aUctnigc Ucfod^e bcr intenfio bunfcl* 
rol^cn garbc^bcS imb fo poraboy btcfcg aud^ 

tUngen mag, fo befte^t bodi-itber bic fftid^tigfcit bicfer 
J^e^auptung gar fcin ©iel^t man genouet.ju, . 

fo roirb man al^balb bcmerfcn, bafe bic cinjclncn 
cinen Icid^tcn bla^rotl^cn obcr gclbrotl^cn ©djimmcrjcigcn, 
bet iiberaU bort au&erorbcntlid^ an Qntcnfitdt junimmt 
unb ju cinem cigcntli(|cn unburd^fii^tigen fftoti^ roirb, 
m niclc 3cHen iiber einanber i)ingclogcrt finb. Qn golge 
i^ct unge^cueren fDicngc nun, roobei ja^Uofe 3eHcn aud^ 
in bem flcinftcn Sluttropfdfien beifammen liegen, erjeugen 
fic mit Seid^tigteit bic ticfbunEcIc gfli^bc beS 33lutc^. 2>ic 
f^drbung ber 93lutjcHcn riitirt nic^t non il^rcr jorten, 
gtitijlid^ burd^fid^tigen unb farblofen ^out, fonbem bon 
intern fiuffigcn l^cr, in, roeld^cm ber fogenonnte 

58Iutfarbftoff (^dmatin), cine cifenbaltigc ®erbitt* 
bung, aufgeloft ift. 3Sermifdbt man unter bem SDlifroffop , 
^Hutforperd^en mit reincm SBaffer, fo fiebt man, roie ’ 
biefer fyarbftoff burd^ ben ©inPufe beS 28offcr§ auSgc* . 

• jogen roirb unb fid^ biefem mitt(;cilt, rodbrenb bic 3cBen 
fclbft farbloS roerben. 

SMefer iBotgang crfldrt fid^ au§ ben betonnten pbpfi* 
talifd^cn ®efc^n*ber 6nb* unb @yo^mofc, roomad|i 
ncrf(|iebcnc ^iiffigfeiten, rocld^c nur burd^ cine organifd^e 
3)icmbran non einanber getrennt finb, fid^ burd^ bic ^-Poren 
biefer fUlembran f)inburd^ nad^ unb nacb oermife^en unb 
gegenfeitig au§tauf(i)cn. S)iefer S^organg, roeld^er ubcr» 


Digitized by Google 


65 


V 


^aupt bei ben SebenSoorgangen aHet pflonjlid^cn tmb 
tl^ierifd^en ^orper eine l^bd^ft roid^tige unb auiSgcbreitetc 
3toHc fpiclt, ift aud^ an ben im lebenben S3Uite bcftnb= 
li(^en 3ctten fortroo^renb t^g unb beioirft einen un= 
unterbrod^enen SluStoufd^ jroifd^en bet in benfclben ent= 
l^ltenen gliifftgfeit unb bet aufeeten farblofen 8lutfluffig= 
feit, in roeld^er biefetben umberid^roimmen. 

S)ie iBlutseUen bet toitbelloien Stbiere, beren ©lut 
nteift eine roaffcrbeDe ^liiffigfeit ift, finb meift forblo^, 
bodb gibt eS audb gefarbte. ©o fanb Slouget einjelne lcb= 
baft rotb gefarbte bei mebreren 3iScibien. 2tn<b 
trifft man beren non fdbarladtirotber, gelber, oioletter, 
blauer unb anberer gorbe bei anbern SSirbellofen an. 

9luber ben bcfdbriebencn gefarbten ©lutiellcn bes 
3Jlenfdben unb ber '^'6\)txtn 2:biere gibt eg ober aucb nodb ' 
in beren ©lute eine anbere 2lrt non ilorperd^en, bie fo> 
genannten roeifeen ober farblofen ©lutfbrpcrdben.' 

6ie finb ungefdrbt, boppelt fo grob, alg bie farbigen 
©lutjellcn unb baben cine gefbmette Obcrfldd^e unb cin 
fcmbaltigcg 3^ncrc. if* unbcbcutenb im ©cr* 

glei(b 5 U ben cigcntli(bcn farbigen ©lutjcHcn; benn erft 
auf einige ^unberte biefer le^tercn fommt im normalcn ^ 
3uftanbe cin farblofcg ^orpcr(bcn. ®od^ fdnncn fie ficb 
unter Umftanben febr bebeutenb oermebren, ja fogar fo 
jablreiib merben, ba| auf sroci big brei rotbc ©lutittgcl* 
d[)cn cin forblofcg lommt unb bag ©lut felbft babur(b 
cine Toci^c ober milibigc ^arbe crbalt — cin frani* 
baftcr 3»ftanb, ben bie SBiffenfebaft alg Sculdmic be= 

subtt. I. 5 
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jcid^nct unb bcr meifi jum Sobc ©ie ^abcn cine 
gtofee 9fcigung, onjuflcbcn, forooi)l untet cttianber, alS 
an be'r ffianb bet ©efeifee, roeferoegen man fie inncr^alb 
bi?iet Icfetcren iticnigcr fd^nell ol^ bic farbigen 
fd^iDunmcn tinb fid^ lang)3 bej8 • ©efdferanbeS langfam 
oorbcif(^cbcn fie^t. ©tc finb aud^ lcl($tcr aL8 jenc . 
• unb fe^en fid() bolder beim ©erinrten be3 ®lutcS unten 
on bie ©pcdfiiaut an. (Sine ooriiberge^nbe SSctmcl^rung 
bcrfeibcn . finbet fiatt nad) jebet aUa^lseit unb in bet 
©d^roangerfd^oft; ubcrl^ttupt bei jebem ^leijungigjuftonb 
bet Cpmp^bruicn ober cinc3 ^orpcrtfieileg , bcr oiele 
£ptnpl^geicifee ^at unb tnit Sptnp^brufen an reid^U(i>cr 
SScrbtnbung ©ic ftammen ol^nc 3roeifel ausS bem 
®^pluS unb bet Spmpl^c, finb rool^l mit ben fogenannten 
Spmp^fotperd^en ibentifd^' unb bcr Slnfid^t oieler 
neucren f^orfd^cr jufolgc nid^tS rociter, alS bie friiiieren 
(^troidfclungSfiufen ber rotten (Blutjellcn — menn aud^ 
bcr Uebergdng farblofct in farbige ®lutjcHen birect nod^ 
nicmal^ beobad^tet roerben fonnte. ffleuerbingg fiat man 
mcrfroiirbige, langfam uor fid^ ge^enbe ©efialtoerdube* 
rungen an i^nen beob addict.*) 3Son ben im (Siter ent* 


■ ' *) „Setracf)tct man untet bem SWittoffob in einem frife^en 
SlutStrobfen, ber einem miibigen 3)mde be6 ®edg(a84en0 au8: 
gefe^t ift, liingere 3cii ^inburt^ eiit farbtofeS ®tutforberc^eu, bann 
fie^t man, bap efi jwar fe^r langfam, abet fortma^renb fein'e @e* 
flalt nfranbert, e8 fd^idt batb nacb brefer, batb nac^ jener, 6alt> 
nac^ me^reren @eiten gortfa^e auS, mirb babei eififrmig, birn= 
fermig, bvciedig, mit abgernnbeten Gden, jadig obev gat fiern* 
fSrmig, wenugteicb mit turjen <Stra^len, e8 jie^t'bie gortfiifee 
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^altenen fogenannten ©iterforpcrd^en finb fie mtfroflo' 
pifd^ nic^t ju unterf<j^iben. - • • \ 

3B3o! 8 nun 2B e f e n unb 58 c ft i m ni u n g ber eigcntlid^en 
ober fotbigcn Slutjcllen angetjt, fo finb bariiber 
im Saufe bcr fe^r oerfd^iebcne 2tnfid^tcn laut gc- ; 
iDorbcn, unb felbft bcute ift man jum Sl^eil nod^ fel^r 
imUnflaren ober Ungcmiffen iibet biefe groge. ®agcgen 
loeiB man je^t mit 5Bcftimmtl^eit, ba§ bie oieletlei aben^ 
t^eucrUdbcn SJorftellungen frii^ercr ^citcn, namentli(^ aber 
bie ber fogenannten 9laturpf)Uofop^ie, iiber biefcn - 
©cgenftanb in baS grofee Sereid) menfd)li(^er Sinbilbung 
ge^bren. 9Bir tjaben gefe^en , bag. bie (sntbecfung ber 
iBlutjeUen eine fdjon jiemlicb alte ift; aber erft in ben 
lenten ^^a^rje^ntcn ^at biefe ©ntbccfung biejenigen griubte 
getragen, roeld^e fie in ben §dnben einer ri^tig octftan* 
benen 9iaturforf^ung tragcn mufete. (jinen grbgen S^eil 
ber ©diulb an biefem Umftanbe mag bie erft in biefem 
Qafjrl^unbert fid) meiter auiSbe^nenbe aUgemeinere (£in» 
fiibrung oerbefferter mifroffopifc()er ^nftrumente tragen;. 
aber einen nod) grbgeren 3:^eit trdgt o^ne 

icieber ein unb »irb babiircfi auf’8 9teue ruub(id), furumt man 
beobac^tc't ein mitroftobif(^e« SKogai unb gtut^en, ujtc man c8 
frii^ct niir bet gemifien nieberflcn unb ftcinflen X()iercben, j. 
Simoeben (©cftattmecbStcvn), getamit ^lat. vStanninS in 9toftocf 
gebii'^rt bie @t)re biefer Gntbedmig." (SWoIefrftott, Sine )^b»f'o=■ 
logifd^e Senbung, ©iegcn lb64.) 9ia(b bemfelben gorft^et: (3Jtole» 
fcbett) ift bie SSitbnngiSitatte ber farblofcn 33lutti'tvertbcu rorjugb-' 
tteife in ben Sefrosbrufen ;ii fuiben; fie fetbft manbetn fitb in 
serbiittnigmafeig tnr,er Bfit in farbige ■^luttorf'crdnn unn 

^ o- . . 3lntn. jnr jtpeileu ilufl. ■ 

5 • 
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eitifu^rung ciiier ge^unben 5Raturonfd^auung unb got* 
fd^ungjJmet^obe iiber^aupt unb bic SScrbonnung jencr 
fpeculatiocn gafelci, rocld^e mon frii^er fur boS bcfte @lc* 
•ment in jener gorfd^ung l^ielt. (S3 rourbe bereitS erroal^t, 
bafe bet erfte ©ntberf er bcr 58lut jcUcn, a I p i g f) i , bicfclbcn 

fur gcttfitgcld^en l^telt.’ 3lnberc nad) iE)m ^ielten fie fiir 
'SuftbU^^en. SBieber 3tnbere — unb biefe Slnfid^t 
gciunnn roegen il^rer 2lbcntf)cuerU(i)fcit bie meiftcn 3ln^on» 
ger — erflcirten fie fur 2:i^ ier e, ju ber 0affe ber 
' rien gel^orig, mii einer felbftftcinbigen QJeroegungSfraft net* 
fel^en unb no(j^ eigener befter ©nfi(^t ben gunctionen beS 
©lutes oorftel^enb. -aHan gab i^nen ben fJlatnen Ur tl)i ere 
ober ben-noc^ etroaS bebeutfonter flingenben finnigeUr* 
roefen'unb ftellte fid) nor, bafe fid) auS i^nen, alS bent 
©runbe beS organifd^en ©ntftel^ens, atte SCI^eile unb ©eroebe 
beS ^brperS tjeroorbilbeten. 3Jlit einer fol(ben 2lnf<bauung 
war natiirlic^ ber jilgeltofeften ijJbantafte Sbiir unb SC^or 
gebffnet, luelc^e benn au(b nid^t nerfdumte, in ber 5Ratur* 

• pl)ilofopbie friiberer Stage fi(b binldnglicb breit ju madden, 
unD roel(be etnigeSluSldufer felbft biS in unfere 3eit ^erab* 
fcnbct. ©rft ganj neucrbingS foE ein ©ngldnber, fRantenS 
Stobb, ein ©u(b gef(brieben l)aben, roorin bie ©lutjeHen 
non 3ieucnt als ©luttl^ierd^en ober blood-living-animals 
oPer latcinifd^y als Haematozoa angerebet roerben. ®er 
©erfaffer l)dlt fie fiir organifirte SBefe'n unb glaubt, bab 
biefelben ^dfte, trie anbere 2:i)ier(ben f)dtten. kamentUc^ 
fcbreibt er il)nen motorifd^e unb eleftrif(b=i^emifd^e iJrdfte 
JU unb glaubt' fogar auS ibrem ©ebalt on ©ifen unb 
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bcffcn elcftriid)cn iUcil;dltniiicn bic @cid;ledjti3ucrl;dltniffc 
unb bie 2lttroction beiber ©efd^led^tcr ^icrlciten ju fbimcn!! 

SSlutfbrpcrdben inbcfe rocbcr ein 2:ijtcr(bcn, 
noc^ fd^cint cS itflenb einc felbftftonbige obet cigentpm* 
lid^e SciBcgunggfraft ju befi|cir, c& folgt in aHen feincn 
Scroegungen einjig unb oUein ben i^ni burcb baiS Slut 
fclbft ertbciltcn med)anif(^ien 2Inflb§en. Seine jarte, glatte, 
elaftifc^ie ^aut, fowie feine aufeerorbentlidie ^leinl^eU be- 
fd^igen biefen 2Inftofeen nad^ alien 9Ud^tungen bin 
mil ber grb^ten ieidbtigfeit ju folgen unb fidb an feinen 
ilameraben Dorbeijufdbieben. 2lber tbut bicfejg, mic 
gefagt; nur alg golge me^anif^er 2lnft6fee; feine foge* 
nannte „£uft am fiaufen" gebbrt .ebenfo unter bie 
uon ber 9iaturpbiIofobbi^ au^gebadbten SWdbrdben, mie bie 
aJIeinung, ba§ bie Slutfbmer unter einanber fub in einer 
fteten gegenfeitigen Spannung ober 2ln^ unb Slbftoftung 
erbielten. 2Iu(b bie b^ufig gedufeerte aWeinung, bafe bie 
Slutjellen burd; 9Ineinanberreibcn bie ©eroebe be^ tbie= 
rifcben ^orperiS bilbeten, ift eine ganj miHfurlidbe unb bur^ 
gar feine n)irfli(ben ©riinbe geftii^te. ©egentbcil 
bilbet bag S3Iutgefdf;fpftem, in meldbem bie SlutjcUen ein=, 
gefdbloffen finb, ein iiberaH ooUfommen gefdbloffenegQanje, 
aug rocldfiem obne uorberige 3crrei)sung einer ©efdgroanb 
nirgenbmo eine 33lutjelle, fo flein fie audb ift, augtreten 
fann. eigentlidbe sfieftimmung tbnnen baber audb 

bie 53lut5ellen nur innerbalb biefeg ©efdferaumeg 
felbft bflben unb finben, unb menn audb liber bicfeSe^' 
ftimmung jur 3eit nodb mandbe unaufgefldrte 3rocifel be= 
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[teljCrt, fo jd^cint fo in'el geralfe, bafe bic S 31 ut 3 ellen 
ljouptiad)U(§ nl 3 3 :tagcr bet burd^ biefiungen in 
ba^ iBlut aufgcnommcnen ®afc, tornefimlidi; 
beiS ©aucrftoffg bienen. ©inc fold^e* 33 cftimmung ijl 
iDcnigftenS roidtitig genug, urn ba§ ®afcin beS ganjen 
33lut3cUcn=2lpparate!$ begrciflid^ 311 mac^cn, unb cine <£t8* 
rung bcrfelbcn ^at bie bebeutcnbften Jolgcn fur ben Dr» 
gani^mug. a}Jand^c giftige @ubftan3cu ( 3 Irfcnifiuaf)cr= 
ftoffgttS, 3?ol)knoj'pbgaS} l^abcn, lucnu eingcatljmet, bic 
.<?raft, bic Slut3cUen ifjrer f^n^igfeit, ©auerftoff auf3u> 
nef)mcrt, 511 berauben — fic in cine 3 irt dou Sd^muug 
311 Ddrfc^en unb baburdt) bem Seben gcfdljrlidf; 3U roerben. 
9 (d;ulidi)cg fc(;eint aud^ in ntandi^cn ^ranfi)eitcn { 9 ieroen* 
fieber) ftatt3ufinbcn. 9 Jlifroffopi)d^ fieijt man babci nn 
ben Slut3dlcn nid^tS; ba§ Slut fclbft crfd^cint nur bunfler 
megen geringeren ®c(;altS an ©auerftoff. — Uebaljaupt 
fann man im 9 lUgemeincn nad) bem je^igen ©tanbe un= 
ferer i!cnntniffe bic rool)Ibcgrunbctc Sermutljung auS* 
fpred^en, bafe bic lucfcntlid^c function ber Slut3etlen in 
ber Scrmittlung d^emifd^cr ^roceffe burd) ben SSed^fek 
Dcrfcl^r 3iDifd^cn ilinen unb ber fic unifpiltenbcn 
feit befteljcn nuife, unb ba^ bic roidfitigftc Slufgabc ber 
Slutpl)i;Fiologie barin beftcl^t, biefe §ppotl;cfc nad^ alien 
9 iid()tungen l)in 3U erroeifen, 3um 2cl)i1a^ 3U erl)ebcn. 

2i>a§ ou§ beh Slut3cllen fd^lie^lid^ roirb, miffen roir 
nidf)t, unb bie 3 lrt iljreS UntergangS im Slut ift ung 
nod) ebenfo bunfel, luie bic 9 lrt ilircr Gntftel^ung, menn 
niir aud^ Sermutl;ungen bariibcr Ijcgcn, bafe cin3elnc Dr* 
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gone beS ^otperS bie SBertfiatten biefer unauf^orlid^en 
©rncucrung, biefeS fteten 21uf* unb UntergangS fein md* 
gen*j Selbft iiber bie 3?it, innerlialb ber^n biefe an 

notlEitDcnbigc Ummonblung not fidj gcl^t, l^errfd^en nod) 
fefir au^inanbetgel^cnbe Weinungen. §enlc glaubt) ba§ 
aUc jroct bi5 brei Slage etne totale grncuerung aUct 
SBlutjcUen ftottfinbet, rool^rcnb ^o I lifer biefelben fiir 
roeit conftantere ©ebilbe pit, al^ man gerooplid^ anju* 
nel^mcn pflege. 

®oS j.TOcite ^auptelement beS SluteS ifi neben 
ben SlntjeHen ' bie fogenonnte iBlutfliiffigfeit, 'liquor 
sanguinis, aud^ fd^ledbtroeg ijJlagma genannt. 9leucr» 
bingg ift fiir biefelbe ber 9lame 3'^tetcellularfub^' 
ftonj ober 3 n)ifd^en 5 ellenfluffigfeit beliebt gemorben, raeil 
mit biefem 9lamen am beften ip anatomifd^eS 23erplt< 
nife ju ben SlutjeHen bejeid^net roirb. ift eine farb* 
lofc, flebrige ^liiffigfeit ope roeitcre ^ormClementc, in 
roePer bieSlutjellen fu^penbirt finb unb umprfd^toimmen, 
unb mit ber biefe 3«lfcn, roie fdpn errodpt, einen un^ 
unterbrod^enen ©toffroed^fel unterplten. 6ie ifl iiber» 
pupt bie elgentlidp Guelle be3 burd^» baS Slut bemitf* ' ' 
ten ©toffumfa^cS unb-bapr in iper 2lrt ctner nid^t 
'roeniger eingepnben Setrod^tung mtirbig, afe bie Slut- 
jeHen. 2tber eS mu§ biefe Setradfitung einen oon ber 

*) SBa^rfc^eintic^ geben bie ®tutfi5rpcrcbeit in berStitj unter. 

®a’6 r*e imtergeben, ifl jtceifcUoS. man 05ngetbieten 

^ogctbtm tin/ beffen eltiptifc^e SfUtn »on ben runbtn jener 
S^icre teiebt burc^ ba8 SDtitroftop unterfc^cibcn (affen, fo finbet 
man fi^on binnen einer @tunbe ni^W mep.aon ipen. 
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©or^ergcl^cnbcit fel^r oerfd^iebcncn g^araftcr annel^incn, • 
roeil eg nun nid^t mel^t non ntif toffopifd^en, 
fonbern nut nod) non d^emifdjcn ©igenfc^aftcn beg 
93lutcg ^anbelt. Unfcre fiefer jebod^ locrben ba6ei ni(|tg 
oerlimn; bcnn bietet ouc^ ®ag, roag roir bigger mit 
^illfc beg 3)Mfroffopg uon bem 33lut erfol^ren ^aben, no(3b 
fo nieleg ^tereffantc unb felbft SBunberbotc fitr ben j 
fiaien bor, fo gilt bodfi bag Sidmlid^e in faum niinbcretn 
©rabe uon bcm, raag mit §iilfe bet ©l^emie uon bem‘ 

Slute unb feinen ©genfd^aften crforfd^t rootben ift. 

©f)cbcm glaubte man auf bic d;cmifd;e Unter* 
fud^ung beg iBlutg teinen SBcrti) Icgen ju bittfcn, ’ 
tucil man nad[) naturp^Uofopl^ifd^en Sinfid^ten ein „geiualt* 
fameg ©ingrcifen in bic fDiifd^ung beg 53Iutg, bei tueldjcm . i 
bic otganifc^e Subftanj not^ioenbig jcrfe^l luerben muB'^ * 
fiird^tcte, unb felbft I)cute nod^ gibt eg 5Pbilofopl)cn 
— nid^t Sletjtc — lueld^c an fold^en 2Infid[)tcn fleben unb ' i 
mit einigen pl)ilofopl)if4)en Stebcngartcn bie mu^famcn 
Untcrfucbungcn bet mobcrncn SBiffcnfd^aft aug il)rem , 

l^oticn ©efidfitgfreig entferncn ju biirfcn glauben. ©eit* j 
bem man abet bet uielgeriil)mten „Sebengtroft" nd^er ; 

in bag 2lugc gcfel^cn l^at, unb feitbcm mon luei^, ba6 d^c- 
mifd^c unb pbpftfalifd^c ifJroceffc iibcraU bog eigcntlid^ 
S9cbingenbe in ben &bengerfd)einungcn finb, b<it nian fid^ 
oud() cmftlid^ urn bic d^cmifdfic Untcrfud^ung beg iBIutS ^ 
bcfummcrt unb gcfunbcn, bag babei febcnfallg ein beffc* ’ 
ret ©ctuinn ^craugfommt, alg aug bem pbiIofopt|ifd)en 
©erebc uon ©ein unb ^lid^tfcin. 
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SHefc Unterfud^iunfl nun ^at forool^l fogenonnte or* 
ganifd^c olS fogenonnteunorflnnijc^e d^emifd;e Stoffc 
in bent Slut nadigcroiejen. Unter ben erften intereifirt 
uniS ant nteiften ber fogenonnte gaferftoff, nteil cr bte 
Urfad^e eine^ l^od^ft nierfrourbigcn unb in feinen lenten 
Utfod^en felbft ^cute nod) nic^t ganj oufgefldrtcn Sor* 
ganged ift, ber. fogenannten ©crinnung be^ Slutg. 
So lange bag Slut in ben 2lbem uml^erlduft, ift eg eine 
uoUfommen fliiffige SKaffe, roeld^e ungel;inbert felbft bie 
feinften ©efofefandle paffirt. Qtt bemfelben 2lugenblid 
bagegen, too eg bie 2lbem oerldfet, beginnt eg nadj unb 
nad) ju einer feft*n)eicben fUiaife ju erftarren unb fid) 
babei in' jioet roefentlidb oerfd)iebenc Seftanbtlieile ju 
trennen. aSer ^dtte nod^ nid^t ©elegen^eit ge^abt, biefen 
Sorgang nad) cincm Iberlafe ober fonftioie ju beobad^ten? 
Setrad^tet man fold^eg aug ber 2lber gelaffene unb in 
einem offenen ©efd§ aufbema^rte Slut me^rere StUnben 
fpdter, fo l^at baffelbe feinen urfpriinglid^en 2lnblid fe^r 
mefentlidl) oerdnbert. 3ln- einer* flaren, leid^t gelblid^ gc* 
fdrbten gUlffiflteit f^mimmt cine fcftc, gallertartige, bun* 
fclrotl^e ailaffe, ber fogenannte Slutfud^en. S)iefcr 
^ud^cn beftef)t aug jmei ©Icmenten, oon jDcnen roir bag 
cine bercitg nd^er fennen gelernt l^abcn: ndmlid^ erfteng 
oug benSlutje lien unb jroeiteng aug bem gcronncnen< 
unb bie Slutjcllen auf med^anifdbe aScife cinfd^licfecnben 
Safer ft off. ®ic florc gelblidf) gefdrbte Sliiffigfcit ift. 
bag fogenannte Slutferum ober bie, bercitg errod^nte 
Slutfluffigfeit, ^loel^e fid^ in biefem ^wi^bnb oon bem, 
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roa« loir obcn bic ^niei^cellUlarfubfiottg nanntcn, 
nur in fofem unterf^cibct, «li 8 fic fciiien aufgeldfien 
^aferftoff mcl^r ent^olt. • ' • 

2)o3 erfte, Toag ber menf(bli(3^e SSerftanb bei ©c» 
tra(btung eineS fo auffallenben SSorgongcjS, roic il^n bic 
©lutgcrinnung barftcHt, ju tl^un bat, ift itatfirlidb, 
na<b Sffiefcn unb Urfa(bc bcffclbcn ju frogcn; unb c5 ift 
befonnt, bob mon fid^ f(bon ju bcS^ippotroteS QtU 
ten niit bicfer intcreffanten O^rngc bcfcboftigte. 2 U« man 
nod^ baS ficbcn alS ctiooS ganj ©gentbiimlid^c^ unb alien 
©efeben ber duberen 9tatur 3 uroiberlatifenbcS betrad^tete, 
roar man mit ciner Slntroort auf biefe forage, roeldbe in 
ber ^:bat baS SBefen ber ©a(be 5 U erfd^bpfen’ fdbicn, fdbncD 
fertig. 3Jian fagte febr cinfa(b : bag Slut ftirbt, b. b- 
■ bie lebenbige unb burdb bic ^dftc beg Icbcnbcn iforperg 
in ibrem beftimmten ^uftanbe erbaltene f^liitfigtcit, roeldbe 
roir Slut nennen,' gibt biefen Icbcnbigcn 3 uftanb 
' auf, fobalb fie ben febenben ^drper, ju bem fie gebfirte, 
oerldbt, fic flirbt ober oerlicrt ibr ficben, roic jebeg an* 
berc organifdbc S)afein audb, fobalb eg ben ©cfeben bet 
duberen 9latur anbeimfdHt. — 2lbgefebcn baoon, bajs cine 
foldbe ©rfldrung in ber S^bat gar nidbtg erfldrt, fonbem 
cine bcobadbtctc S^batfadbe nur mit anbem SBorten be* 
fdbreibt, mu^tc man fidb audb balb liberjeugen, baB ftc,^ 
. fclbft angenommen, fie erfldre etroag, non ganj unbalt* 
boren Sotougfe|ungcn augging. 5Dag Slut gcrinnt 
nidbt blob aufeerbalb, fonbem audb innerbalb beg le« 
benbigen ^di^rg, 5 . S. innerbalb abgeftorberter unb bem 
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oUgemclncn ilreiilauf cntjofletier ©eftifec, femr in fo- 
genannten SlneutpjSmen, b. f). fugclfbnnigen 6rn)ci* 
tcrungen cinjclner ©efafec, inncrl^alb bcten ber 3)lufc> 
ftrom an 6torfe' unb 6d;neUigfeit nerliert ; enblid^ roenn 
bag Slut in grofeercr 5Wenge ouS oerrounbcttn ©cfa^en 
au^» unb in baS 3 efl 9 ciDebc ober in fonftigc ^o^iltaume 
bcS H'brperjS cintritt. inner^alb beg eigcntlidien 

^cetbeg aller Slutberoegung , inneri^alb beg §et* 
jcng, fbnnen ©tbrungen ber Slutcirculation butd^ ent^ 
junbete ober franfe ^crjflappen einjelne ^aferftoffnieber* 
fd^ldge aug* bem lebenbigen unb ununterbrodben oorubcr!» 
ftromenben Slute beraug beroirfen. 3)ian fie^t alfo, ba^ 
non einetn eigentlidben Seben unb 2:ob beg Sluteg 
nur in einem ganj figiirlidbcn Sinne bie Sicbe fetn 
fdnn, unb bo |3 bie ©erinnung beffelben in anbern Ur* 
fodben gelegen fein niu§. 

Sie eigcntlidbc ncidbfte Urfodbe ber ©erinnung nun 
berubt in bem geftroerben beg gaierftoffg, roeldber 
in bem in ben Slbem freifenben Slute in g cl o item 
ober — roenn biefcg nidbt — bodb in fein jer* 
tl;eiltcm cntbalten ift unb bie ©igenfdbaft bat, 

algbalb -ju cincr feften compocten 3Jlaffc jufammciiju* 
Piefeen, iobalb bog Slut biefem oUgemeinen Hreiglouf, 
biefer ununterbrodbenen unb beftimmten 9trt ber Seroegung 
cnt 5 ogen roirb. 2)cr ©ebanfe licgt nabc, bap bie medbo* 
'nifdbc Seroegung, in roeldber bog Slut burdb ben ^eig* 
louf in ben 2lbem fortroabrenb crboltcn roirb, bie oUcinige 
Urfadbe bafur fei, bop ber ^oferftoff in' ber fliiffigcn 
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gorm et^alten locrbc, lod^rcnb er, biefcr ^ciucgumj cnt^ 
5 ogen, fofort erftarrcn muffc. 2lUcin bicfc 2lnfid)t fann 
urn befeimllcu nic^t bie rid^tigc fciu, roeil audj 
au^ ber 2lber gcloffcne ^lut gerinnt, luelc^eiS man in 
©cfd^en burd^ Sd^iittcln in eincr fortrod^rcnbcn mcd^a* 
nifdjen S3emcgung crf)dlt; unb mag aud^ bic eigen* 
tl^umlidtie 3lrt ber Seroegung innert;olb ber ^lutge* 
fdfee immerl^in eine §aupturfad()e fiir bie 9iid()tgcrinnnng 
be^ ^oferftoft^ bilben, fo mu§ bod^ l^ier offenbar nod^ 
eine smeite Urfadje mirffam fein, meld^e unS big jeljt 
nod^ unbefannt ift. 9ieuere gorfd^er glauben biefe Ur* 
fadbe in einem eigenti)umli(|cn (SinfluB ber @e* 
fdfemdnbe unb i^rer 3^eroen auf bag 53lut ge* 
funben ju Bflben*)» md^renb eine nodb jiingere, burdt) 
Siid^arbfon in einer gefrbnten ipreigfd^rift (Sonbon, 
1858) niebergelegte 3ini'id)t bie ©erinnung baoon i)ct* 
leitet, baB 2lmmoniaf, meld^eg @ag ben "^aierftoff im 
®lut gelbft er^alte, aug bemielbcn entroeid^e. S)iefer 2(n* 
fid^t fte^t fteilidb fe^r im 2Bege, baB bie ©egenmart non 
2lmmoniaf im nonnalen iBlute nod^ nid^t einmal mit 
Sid^er^eit bargetBan ift. ^i^benfalig roirfen bei ber Slut* 
gerinnung mef)rere, jurn 2:i)cil unbefannte 2;i)fltfadBcn ju* 

*) 'tJrof. ®riide in SBien iji iiac^ jabtreic^en 33erfu6cu ',u 
btr 3tnftc^t getangt, bag ber wefenttiebe bebingenbe Umflanb fUr 
bie sytutgeriunuug barin beftebe- bag baS S3tut uic^t mebr in 3?e= 
rilBrung mit ber normaten ©efagwanb fei. ®ie Xemberatur (aim 
nid;t ®(bntb fein, ba bab ®tut bei alien Xemperaturen gerinnt. 
aiuc^ ber *>on Juft ig nitgt not^menbig. 3ebe SBeril^rung 

mit anbern Atiirbern, al9 ber @efog»anb, beforbert bie (Serinnung. 
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fammen, unb fortgcfcfete gorfd^ungen roetben utiS wcitct 
ubcr einc ©ad^c aufflaren, rocldtie bis je^t allctbingS 
nod^ 5 u ben „bunfcln ©e^ehnniffcn bcS ®lutcS" g^^brt. 
Stro^bem aber roirb an ein eigentlid^cS ©terben beS 
S lutes alS ber lenten Utfqd^e bcr S3lutgcnnnung 5Uie= 
manb tnel^r glaubcn rooUen, bcr erfd^rt, bap auS bet 
2lber gelaffencS S3lut nid^t gcrinnt, locnn man cS 
iofort gefricrcn Idfet, fcine ©erinnung aber einlcitet, 
fobalb einc Stempcratur iibcr 9iuU cS auS fcinem ®r= 
fricrungSjuftanb, ben bie SScrt^cibiger bcS „S8Iut=SebcnS'' 
alsbann eincn ©dbcintob ncnnen mii^ten, bcfrcit unb 
alio in ben roirflid^en 5tob ubcrful)rt! 

23oS nun baS ©enaucrc bci bem iBorgang bcr ©c^ 
rinnung ielbft unb bcr 93ilbung beS Sluthid^cnS an* 
langt, fo ift bcr ^ergang ber ©ad^e ein jicmlid^ cinfad^er. 
SDer left roerbcnbc gafcrftoff fdi>licfet bie SlutjeHen auf 
mcd^aniid^c SBcifc in fid^ ein unb trcibt nun, inbem cr 
bci fortid^rcitenber ©rftarrung fid^ mc^r unb mcl^r ju* 
fammenjieljt, baS Slutroaifer auS feinen i}Jorcn auS. 
$al)er beftel)t bcr Slutfud^cn auS ben Slutjcllen unb 
bem erftarrtcn i^afcrflofi, baS Slutroaffer auS alien nod^ 
ubrigen, namcntluJ) n)di)crigen SBcftanbt^cilen bcS SlutcS. 
©0 ift ber 3Jorgang, toenn boS gerinncnbe SJIut in eincm 
baju geeignctcn @cfd§ oline ©tbrung fte^en gelaffen roirb. 
©tort man bagegen bie ©erinnung, fo gcftaltet fid^ bie 
©ad^c anbcrS. ^^udd^ft l^at man, roie fd^on crrod^nt, 
ben 9>criu(i) gemad^t, baS auS bcr 2lber gclaffene Slut 
in cincr anbaucrnbcn Serocgung burd() ©dfiiittcln bcS 
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@cftt§el gu cr^alten. ^ btcfem 5^aII flerinnt bet ^ofer* 
ftoff nid^t aU feftcr, bic SlutgcUcn einfebliefeenber ®Iut» 
tueb^n, fonbern in cinjelnen grobern unb ficinern glocfcn. 
Diodb entfdbicbcner roirb bag ©crinnen ber ©eionimtblut^ 
maffe burdb Umrubren, Sdblagcn ober 4?citf^cn mit eincm 
Stabe, ciner 9tutbe ober bcrgleicben oerbinbert. btefem 
^aHe bflttgt fii^ ber gertnnenbe gaferftoff gum Sbeil on 
bog riibrenbe ober fcblogcnbc ^nftrument on, jnm Jbeil 
finft er in jottigen ’J^locfen ju Soben, unb mon fonn ouf 
biefe SBeife eine Cuontitat ®lnt oUeg ibren borin ouf* 
gelbften ooUftdnbig berouben. @ie bot bomit 

notiitlicb ibre ©crinnunggfdbigfeit gong cingcbiifet unb ift 
nun cine bo*ii 09 e«e, rotbe gliiifigfcit, oug sBlutioolTcr 
unb ben borin umbericbioimmenben ^lutgellen beftebenb. 
6oldbcg ouf bic)c SBcife feiner ©crinnunggfdbigfcit bc^ 
roubte iBlut nennt mon gefdblogcneg 5i3lut, unb eg 
finbet in biefem foroobt tcdbnifdbe o(g mebi* 

cinifebe iyerroenbung. SBcr jemolg cin ©dblodbtboug 
befudbt batf roielJ ttid;t unbemerft gelofien bat’cH/ 
bie ©dbldcbtcr bog ougftrbmenbc 33lut ber getbbteten 
Jbicrc in gro&cn ©efdfecn ouffongen unb nod; mdbrenb 
beg 2lufiongeng mit bolgemen Qnftrumenten onbouernb 
pcit)dbcn unb umriibren. Jiefeg geidbiebt, urn ouf bie 
ongegebene 2Bcife bog iBlut fluffig gu crbolten, rocil eg 
in geronnenem 3uftonbe notiirlicb untouglicb gu mciteret 
tctbniicbcr SUerroenbung fein roiirbe. — 2tber oucb fiir 
mcbicinifd;c 3*ocdfe finbet bog gefcblogenc SBlut eine 3tn» 
roenbung bci ber fogenonnten Jrongfufion. 
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^at jcbct unfcrer Scfet fc^on baoon gc^brt, bafe man 
ajJenf^en, tocld^c'in gotge grower Slutuertuftc ju fterbcu 
broken, baburc^ ju rctten ncrfud^t, bafe man i^nen einc 
Stbcr bffnct unb frcmbCiS S3lut ()ineinfpri^t. Sine folc^e 
^4Jroccbur fann in ber Siegel nur mit gefd^Ugenem 
iBlute norgenommen roerben, ba bajS ungef^lagene 33Iut 
nur mit^iitfe befonbcrer^ bte ©erinnung juriicftjaltenber 
23orfe^rungen baju benugt roerben fann. 

®er auf fotd^e 2Beife au^ bem ^lute abgcfd^iebene 
gaferftoff nun ^at eine gallertig^falerige sBei'djaffentjeit 
unb eine griingelblic^e garbe. 2lud) bei fold;em ®lut, 
beffen ©erinnung in baju paftenben ©efdfeen unge^in* 
bert unb nollftdnbig oor fid^ gegangen iff, fie^t man i^n 
oft in grbfeerer 3)ienge unb o^ne ba§ feine natiirlidfie 
gelbe garbe burd) einen ©e^alt an 33lutfbrperd)en in . 
bunfleiS Slot^ ocrroanbelt ift, auf ber Dberfldc^e be^ 
iBlutfud^en^ alg eine mefjrere Sinien bide griingelblicb' 
fd^illernbe Sd^ic^t obenauflagern. 3)iefe <£d^id()t f)at roegen 
einer befonbcren il)r eljemal^ jugef^riebenen 58ebcutung 
aud(> einen befonberen Siamen er^alten ; fie ^eifet: Sped* 
^aut ober ©ntjiinbungiS^aut, crusta inttamma- 
toria. .3^r Siame fd;on beutet bem £efer an, roa^ man 
barunter oerftanben roiffen roid. ®a fici) biefe §aut auf 
auS ber 2lber gelaffenem 93lute burd[)au§ nicf)t immer 
bilbet, fonbern nur biiSroeilen, unb ba man ferner be* 
obad^tet ^atte, ba& i^re iBilbung l^dufig ouf foldfiem Slute 
ftattfanb, roeld^e^ man bei ©ntjitnbungen innerer Crgane 
burd; Stberlajs auS bem ilbrper bea§ ilranfen entfernt 
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!)atte, fo gloubtc mon in cincr t»eld[)ct man 

ilberaU in ber 3Jicbicin nod^ nod^ bcftimmtcn ciubercn 
3ei(i>en fur bcfUmmie ^anf^eitsformen fudfitc, aud^ l^icrin 
€iu fogcnannteS patf)ognomonifd^e« 3«<^cn fiir ©ntjtin* 
bung gefunben ju f)abcn, unb nannte bie befd^ricbcne 
\^out entjilnbung«f)aut: SIIS man obcr anfing, bie 
33orgcinge bei bet ©erinnung .beg iBlute^ mebr im @in» 
jelnen ju ftubircn, iiberjcugtc man fidtj bolb, bafe bei 
bet 93ilbung bet Spedf^aut sum S^eil non einet cnt* 
junblid^en Sefd^affen^eit beg «lutS fe^ unab^fingige 
Utfod^en loitffam finb. £eibet fonnte biefe beffete, etfl 
fpotet gemonnene 6infi(bt nitbt nerl^inbetn, bafe fcnem 
SBoruttl^eil non ben Stetstcn lange genug gel^ulbigt routbe, 
urn it»m nieaeid^t unsdi)lige ^anfe sum Opfer fatten su 
laffen, unb felbft ^eute nod^ gibt eg ittci^te, roeld^c fid^ 
uon ienet SSorfteUung nid^t befreit l^aben unb, in bet 
@(bule bet Slutnctgic^ct aufetsogen, bei einet ©ntsiin- 
bunggftanffieit mit bet 23etgeubung beg foftbarften attet 
:S6tp?rfafte fo lange fortfabten, alg fie nodfi eine ©put 
jener octbddbtigen §aut auf bem getonnencn 2lbetlab= 
blute etblidCen. *) ®ie iBilbung bet ©pedffiuut bdngt ba* 
oon ab, ob bie 93lutfbtpetdben mobtenb bet ©etinnung 
mebt ober roeniget 3eii unb 9ieigung buben, su S3oben 


*) ®et gtiJbte StaatSmann, baS nad^ ^reibcit ringcnbe 

Statten itn abgetaufencu Oabvjebnt bei^otgebtacbt, ®raf Samttto 
Saoout', frf^eint — PfotflC ~ wabrenb einer 

bieSei4)t obnc bicfcS ungefabriicben Srantbeit biefera ungtucffetigen 
SSorurtbcitc jum Opfer gcfotlcn ju fein. 



81 


ju ftnfen, el^c fte oon bcm fcftroerbcnbcn gofcrfioff um=' 
fd^loffen unb cingel^ullt rocrbcn. ©el^t bie ©crinnung 
lang^om oor fid^, ober bie SBlutforpcrd^cn cine 

9leigung ju|atmncnjuflcben unb beftfialb rafd^et qI 5 fonji 
}u Soben su fintcn, fo Hegt £S in ber 3fJatur bet 6ad^c, * 
bofe bet gcrinncnbc gafcrfioff fid^ in gtofeerct SUicngc 
unb o^nc ©infd^lub ber bercitS ticfcr gcfunfencn S3lut» 
.jjellcn ouf ber Dberfiad^e bcj? SBlutfud^enS oniammeln 
mufe. S)ic ©pccf^aut entficl^t ballet iibcroU, wo ft(^ oug 
irgenb eincr Urfod^c bie ©erinnung oerjbgert, ol^ne baf? 
moglid^etroeife irgenb eine Stbroeid^ung in ber S3efd^affen-' 
^eit beS 33IutS felbft beftei^t, unb man l^at fie in ber 
3^f)at nid^t blo§ bei ©ntjunbungSfranfl^eiten, fonbcm 
audi; bei einer 3Kcnge anberer ^ranfl)citen unb felbft 
auf ganj gefunbem ^lute ju (Stanbe fommcn fel^cn. S® 
fogar in ber Sleid^fud^t, alfo einer ^ant^eit, roeldbe 
ibrer ganjen 9latur nadb ber ©ntjiinbung gcrabeju ent' 
gegengefe^t ift, fonn man'nodb cinem Siberia^ bie Specf= 
baut entfteben feben, roeil biet Slnjabl ber Slutfor- 
perdben im |3Serbaltni§ ju ber SJienge beS gaferfioffS 
bebeutenb ocrminbcrt ifi. rourbe man Un* 

redbt tbun, ro elite man fofort ber @pedEb®ut a lie bia» 
gnoftifdbe 93ebeutung abfpredben. 6ic bilbet fidb aHerbingS 
am baufigften unb ftarfften bei entjunblidben ^ranfbeiten 
ou§, roeil bei foldben einmal bie 9Kenge be^ 
im Slut febr bebeutenb nermebrt unb jum bie 

9leigung ber Sluttorperdben , jufammenjufleben unb 
gu Soben gu finfen, erbobt ift. 2llfo laffen fidb 

Sikt^nCt, m»){io(ogi!(iie Sitter. I. 6 
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unter Umftanbcn au5 bem 33orl;anbcivein ber ©pedt^aut 
Sc^liiffe ouf bie entsiinblic^c ?latur ber ^ronf^eit sie^cn, 
abet nid)t in bem6innc, loic man e^cbem glaubte; unb 
nur bcrjenige Slrst, roeld^er allc iBcrpltnifyc in SerM* 
[id^tigung jic^t, bie in einem einjelnen 3u* 

ftanbetommen ber ©pediljaut nctl^inbern ober bcforbem 
fonnten, roirb feinen ©d^lufe in rid^tiger SBeife ju siefjen 
roiffen. 2tud^ bie ^omi bc^ ©efafeejS, bie i;b^erc ober 
geringere 2:empcratur, ber 3utritt ber Qtmojprjdrifd^en 
Buft unb bie relatioen 3Jiengenner^ditnifie ber einjelnen 
Slutbeftanbt^eile unter einanber unb nod^ einige anbere 
Umftdnbe l^aben ©influfe auf ba^ ^uftanbefommen ber 
6pedif)aut — roeld^eg 2lIIeS bei jener ©c^lu^folgerung 
in 3ted^nung gebrad^t roerben mu&. 3)tan fie^t, ba^ baS < 
©efd^dft beS rciffenfd^aftU(|en unb gemiffen^aften SlrjteS 
fein jo leid^te^ ift, alS man fid() l^in unb luieber oorju* 
ftetlen pflegt, fonbern einen l;ofjen ©rab non Umjid^t, 
iienntnife unb SJorurtl^eilSlofigteit oerlangt. 

Sluf boio SlUerndd^fte oermanbt mit bem gaferftoft 
ift baS in ber 33lutfluffigfeit in 2tupbfung ent^altene fo* 
genanntc Sluteimeife. S)ie 3lei)nlid^feit beiber ©toffc 
ift fo gro§, bafi einige pl^pfiologifd^e S^emiter ben 
ftoff fiir nid^t^ roeitcr alS fiir ein burdfj ^injutritt eineS 
2ttom2 ©aucrftoff oerdnberteS giraeife, nlfo, urn eS 
cficmifd^ auSsubriidien , fiir eine l^6i;ere OppbationSftufe 
beg ©iroeifeeg fialten, mdfirenb eine nod^ neuerc SKeinung 
beibe fogar fiir urfpriinglid^ i bent if d) nimmt unb ben 
gcronnenen gaferftoff burd^ gemiffe 3Jerdnberungen un* 
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mittelbar auS bcni I63lid^en ©irocife bcr 33Iutf(uffigfeit 

^croorgel^cn lofet! 2)ic 3Kcnge bcj8 ©iroeifeeS tm Slutc 

ift iibrigenS tucit bebcutenbcr ols btejcnigc bcS ^ofct» 

ftoffS, unb baffclbc ftellt oorjuglid) ba« ctndf)tcnbe unb 

geroebcbilbenbc ©Icmciit int Slute bar. 5Uaci^ feinen 

dulcrcn (Stgcnfd^aftcn untcrfdbcibct eS corn Srutfofer* 

ftoff j^auptfdd^ilici^ baburd^, ba§ Ci8 bci gcroo^nlid^et 2:ctn* 

peratur ffUffig btcibt unb crft in bet 6icb^i|e gerinnt; 

bann burd^ cine anberc 2lrt bcr ©crinnung, ^arbc u. f. n>. 

©S bcfte^t, roie ber gaferftoff aud^ unb bie fogenannten 

eirocifeartigcn SJioterien iibcr^aupt, auiS ben oier ©runb- 

ftoffen ,j?ol^lenftoff, SBafferftoff, 6tid£ftoff unb 

©ouerftoff, roelc^c ©toffc fid^ bcfanntlid^ in ben oer- 

fd^icbcnften SKcngen* unb SagcningiSocrt;dltnif|en ju ben 

ja^lreic^ften unb monnid^faltigftcn organifd^cn Stoffner^ 

binbungen ju ncreinigcn im ©tanbc iinb. 

„ Unter ben fogenannten unorganifd^cn 33cftanb^ 

t^cilcn beS Slut^ ift baS lEod^falj, rocldfici roir ja 

audf) mit ben ©peifen bem iBlut fortrod^renb in grofeen 

SWengen jufiifiren, ber 5 af)lrcid^ftc ; neben ii)m fomtnen 

nocb mei/rere anbere ©olje in geringerer 3Jtengc oor. 

2 ) 0 ^ tttciftc ^intcreffc aber filr unfere SSetrod^tung bietet 

unter ben unorganifd^en ©toffen beg Sluts o^ne 

baS ©ifen bar, wcld^eS, mit bem in ben SlutscHen 

befinblid^cn §dmatin ober Slutrotl) oerbunben, oon- 

3Handbcn als baS cigentlidb far ben be S^weip beS Sluts 

ongefeben roirb. 3)oS ©ifen;rourbe suerft non bem f^ron* 

jofen SJierp im Slute entbedft, unb man roor iiber btefe 

(1 * 
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otterbingS merfwUtbige SntbcdEung im SInfarig fo ft6cr= 

' rafd^t unb tjcrblenbet, ba§ man glaubtc, qu5 bcm @ifw 
bcS Sluts Sdbroerter unb SlebnUdbcS fd^mtcben ju fSnnett.^ 
6pater fd^lugcn S)cpcup unb Satmcnticr nor, S)cnf* 
rniinjen ouS bem Slute bcriil^mtcr 3Ronner fd^Iagen ju 
loffen!! 3)iefc Sorfdilage mfidbten ni(]^t gcrobeju net* 
roerflieb fein, tnenn bic SJlengc beS im Slutc cntbaltencn 
©ifenS bierju grofe genug mdre. Slber biefe 3Kcnge be» 
trdgt bcm @eroi(btc nadb nid^t mebr olS cine ®radbrttc 
ober cin Oucnt(ben auf bic gefommte Slutmcngc beS 
3Jlcnfc^en, fo bab, urn ein cinjigeS 3Jlcbicinal-iPfunb ntc* 
taHifdbcn ©ifenS ju getninnen, man baS Slut non circa 
bunbert 5Wcnf(bcn nertnenben mUbte. 9lbcr trob biefer 
getingen 3Kcnge ift boS ©ifen ni(bt ctroa cin jufdlligcr, 
fonbem cin notbtoenbiger Scftanbtbeit beS Sluts, mcldber 
in ben SlutjeUcn fi^t unb roefentUeb fiir bic dbcmifdbc 
©onftitution beS bicfclben fdrbcnben ^nbaltS ifi. aBeldbeS 
inbeffen bic gcnaucrc SIrt feincr Serbinbung mit bem 
Slutrotb ift, ob namcnHicbibcffcn rotbe f^rbe non opp* 
bittern ©ifen ob cS nieUcidbt ber eigcntlidbe 

3:ragcr beS burdb bic Sungen in baS Slut aufgenom* 
mcnen (SaucrfloffS'ift, uberbaupt mcldbcS bic ibm jugc* 
tbeilte fftoDe, im ^ouSbalt beS ©tofftnedbfclS fein mog — ^ - 
2ltlcS bicS finb f^rogen, beren Seontinortung erfl nodb 
non Tocitcren ^ortfdbritten bet SBiffcnfdbaft obbdngcn roirb. 
Sorlfiuftg roiffen tnir nur fo nicl geinib, bag baS ©ifen 
nidbt, miemdn oft glaubtc, alS metallifdbcS ©ifen im 
^amatin' entbalten fein fann, maS fdbon auS dbemife^n 
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©riinben unmbglid^ lucire, fonbem qI§ f. g. ©ifenoy^b 
(Fe^Og), unb bofe bie f. g. Slcid^fud^t, cine ^anf<= 
^eit, roclc^c mit einer bcbeutenbcn 3Serminbcnmg ber 
SlutjcUen unb bamit noturli(^ aud^ bc§ ©ifengcfialtcS 
im ®lut einfjergcl^t, burd^ fiinftlid()e S)arreid^ui:g non ©fen 
bauetnb ober jeitroeifc gcl^cUt roerben fonn. 

SBetbrcnnt man bag ^amatin, fo blcibt ©fcnoyijb 5 U- 
riidf; eg bcfte^t alfo aug £o^lenftoff, aBafferftoff, Sauer* 
ftoff unb Stirfftoff mit ungefal^r 6 — 7 St^eilen ©fen. 
2 )ag ^dmatin loft fid^ in SBaffer nid^t auf — aufeer roenn 
Salje babei finb; balder bie Salje beg SBluteg alg bie 
' alleinigen SJermittler rodferiger ^dmatinlofung angefetien 
merben miiffen. 

50lan erjdl)lt oon einem Stubenten bet 3Jlebicin ober 
6 f)emie in iporig, roeldl;cr bie borodfe ^bee gefafet ^atte, 
feine ©eliebte ntit einem aug bem ©fen fcineg eigenen 
53Iuteg angefcrtigten f^ingerring ju befdfjenfen. © madbte 
fic^ in 3 n)ifd^cnrdumen 2 lberldffc, aug beren iBlut er bag 
©fen auf d^emifd^em SScge barftellte, unb l;atte bie 2 lb» 
fid^t, biefeg SSerfal;ren fo longe fortjufelen, big er eine 
^inldnglid^c Eluantitdt ©fen ert)alten Ijoben lourbe. 0^nc 
3 n)eifel milrbe er aud^ mit ©ebulb unb einiger ^orfi^t 
fcin 3 iel nadf) unb nacl) erreid^t liaben, allein feine ©le 
mog ju grofe geroefen fein, unb man nerfidbert, ba§ er 
iiber bem 5>erfudl;e ju (Stunbe gegangcn fei. 

Slber beinatie l;dtten loir iiber all ben intereffonten 
©toffen, roeld^e bag iBlut entl^dlt, ben an 3)lenge aller* 
bebeutenbften d^emifdljen ^eftanbtl;eil beffelben ju er* 
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iDdl^nen oergcffcn, baiS SBaffcr. ®iefei§ aUgcmcinc 3){e= 
biuiii, in iueld;cm aUe d^emifdien ober gorm^^Jeftanbt^eile 
bC)5 53lute^ aufgelbft ober fuSpenbirt finb, bilbct ad^tjig 
i^rocent be^ 5i5lut^, fo bo^ non l^unbert ©eioic^t^t^eilen 
35lut, loeldjc man einer ooUftdnbigen Serbampfung ober 
S3ertro(fnung, alfo einer 33cfreiung non SBaffer untcr* 
mirft, nur jtuanjig ©cioidfitgtl^eile trodfner ©ubfton 5 ju^ 
rii(fbtcibcn, — 

§aben luir nun fomit bie ioid)tigften unter ben f often 
unb fliiffigen SBeftanbtl^eilen be2 S3Iute!8 tennen ge- 
lernt, fo bleibt unS, urn bie 33etrad^tung feiner d^cmifd^en 
©onftitution ju erfci^bpfen, nur nod^ iibrig, oon feinen 
gaSartigen S3cftanbt^eilcn ju reben. boS ®lut 
9018 = ober luftartige 2 :^eile entl^alten miiffe, fd^eint fd^on 
auf ben erften 3lnblidE got nid^t anbcrjg fein ju fonnen, 
ba man ja ficfit, ruie bie Sungen ununterbrod^en cine 
grofee SJlcnge J^uft burd^ boiS 3ttt)mcn an fid^ jiel^en. 3^n 
bcr S^at' glaubtc man aud^ au 8 bicfem ©runbc langc 
3eit mit syeftimmti)cit an bie Slnroefenljcit mirfUd^cr frcier 
atmofpprifd^er £uft im Slutc — roeld^er ©laubc nun 
frcilid; ooUfommcn folfc| ift. 9iid^t nur entl^olt boS SBlut 
nid^t bie gcringftc 3)icnge freier Suft, fonbcm cS ift fo» 
gar bie Stnroefcntieit einer nur einigermafecn grbfecrcn 
2Jtcngc fol(i)cr £uft inncr^alb bcS 33luttrciSlaufS mit bcm 
gortbefte^en biefc& ^rei^laufS unb baticr aud^ bc 8 Scbcuig 
ganj unoertrciglid^. ©pri^t man 3:t)icren mit einer Suft= 
fpri^e eine Quantitdt Suft in bie geoffnetc Stber, fo 
fieijt man fie fd^ncU bamad^ unter ^rdmpfen ocrfcf>eiben. 
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@betifo gcfd^ieljt c§ nid)t feltcn bei grofecn d^trurgtfdKit 
Dpcrationcn, namentli^ am §alfc, ba^ bei (Sroffnung 
grower Slutabcm otmofpl^driid^e Suft in bicfc 2tbem ein^ 
tritt imb fid^ fo bem ^cislauf bcimtfd^t. S)ie ^olgc 
biefeg ungliidlid^en 3ufaU^, roeldier fid^ bercitS oft ge= 
nug creignct fiat, ift cin augenblidtUd^er Stob beS Dpcrir ' 
ten. 3Son ciner Sfnroefcnfjeit freicrSuft im 53Inte fann 
baiter nid^t bic 9icbe fein; bie in bemfclbcn cntf^altcnen 
©afe finb in bcr gliiffigtcit a uf gel oft, tf|cil§ medtia=> 
nijd) abforbirt, tl^cilS dfientifd; gcbunben. finb btefc 
©ofc Sonerftoff, ©tidfftoff unb ^ofjlenfdute — 
unb jioar entl^altcn nad^ agnuS’ unb 3Kogenbie’§ 
SSerfudjcn lOO ©cmcngtf|eileS3lut etroa 10—12 ©etncng* 
tfjcilc Sauerftoff, 66—78 ©cmengtfieile ito^Ienfdure unb 
1—3 ©cmengtficilc 0tidftoff. ©auerftoff unb ©tidf* ' 
ft off rocrben in benSungen auS berfiuft aufgcnomnten, 
^ofjlenfdure entfte^t lodfirenb bt^ SBIutfrei^laufS in 
ben f. g. ^aargefdfecn burdfi 3Serbinbung be§ gaSformigen 
Sauerftoffg mit bem ^ofilenftoff ber organifd^en ©ub* 
ftanjen, rocidie bo^ Slut umfpiilf, fie roirb in ben Sun=> 
gen roieber nuSgefd^ieben unb finbet fidf) balder in ber 
auSgeotl^meten Suft in jiemlid^ reid^Ud^er fOfengc nor. 
2luf biefe 28eife roirb atter burdb bie fflal^rung in ben 
5forper eingefii^rte i?ol^lenftoff auS bemfelben roieber 
entfemt, rodl^renb ber ©tidfftoff burdt) bic fflieren ab* 
ge^t, unb ©ouerftoff unb 28affcrftoff ate SEBaffer 
burd^ Sungcn, §aut unb 9iiercn t^eite in fluffigcr, tlfieite - 
in gaSfbrmiger ©eftalt baoongel^en. 3Jlan fiel^t, roic un= 
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enblid^ einfod^ unb iiberfid^tlid^ bie SScrpltniffe beS 
rocd^[el5 im tfjicrifd^cn ^Ebrper [inb, fobalb man auf bic 
f. g. ©runbftoffe jurudge^t unb bobei nid^t cergifet, 
bafe ber ©toff unfterblid^ ift, unb bn§ jebeiS ©toffatom, 
TOeld^eS in ben ilbrpcr unb feinc ^ufommenfe^ung ein= 
gcfiiljrt toirb, oud^ auf irgcnb einc SBeife ou^ bemfelben 
roieber auSgefiii^rt werbcn niufe. SBd^renb olfo bic burd^ 
ben f . g. r ii dE f d^ r e i t e n b e n ScbenjSpcocc^ gebilbete ^ o b » 
lenfdure nid^tS rocitcr ift, al§ ein Slu^iourf^ftoff, ein 
@ycrcment, ioeldl;ciS, bcm f. g. oenbfcn iBlut beigcntifd^t, 
bemfelben feine bunlle ^orbe ertljeilt unb in ben Sungen 
ber dufeern 5latur roieber juriidfgegeben loirb, ge^ort im 
©egentl)cil ber on bcrfelben ©telle in bo^ iBlut oufge^ 
nommene ga^fbrmigc ©ouerftoff bem ooronfd^rei* 
tenben ScbenSproccfe on. ®r ift eS, roeld^er bem f. g. 
orteriellcn Slute (oielleid^t burd^ Oypbotion beS borin 
entl^oltenen ©ifenS) feine l|cllrotl;e gorbe crtlieilt — 
jugleidfi ber notl;roenbigc Sermittler olleg ©toffn)cdl;fel2 
unb oiler 2 Bdrmeer 5 eugung , folglid^ ou(§ oQer Seben^^ 
t^dtigleit. ®r ift cS oudj, meld^er bie obgeftorbenen unb 
nid^t mc^r broud^boren ©cioebiSbeftonbt^eile ober bie f. g. 
©crocbgfd^lodl en oerbrennt, b. mit benfelben oer= 
binbet unb fie burd^ §out, Bunge, Seber, ^orm unb 
5liercn om5 bem Slutftromc lierou^fd^offt. ©o ift er bic 
Urfod^c eincr fortrod^renben ©meuerung unb SSerfungung 
beS SBlutS, unb biefe iBerjungung gel^t urn fo energifd^er 
oor fid&, je mel^r ©ouerftoff burd^ 33eioegung beg ^Ibrperg, 
burd^ fbrpcrlidljc 2Inftrcngung unb burdl) bomit oerbun* 
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bcnci8 ^dufigcteio Stt^men bem ©lute einuerleibt roirb. 
2)a ober ouc^ wieber ba^ 33Iut feinerjeit« alle 9Jcn)cn» 
unb ©e^irnt^dtigfcit untcr^dlt, fo fie^t man, mic not^* 
loenbig eine riditig gelcitete ^flege beS iiorperS in biefet 
9tic^tung fiit bic ©cfunb^it ni4)t blofe boS £eibei3, fonbem 
auc^ bciS ©eiftCiS ift. 

^tof. Sorf in Seipjig ncnnt in feinem corttcfflicbcn 
Suc^c Dom gcfunbcn unb franfen 3)icnf(^cn mil cincm 
oiel gebraud{)tcn StmSbrurf bog Slut ben „aufgelo[tcn Or^ 
goniamui", unb in ber 2:l)Qt fann feine Sejcidjnung fiit 
baai SBcfen beffelben rid^tigcr fein. 2lug bem Slute 
quillt bag Seben. 2lUe 9ial)rung, 2UIeg, mag roit 
effen unb trinfen, mufe juerft Slut merben, urn in bie 
Seftanbtl;eile beg iiorperg nerroanbelt merben ju fonnen, 
unb Stlleg, mag mir non ung geben, fommt aug bem 
Slute, mit Slugnalime eineg geringen X^eilg gemiffer 
Slugleerungen. ^ein plipfiologifd^et obct franf^fter Sro- 
cefe ift o^ne SDlitroirfung beg Sluteg moglic^, unb faum 
einen S^eil beg ^brperg gibt eg, mo eg nid^t ift; eg 
bur#ringt oUc ©erocbe, felbft bie fefteften. SDie Si I* 
bung beg Slutg gefd^iel^t, mie mit gefel^en ^abcn, 
t^ilg aug ber ffla^rung (burdi Scrmittlung beg f. g. 
©peifefaftcg), tlieilg oug ber fiuft (burt| Sermiltlung 
beg Sltl^emproceffeg). 0Ran fie^t alfo, bag bag 6prudl)< 
roort : „9Jlan fonn ni^it oon ber £uft leben'' — nid^t ganj 
riditig ift unb beffet fo lauten murbc: „3Jlan fannnid^t 
alle in non berSuft leben;" bcnn in ber 3:i^at leben mit 
nid^t blog non ber fflo^tung, fonbem oud^ non berSuft. 
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3in'berf. g. Sungenfud^t magcm bic^lronfcn befannt* 
lid) oft big 5 U ©fcletten ob, unb feinc nod) fo trdftige 
il^ncn gcreic^te 9ial^rung oermag bicfe ju oerf)inbem. 3)ie 
Urfad^c licgt in bcm aJlongelonSuft, loeld^e bie mcl^r 
unb me^r oerobenbcn Sungen nid)t nicl^r in bcr friil;etcn 
Duantitdt oufjunctjmen im Stonbe finb, unb in bcr ba* 
burd^ I)crbcigcfuf)rten58ecintrdd;tigung beg Stoffrocd^felg. — 
9{ad^bcm niir nun fomit bag iBIut in fcincn einselncit 
2:^eilen fenncn gclcmt l)aben, bleibt ung nod^ iibrig, auf 
boffelbe ale ©anjcg cinige S3lidfc ju roerfcn. Ol^nc 
3»ncifcl tocrbcn nunmcl)r unfcrc £efer, nadjbcm fic mit 
ung in bie mannid;faltigen ©cl)cimniffe jcner 2:f)eilc ein= 
gebrungcn finb, cin 3:r6pfd)en iBlut mit ganj anbcren 
2lugen anfel^en, alg bigf)ev unb unfemi ©ingangg aug» 
gefprod^encn Sa^c bcitrctcn, bafe 8lut ni(J)t blofe filr , 
bag iBcroufetfein bcr Dllcngc, fonbcrn aud^ fiir bie 2Biffen* 
fd^aft „cin ganj befonbercr ©aft'' fei. 

®ic fDiengc beg gefammten im menfd^lid^en ilorpcr 
cntl;altenen unb umlaufenben SBlutcg rourbe bigger jicm* 
lid^ allgcmcin bcm ©cmid^te nad^ auf 25 ^^Jfunb gcfd^d|t ; 
bod^ ift bicfc ©d^d| 3 ung nad; neuercn Untcrfud^ungcn 
offenbar oiel 5 u grofe, unb 33ifd;off j. fdf)d^t bie 
©efammtmcngc ouf nur 13 iflfunb. S^lod^ ncuerc Se* 
rcd^nungen geben nod^ gcringerc S^^lcn an, bie inbeffcn 
aud^ Dcrfd)icbcn jc nad^ ©eroid^t unb ^orpcrgrofec aug= 
fallen miiffen. 9lad^ SBcber unb £cf)mann betrdgt bie 
:^lutmcnge fiir ben fDJenfd^en ein 2ld^tcl, nad^ Sifd^off 
unb SUclfer nur cin S)rci}e^ntcl big SBiei^^ntel beg - 
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JfbvpcrgciDid^tiS.* *) SSerlufte on biefet SOJengc fann bcr 

^orpcr in auBerorbcntlid^em 3Jiafec ncrtragcn, uorouggc^ 

fc^t, bafe bicfc S8crluftc nid^t auf cinmal, tonbern nad^ 

unb nad^ gefd^e^en. 3Jian fann cincm 2f)iere nadt) unb 

nad^ SKengen non 33lut entjieijcn, loeld^e fein cigcnc3 

Ifdrpergcroid^t iibcrtrcffcn , ba fid^ bog ncrlorcne iBlut 

rafd^ ous ber injioifd^cn aufgenommcncn 9ia^rung roiebec 

crfc|t; bagcgen ftirbt S^ier obcr aJienfd^ fofort, raenn 

i^m nur bcr 25ftc feineg eigenen ^orpergeroi^tg 

on 33lut ouf einmol entjogcn inirb. ©rofec unb rofd^e 

Silutocrluftc Dciurfod^cn befe^olb bcfonntlid^ jc^r leidbt 

ben 2:0b, rodl^rcnb j. SB. ^ouen nod^ ungliidflid^en 2Bodjcn=> 

bcttcn oft enorme Quontitciten SBlut nod^ unb nod^ uer* < 

lieren unb bcnnod^ loieber guns gefunb roerbcn. 

(Sine cigcnc 2frt oon Slut ift bog f. g. cnftruolo 
blut, rceld^cg bic ^rouen in ben mittlercn fiebcngjol^ren 
bei i^rer monotlid^en fRcinigung oerlieren. ®a§ boffelbc 
giftige ober fonft fdfidblid^c Sigenfdi;aften befige, ift cin 
a)tdrd[jen. ben 3Jtdrd^en gctiort oud^, luog man eljc* 
bem oon bem f. g. Slutbunft gloubtc. ^og frifd^ oug 
ber 2Iber gcloffcnc Slut oerbreitet udmlid^ einen eigen* 
tl^umlid^en t^ierifd^en ©crud^, roeld^cn bic dltcren Slerjte 
bic aura sanguinis nonnten unb fiir bog eigentlidl} Spe* 
cififd^c beg Sluteg, fiir ben Slrdger ber Sitolitdt ober 
ficbengfroft u. f. ro. ^ielten. ®iefcr Slutbunft ift nid^tg 

*) fiin uitgefalir gietc^cS Ser^altnig fiiibet fic6 6et ©augts 
tbieren unbSSSgetn, roabrenb g i f dt e nur circa ibreS ftSr- ^ • 
pergemi<bW an ®(ut befiben. < ■ .< - ' 
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roeiter aB SBofterbunft in SSerbinbunij mit einetn 3iiec^= 
ftoff, roaljric^einlidii einer fliicfitigen gcttidure, unb ^at 
cbcnforocnig fpecififdbe Sebcutung, roic bie aura semi- 
nalie^ roeldbe in bcr dlteren ipbpfiologie cbenfallS einc fo 
bebeutenbe 9toUe fpieltc. ©liicflicberroeife I;aben mit bie 
geit, TOO mon Silled, rooS nod^ ®unft fd^mcrfte, fiir be* 
fonberS TOicbtig unb bebeutfam fiir bie ifil^pfiologic i)ielt, 
Ijintcr un^: man jiei)t jc^t bie gemeine unb greifbare 
9BirflicE)feit ben p^pfiologifd;en, roie ben pi;iIofo» 
p^ifdben 2)iinften nor. 

SBaiS nun obet bci bet ^etraebtung be^ ®lute^ im 
©anjen mci)r ali8 alle^ 2lnbere unfere 2lufmcrfiamfcit 
auf fid) iieben mufe, ift bie 3Irt unb 2Bcife, roie baffelbe 
im ^iorper umlduft, unb mit ben Drganen unb ©emeben 
beffelben in 9Bedbfctroirfung tvitt — ober ber f. g. iB t u t * 
f r e i S I a u f . ®ur(b einen bb<bfi cinfacben fDieebanismu^, ^ 
beffen |>aupttriebfeber ba^ ^erj ift, oerti)cilt ficb ber 
Slutftrom unaufborlidb in ein ben ganjen iiotper burdb* 
jiefienbeg unb roie bie 2(efte eineiS SaumeS oeriroeigteiS 
9ie^ non ubcrall gefcbloffenen i?andien ober ©cfdben, f. g. 
2lbern, oerroeilt cine turje in ben feinften 2tug* 
Iciufem beffelben, ben f. g. §a urge fd^en, unb febrt 
absbalb nu? biefen roicber jum ^erjen juriicf, um, frifdb 
ongefduert burdb ben in benSungen aufgenommenenSauer* 
fioff, benfelben ^ei^lauf abennate ju beginnen — unb 
fo fort. 3Kan unterfdbeibet babei einen f. g. f I einen 
^reiSlouf , roeldber oom ^ersen ju ben Sungen unb ju* 
riid gebt, unb einen f. g. grofeen ^'rei^louf, roel(^r 
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com ^crjen ju alien flbrigen S^ilen be3 florperS unb 
juriid gc^t. So einfad^ biefer 5We(^Qnigmu)8 ift, unb fo 
Icidbt man feine unjiceifelbaftcn 2Icu§erungcn erblidEt, fo= 
balb man nur fein SJafein !ennt, fo febraer bocb 

bem mcnf(bltd^cn ©cifte, fid^ biefe ©rtenntnib jum ©rften- 
mal anjueignen. S)ic 2lltcn glaubtcn, btc 2Ibern ent* 
bielfcn fiuft. ®er romil(bc 2lr}t ©alenuS (geb. 131 
n. 6bi^.) root ber @rftc, toeld()cr bemieS, bab [te SHut 
cntbalten, roubte aber auberbem niebt mebr, alS bab 
bag 53lut ber f. Sdblogabern unb ber f. g. S8lut = 
abern cer^dbieben fei. 5Die Sdblagabem fiibren nam* 
lidb bag burdb Sauerftoff beUtotb gemad^te 93lut bem 
iiorper ju, bie SBlutabem bag burdb ^oblcnfoure bunfel= 
rotb gemodbte Slut oug bem iJorper jum ^erjen jurUdf. 
6rft im 9Jlittelalter (1560) entbeefte ber fpanilcbe 2lrjt 
3JMdbael Sercetug, etn ^citgenoffe ©alcin’g, ben 
fogenannten fleincn ober Sungcnfreiglauf unb gibt ba» 
con eine feljr flare S)arftcllung. SDiefen auggejeidbneten 
9)Ionn lieb Salci n aug religibfcm {Jonotigmug in @cnf 
cerbrennen, roobridbeinlidb um bamit einen biftorifdben 
Semeig fiir bie aQer ©efdbicbte bobtt^Pte^bcl 1 be Sebaup* 
tung ber Sbifofopbi^ 'Jbcologie^^rofcfforen ju lie= 
fern, ba§ bie 9icligion bie Sef<bugerin ber ^nfte unb 
SBiffenfdbaften fei!*) SSabrfdbeinlidb in abniidber Sbfidbt 


*) ?T[8 bag grB^te Uebel, „metcbe8 bie iUlenftben je ficb felber 
jugefilgt," be^eidbnet ber ouSgeieid6nete engtifebe ^ifloriter ®udte 
in feiner „@cf^itbte ber fiwitifation in Snglanb" (1860) bie 
r etigibfe aJerfotgung, meltbe, mie er erjiibU, ju ben Seittn 
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fielfte bcr ^ird^cnoater SCcrtuIIion btc ^e^auptung 
auf: „3Sifibegierbc ift naS) :^cfu3 g^riftuS, gorfc^ung ift 


btr 3nquiftrion §imbevttaiifenbcu »on ilRenfc^en Scbeu ober 
belt gefopet, ganje 8anber wnuilpet unb unter ben 3Mtfi(fgeblie: 
benen ^leutbetei, ©etrug, I'ofier unb 3rrt^um Mrbreitet i^at. 
©leicbcTOeife nennt bet 'IS^ilofob^ iSe^ob cn^auet ben religicfen 
gonatiSmuS ein „fut(btbare8 Unge^euer," welcbeS attein in 3Ka» 
btib in 300 3al^ren 300000 2>ienf(ben quatsott auf bem @db^tet= 
l^aufen fterben Keg. Slbet nic^t blog ju ben Btiten bcr Snquifition, 
fonbent immer unb iiberalt roar bet teiigtiife 55®nati8mu8 bet er* 
bittertfie geinb ieglidber SSiffenfcbaft, jegtic^er 3lufttarung, jebeS 
geifrigen gortfcbrittS. iKamentticb flnb bie fogenannten mono- 
tbeipifdjen 9lettgtonen (3ubcntl^um, (S^riftent^um, 38(am) jietS 
bem gortfcbritt bet S33iffenf(baften unb Siinfie feinbtieb unb befon- 
ber8 oerfoIgung8fucbtig gerocfen. 3n el^ematigen 3a^r^unberten 
rongte man me^r eon bem 3nnem Stfrita’S, nameutlic^ oon bem 
fogenannten 0uban, aI8 je^t. ®te ^aubtfcbranfe, an bet atte 
fbateten Unteme^mungeu frfjeiterten, bante erft bnrcb ben Sin- 
fatt bet 'Jlvaber auf, bie otCe !iRicbt=2Hu^amebaner al8 ©ctaoen 
unb oogetfret anfa^ien unb baburcb ba8 iKigtraueu bet 9ieger- 
' ftomme auf’8 $o(bfle rege mactiten. 9?ocb mc^r fdjabet bcr fort- 
bauenibe ganati8mu8 ber mubamebantfcben ©Klfer fetbft. — ©ei 
ber Sntbedung Slmerita’8 rourbe in SKefito unb 'fJcru eiue bort 
oorgefunbene Sioififation, rocicbe fiir Siiroba ^bcbfi tebrreicb ^tte 
fein tcuneu, unter unerl^orten ©eroalttbiitigteiten erftidt, nnb ber 
cbrifllid;e g<rn®ti8mu8 jerfiiirte 9ltte8, roa8 oon Sunfl unb Pbcret 
©itbnng unter ben 3nbiern bor^anbeu roar — au8 feinem anbern 
©riinbe, at8 roeit ber apojiotif^e Stanbe ©otter, bie nicbt in ber 
©ibel erroa^nt unb leine S^riflen feien, fiir gSnsticb re^tto8 uub 
alte ©raufamteiten gegcn biefetben fiir erlaubt l^ielt — 3ttte8, nac^- 
bcm bie ftirc^e ber Unternel^mung be8 Sotumbu8 bie ungtaublicb- 
ficn ©(^roierigteiten in ben ©Jeg getegt unb biefetbe beina^e oereitett 
^iitte. ®enn bie ?el^rt oon ber ^ugelgeflatt ber Srbe ^ielt man 
nacb ber Stutoritat ber Sirc^enoiiter fiir gottlo8 unb te^eriftb. 
©3ie bebentenb fene ebcmatige Sioitifation geroefen fein mug, be- 
toeifen bie eieleu in atuinen jerfaltenen iDionumente u. f. ». 3tber 
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nod^ bcm @Dangelio nid^t mc^r not^ig." ©iilrflid^crrocife 
gob felbft itn 3JlitteIoIter Scute, tocld^c »on onbercr 
Stnfic^t ou^gtngen, unb bet (Sngldnber ^oroc^ mad^te 
1619 bie bcrii^mtc ©ntbedfung beS grofecn Slut = 
frei^loufeg — cine ©ntbcdfung, uon rocld^er man ben 


na(^ 3Ulem bem iji ouc^ nic^t einmal eine (^riftli^er Sit* 
tigung an ben l^eutigen 3nbiern ju bemerfen, unb nocb je^t ^alt 
bet lat^olift^e sterns biefetbcn abficfitlicb in bet liubibeftcn Un« 
n'iffen^cit nnb Serbnmmung, nm ibnen i^r 6klb auf bte f(baam= ' 
loftjle SJeife objubrefjen. (0iebe 9ii(btbofen: bie 3upnbe ber 
9tebu61it aJtefito, 1854, ®eriin.) — 3n Sltefanbrien jerpSrten 
(brifUicbe ^onatifer unter bem Sr'jbifebof 2:bE‘>b^du8 bie beriibmte, 
bie gefammte ©itbung beS SKtertbumS entbaltenbe SBibtiotbet unb 
filgten bamit ber aSiffenfcbaft einen emigcu, unerfeijlicbcn Scbaben 
’,u. — 3US SReaumur ben iBlutregen alS gotgc con Organi8= 
men ertannte, nabmcu i^m bieb bie Sbcologcn con Srecauj febt 
iibef, ba fie barin ein 3«ttben 3omeS @ottc8 erblicfcn woUten, 
unb 2lcbnli(be8 gefibicbt felbft noth in unfem £agen. 2118 ba8 ‘ 
Sbloroform entbcdt murbe, leiftctcii bie Jbcdogen in ffingtanb 
ber Sinfilbrung biefeS icunberbaren 2J2itte(8 ben grbpten SGBiber* 
ftonb unb nanuten baffetbe ben „Sober be8 SatanS," meit e8 in 
ber 23ibel bei^C/ ba8 iffieib foUe unter ©cbmcrjen gebiiren. fibenfo 
eiferten fie gegen bie Smfjfung, weit bie SSlattern con @ott in 
bie SSelt eingefebt feien, unb gegen bie SBorfelmafcbine, ba 
ber $err gefagt: „Sr babe bie 2Binbe gefcbaffen" jc. jc. ®ocb tcoju 
2?eifpiete? bie ganje ©efcbicfite ift ein SPcifyiel. „2;ie iReligion", 
fagt ber SSerfaffer ber „2;aufenb Stimnien mobrer ^Religion gegen 
bie Sitibe" (@otba I860), „ijl bie natilrlicbe unb notb»enbige 
(Segnerin neuer 2lnficbten unb ®ntbedungen, mobur^ bie ibr ge» 
mage SGBettanfcbanung ceriinbert icirb, babev bie eifrige, eifer* 
futbtige unb leidbt erbitterte ©cgnerin ber IBiffenfibaft." ®a8 
einjige (Segenmittel gegen biefeS Uebel tiegt abet in ber SBiffen* ' . 
fcbaft felbft unb in ber $ebnng berSinfitbt, tcelcbe, wie^udle 
barlegt, ber griJ^te tnr,ficbtiger 0clbftfiicbt unb bamit alter 
SmmorolitSt unb Sborb^'l if*- " , 
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3lnfang bet mobemen ^p^pfiologte* botiren fatin, ta bwtd^ 
fte bet @loube an bie alien Slutoritalen gefiiii^l unb l>ie 
Selbftforfcbung in il^r 3*lc(i^t eingefe|t nmrbc. - " ' 

, „®ie ©rij^e bet ©ntbedung," fagtScroeS, „unb bte 
^aft bo8 ©enieS, roeldbe notbig roar, fie ju mad^n, 
fonn nut non benen gerourbigt roerben, rocld^e, oertraut 
roil bent ©tanbe bet bffentlidben fKeinung in jenen 2:a>* 
gen, bie 3)otlegung beS Stl)otbeflanbe3 unb bet ©riinbe 
lefen, rail benen ^aroey feine SC^corie begrunbet." .«■ 
Sirol i^ircr SBabrl^eit fanb bie neue Sel^re 3lnfangd 
gro^en SEBibetftanb , nomentlid^ non ©eiten bet ^patifer 
mcbicinifcben gacuUat, unb bie gto§e ©ntberfung fonntc 
nid^t oerl^inbem, bo§ bie fonbetbarjien gafeleien itber bie 
ipi^pfiologie bCiS iBlutumloufS ungel^inbert fortbauerten. 
„S)cnn,“ fogt ber ip^^fiolog S3 ur b a db , „ba^Seben f db ei nt 
non feinem ibeellen ©lanje ju oerlieren, roenn 
man einen fo roefentlidben S^bcil feinet Sleufecrung, al8 
bet iBlutlouf ift, auf einen ganj einfadben SRedbaniiSmuS 
juriicffubrt." iSber S3urbadb felbft, obgteicb nodb ganj 
in ben Sanben bet 5Raturpbilofopbie, lann fidb nidbt ent» 
Ibalten, barauf ju' antroorten: „:3[nbeffen mu§ fiber raum= 
lidbe SSerlfm^tniffe bie finnlidbc ©rfolb*^ng entfcbciben, unb 
bie moglidbfi einfadbe ©rllarung nadb ber Slnalogic befann* 
ter fRaturerfdbeinungen unb nadb allgemcinen pb^fifa* 
lifdben ©cfc|en gefudbt roerben. SQSobl b<il>en roir ein 
geiftigeS 2luge, roeldbeS roeiter blidft, alS bo2 leiblidbe; 
aber eS bat eben riur bie SSeftimmung, fiber baS ©ebiet 
bcjg le^teren binauS fidb jw ergeben; roill im SQSibcr* 
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fpruc^ mit bicfem finnlid^e ©rfd^cinungcn ctfaffen, fo 
biirbct ber 9iatur SBunbcr tm ^Icinen auf, bie lci(3^ 
gcgcn bo5 gro^c SSunbcr bcrfclben in fcincr cinfod^cn 
©r^obcnl^cit blinb madden, unb erseugt 3 :^C 0 ' 

ricen; benn bie unl^cilbringcnbc Setmifd^ung 
beSUebcrfinnlid^enmit bem (Sinnlid^enift eben 
ber g^arofter beg 3Kpfticigtnug," — 3la bie eigent= 
lid^en SRoturpl^ilofop^en gingen fo toeit, bie ©fiftenj eineg 
SBlutfreiglaufeg uberi^oupt gar nid^t anjuerfennen; benn 
iiincn jufolge ift bie fd^einbare Ortgbercegung beg 
iBluteg nid^tg roeitcr, alg — mirabile dictu — bag 
2tuf= unb Slbroogen jioifd^en ©ein* unb 9iid^t» 
fein!! S)icfe tieffinnige 6ntbecfung mag mit baju bei^ 
getragen l^aben, bafe bag 2tnfel;cn biefer ^l^ilofopl^en felbft 
in einen ^eg 9tuf* unb Ibmogcng 5 roifd^cn ©ein 

unb fRid^tfein geriett), roeldE)cr fd^lic^Iid^ Iciber mit einer 
gdnjUd^en 33crad^tung unb Seifeitclegung aHer unb jeber 
pt)ilofop^ifd)en Seftrebungen ober ©efid^tgpuntte in ber 
SRaturroiffenfd^aft enbete. 2lnbere nod^, tocld^c roenigfieng 
bie offentunbige Seroegung beg SBluteg nid^t ablcugnen 
fonnten ober rooUtcn, l^ielten eg bod^ fiir allju einfod^, ben 
^eiglauf blo§ oon einem med^anifd^en ©etriebe abl;dngig 
fein 5 u laffen, unb fprad^en oon einer eigenen, inneren 
93emcgunggtraft unb Sebengluft balb beg Sluteg, bolb 
ber 3lbem u. f. ro. — mcld^eg 2tHeg nid^tg reciter olg 
Slcbengarten finb, bie nur baju bicnen foUen, unfreUn* 
reiffcnl)eit ju oerbedfen. Slber bag Unerreid^bare in 9lc» 
bengarten reurbe ju 3;agc gcfbrbert, fo oft eg fid^ borum 

8fi(^net, ^P6v>Pc(caiWt Pilb<r. I. 7 
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^anbcltc au roiffen, roic fid^ bag Slut inncr^alb ber oon 
i^m ocrforgten Drganc fclbft unb nad^bem eg bic Ic^tcn 
gtofecren Slbcrocrarocigungen werlaffen ^attc, oer^alte, unb 
roeld^er 2lrt fcinc SBed^felroirfung tnit ber ©ubftana beg 
^brperg fei. 2lm beliebteften rourbe babei bie 3Reinung, 
eg ge^e bag Slut in ben lenten Seraroeigungen feineg 
Saufeg unntittelbar unb o^nc roeitereg in bie Drganc unb 
©emebe beg ^orperg iiber, eg erftarre g leic^ifam au 
Organen, uerroanble fid) in biefelben, urn, nad^bem bicg 
gefd;e^en, burd^ ein ^^rflie&cn ber Drgane felbft 
roieber aug benfefben l^eruoraugei^en. Serfaffer 
^atte einen alten, ber naturpl^ilofop^ifd^en ©d^ule ange- 
l^brenben fiel^rer ber S'&pfiologic, roeld^er mit einem 
grofeen 3lufi»anb oon SBorten biefe 3Jteinungen feinen 
3u^orem beutlid^ au madden fud^te unb fid^ fe^r gegen 
biejenigen ereiferte, roeld^e mit bem leiblid^en 2Iuge 
S)inge fe^en rooUten, bie nur bog geiftig e 2luge au burd^»- 
bringen im ©tanbe fei! ®r roufete nid^t ober rooUte nid^t 
roiffen, bafe inaioifd^en bag Iciblid^e Sluge bie entbecfung 
beg fogenannten Sapillar- ober §aargefd§=Jflreig* 
laufg gemad^t ^atte, roeld^er alle 3:^eite beg ^brperg 
mit einem dufeerft feinen, mafd^enartig oertlieilten ©efdfe* 
ne^ burd^aie^t unb burcfi bic itbcraU gcfd^loffenen, aber 
fcf)r bilnnen SBdnbc bicfcg @cfd§ne|cg l^inburd^ cine an= 
^altenbc SBedfifclioirfung beg Slutcg mit ben burd^a^genen 
2;^eilcnnad^ ben ©cfe^en ber@nb< unb (Syogmofc un* 
terl)dlt. S)icfc fogenannten ^oargefdfee gef;cn unmit* 
tclbar aug ben ©d^lagabem ^eroor unb ebenfo unmittelbar ‘ 
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unb otjnc itgcnb einc Unterbrcc^ung in bic 33lutabem iiber, 
fo bafe cine noUfonmien freic 33erbinbung be^ ^infiifjrcn 
ben 5)lutfrci2 IbufS mit bem jurildfii^rcnben bergefteUt 
tfi. 3)ic ^oargefdftc finb fo fein, bob mon fie mit blobcn 
SHugen nid^t feben fann, unb bober fommt e^, bab ung 
bie tbierifd^cn Subfile ii” ficben gleicbmdbig oon frei in bem< 
fclben circulirenben Slute burd^brungen ju fein fd^einen. 
35ie« ift jebodb eine Xdufdfiung. 2iUe anatomifd^en obet 
pbfjfiologifdbcn ©runbe, aiu8 benen man ba§ SSorbanbenfein 
beS capiUarcn JlreiSlaufiS im lebcnbcn ^brpet crfdbloffcn 
bot, finb unnbtbig gerootben, feitbem man gclcrnt bat, biefen 
jftciSlouf an lebenben 2:biercn mit Slugen untcr bem 3Jii< 
ftoftop ju beobadbten. fann faum ein prad^tnoUere^ 
mifroffopif(bc5 SBilb geben", fagt Senefe in feinen ^b9^ 
fiologif(bcn SSoTtrdgen (1856), „al§ baejenige, mcIdieS bic 
burdbfidbtigc 6cbroimmbaut cine^ lebenben ^roftbeiS unter 
bem aWifeoftop barbictet. S3reitcrc unb immer jartcr 
locrbenbc, fub enblidb fdblingenformig unibiegenbe .handle 
burdbjieben in f^orm einc^ aiegeg baS ©eroebc ber §aut, 
in ibnen beroegt ficb bic beUgelblidbc SBlutfiiiffigfcit, unb 
in ber fDiitte bicfe;§ 6tromeS ricfeln', glcidb ben Sanb^ 
fbmern auf bem SBoben cincS flarcn 33adi)e)8, bic rotb- 
gcfdrbten Slutfbrpcrcben, in ben grofeeren ©cfdben in 


gtbfecrcr 21njabl, jn ben jartcren cinjeln unb cinS bem ^ 


anbern folgenb. 5Die ber SSanb bc^ ©efdbe^ jundcbft 
liegenbc bebeutenb lang* 

famer, alg ber bie Slutforperdben fubrenbe, fogenanntc 
2l(bfenftrom, unb betradfitet man forgfdltig bie SemeguTtg. 
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bc« SBltttea in ben ©apiaorgefctfeen ubcrl^upt, fo finbet 
mon oufecrbem, bafe fie oiel langfamer nor fid^ gcl^t, al« 
in ben grbfecrcn ©efdfeen, SScrl^ltniffc, ‘roeld^ie ben in* 
nigcn aBed^feloerfel^r jioifd^cn IBlut unb ©croeben offcnbar 
TOcfcntUd^ untcrftiigen." 2lu^ biefen SBorten Sencfe’^ 
ntbgen unferc fiefcr entncfjmcn, roaS ftc unter bera ca* 
piUdren Slutfrci^lauf ju oerftcl^n l^aben unb ftd^ jugleidb 
7 butd^ feine fd^bne ©c^ilberung crmuntem laffcn, jcncS 
. prad^toottftc aller tnifroffopifd^en Sc^aufpiele cinmal mit 
■eigenen 3Iugen ju gcnicfeen. 2ln 5Dlifroffopen fcf)U eS 
5 ur fount irgcnbino, unb bid ^errid^tung eineg Ic* 
benben ^rofd^eS ober irgenb cinei§ onberen l^iet^u gceig* 
neten 2:f)icreS ju jenent 3rocdt ift eine fcl^r leid^t ju be* 
ntcriftcliigenbe Dperotion. 9iientanb, bcr bog aaihmber 
fclbft gefcljen I;at, toirb bie burauf ncrrocnbetc SWiil^c be* 
tcucn, unb bcr cinjige 2lnbli(f toirb i^ni im 5Ju cinen 
bcffercn Scgriff oom SBluttrcigtauf beibringcn, aliS aQc 
nod^ fo gclungenen ©d^tlbcrungcn bcffclben. S)er 
@rftc, toeld^er eg am ©d^tuanjc einer lEauIquappc foi^ 
(fieeutoeni^oef), befd^reibt mit bcnbegeiftertcn 333ortcn: 
„§icr bot fidb mir ein Stnblidf bor, entjucEcnber, ate 
irgenb ctrocte, toaS mcine Sltigcn je oorl^er gefcbcn botten; 
. bcnn idb entbedte bier met)r ate funfjig ©irculationen 
bc^ flutes an oerfd^icbencn ©tcUen. 3^ fob/ f»o§ ba^ 
S8lut nidbt blo§ an oiclen ©tcHen burdb aubcrorbentUdb 
feine ©efdfee oon ber 3Kitte beg ©dbtoanjcg aug nadb 
ben Sldnbcm gefiibrt raurbe, fonbem audb, ba§ jcbcg biefer 
^ ®efa|e cine ®icgung ober Umfebrung botte unb bag 
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53lut riicfrodrt^ nac^ ber 2)fittc bc« Sd^roonscS ju fii^rte, 
um barm rociter jum ^erjen I)ingcbrad[)t ju roerbcn" 2c. 2C. 

S)iefe3 Sdbaufpiel ift naturlid^ nut bci foldjen 
ten JU bcobo^ten, bci bcncn ba§ bo)S Slut cnti^altcnbc 
©efdfeipftcm jcnc SluSbilbung crrcic^t ^ot, roeld^et roit 
bet ben 2Birbeltf)ieren unb cinigen l^bl^cren gonnen bet 
SBirbcUofen begegnen. 2lber aud^ ol^nc cine foldbe 9lu§bil* 
bung beg blutfu^rcnbcn SpftemS tnag bod^ bag Slut 
4clbft in icnem ollgenteinfien p^pfiologifd^en Sinne, in 
TOeld^cm biclcr SlujSbrucf jc|t gcnomnien ju roerben pflegt, 
fount irgcnb cinent t^ieriid^en Drgoni^ntu^ fe^len; benn 
ilbcroH finbet fid^ cine gliiffigteit, rocld^c ben fortnid^rcnb 
non bet 2luBeninett aufgenontmencn unb in il^t felbft 
untgetnonbeUen emd^rungSftoff on ollc SE^eile unb 
roebe obgibt unb bofitt im 3:oufd^ bie burd^ bic Icbenbigc 
2:^dtigfcit jenct unbroudjbot gcinotbenen Stoffe in fid) 
oufnimtnt, tint fie f^licfelid^, ebenfollS umgeroonbelt unb 
ouf cinfod^erc Serbinbungen juriidgebrad^t, on bic Slufecn* 
melt juritdEjugeben. ©in Slut in biefem ©inne fc^lt 
nicttcid^t nut ben cinfod^ften clemcntdrcn Orgoni^men, 
locldbe, d^nlid^ cincr ^elle, im ©tonbe finb, unmittclbor 
ben ©md^rungSftoff non oufeen in fi^ oufjune^men unb 
cbenfo inieber objufd^ciben. Sci oHen l^o^er orgonifirten 
gormcn bogegen tritt cine 2lrt Slut ol^ Scrmittler beS 
©mal)rung)8proccffcS ouf unb nernollfommnet fidb ftcigcnb 
unb ot(mdl)lig bi^ ju feiner in ben ^odbften gormen 
norfinblic^en unb obep’bcg 9ld^rcn bcfdbricbenen Se^ 
fd^offcn^cit. ®ie d^emifd^e 3ufammcnfcgung beg Sluter 
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fc^int babei iit ben aSirbellafen giemlidb bie gleid^e ju 
fetn, rote bei ben bb^eren 3:biet:en. v v-^ f-r 

y SJlit biefeta turjen 93U(f auf bteSlrt unbSBeife, -roie 
bo^ S3lut citculirtj ober gUf bcn^fogenannten'SBlutfeeig* 
louf mag benn audb bie ©dbUberung beS SluteS felbft" 
im normalen 3upanb beenbet fein, unb rootten roir unferc 
Sc^er, ebe rotr f(blte^n, nut nodb mit einigen Iran!* 
b of ten 5Berboltniffen beS 93lute3 unb mit bet merl^' 
rolirbigen ©rfebeinung bet ganj neuerbingS entbetften. 
^rgftallbilbung im 33lutc befannt ju modben fudben.' 

, ©ofe fidb in oerttodinenbem ©lute tieine, burdb boiS 
3)iifroftop fidbtbore, farblofe iirpftalle, b^i^ubrenb non 
ben in bem 53lutc oufgelbften onorgonifdben ©aljen, na* 
mentUdb non ^odbfalj unb 9^®* 

tron, bilben fonnen, rouStc mon febon longer. S)o^ 
ober oujser biefen ©oljfrpftoUen fidb onbere burdb 
gotm, dbemifebe^ SUerbolten unterfebiebene 

unb bem ^lutc felbft eigentbiimlidbc ^rpftoUformen ou3 
bcmfclben obfdbeiben- fonnen, ift erft feit rocnigen 3®b^ctt 
betonnt. S)iefe ^rpftoHc oerbonten ibre ©ntftebung bem 
urgonifdben ^[nbult ber rotben Slutjellen ober 
bem fogenonnten ©lobulin, finb meift burdb S3ei« 
inifdbung non ^omotin ober Slutrotb rotb geforbt unb 
fommen in oerfdbiebenen f^ormen nor. Urn bie 
biefer ©ntbecEung, roeldbe im 1849 gemodbt rourbe, 
ftreUen fidb ^IblUter, ffteidbert unb Sep big. Ueber 
ibre roiffenfdboftlidbe Strogroeite lobt.fidb oorerft nodb urn 
fo roeniger ctroog SBef^mmieS ou^fogen, olS in bem bid 
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je6t aJefamiten noc^ oiel 2)unfel unb Unflar^cit ^errfc^t, 
unb bie not^igc SHuffldrung bttriiber erft oon fortgefe^tcn 
Untcrfudmngcn ju cnuartcn ift. ^mmer^m mag unS bic 
©ntbcdfung fd^on je^t ooit cincm ^anj oUgemeinen @tanb- 
punftc ouS alfei einc ^d^ft etgentpmlid^c unb bejcid^*- 
nenbe erfd^etnen, rocnn roir bebcnfm, mic na^c unb eng 
Dcrbrubcrt ^ier bie ©runbform ber orgontfd^en Siklt, 
bic 3 die, mit ber ©runbform bet onorganifd^cn 
2Belt, bcm il r^fiall, beifammen liegt, unb mic roir l^icr 
roiebcr einc jener jo^lreid^en 3:^atfacbcn uor unS I)abcn, 
rocicbc ben e^cmaliS gcglaubten flrcngcn Untcrfc^icb jrou 
fc^en Organifd^ unb Unorganifdb nte^r unb me^t 
uerroifd;en. ®ie arme „:^eben!8frttft“ finbet uor ben 
mobcnien entbecfungen ber «pfn;fioIogic immcr roenigcr 
9iubc unb roijrb qu« einem 6d|)lupfroinfel in ben anbcrcn 
getrieben. 2tbgefel)cn non bicfer allgemcincn SBebcutung 
^at aber aud^ bic (gntbcdfung bercitS il^rc roid^tigen 
praftifdbcn grud()tc getrogcn. ^al^rc 1853 cnt^ 
bedftc ndmlid^ Scid^mann bci ©elegenl^cit uon Untcr* 
fucbungen, roeldEic cr uber bic SBlutfrpjiaac onfteatc, bafe 
man burc^ ©inroirfung ber concentrirten effigfdurc auf 
iBIut jcberjcit auf funfilid^em 2Begc cine gro§c SKcngc 
mifroffopifd^et firpitattc non bunfclrotfjcr ^arbe unb 
r^ombifd^er gorm er^alten fbnnc roeld^c er ;^dmin* 
trpftallc nanntc. Sic jeid^ncn fid^ nor ben bcreitS 
bcfproS^cnen, ouf freiroiUigc 28cifc auig nerbunftcnbem 
Slute entftcl^cnben ^n;ftallen burd^ i^rc gro^e Uncrn* 
pfinbUdbfcit gegen diiemifd^e ^ieagenticn au^ unb fd^eincn 
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mit ben non aSird^oro fc^on fruiter in fronf^aften a3lut* 
aiiSfd^roi^ungen gcfc^enen unb befd^riebenen, non i^nt^d* 
mctoibino^rpft allc benannten Slut^^rpfloUcn iben* 
tifd^ ju fctn. praftifd^c SBid^tigteit berul^t barin, 

bofe man, roie bic3 bie barubct in aSerbinbung mit iprn. 

' Dr. 0imon in 2)armrtobt*) burc^ ben Serfaffer ange* 
ficUten Unterfuc^ungen gele^rt baben, biefelben quS jcber 
no(i^ fo geringen 3Kenge forootjl frifd^n roie alien oertrocfnc* 
ten ober unDcrtrorfneten SBluteS mit Seid^tigfeit borftellen 
fann. @in i?om(i^en oertrodneten aSlute^, fleiner al5 ein 
Stecfnabelfnopf, ein liniengrofeeiJ ^egcben eine^ e^ebcm 
mit Slut beberften Sappen^, ^golje^ ober fonftigen @e» 

• genftanbe^ ober einige STropfen einer mit Slut gefdrbten 
glilffigfeit geniigen, urn bie ^ftminfrpftoHc mit greater 
3)eutlidbfeit unb Sdjnelle unb ol;ne Umftdjjbe in 3Jlengc 
batauS entfte^en ju laffen. 2)tan fieljt auf ben erften 
Slid, roeldje grofee SBic^tigfeit eine folcbe ©ntbedung fur 
proftifd^e, b. oor 2lllem fiir ger id)tli(b=mebici>= 
nifd^e 3tt>ede l)oben mufe, ba fie e§ mdglid^ mod^t. 
Slut ober SlutPeden oon beliebigen ©egenftdnben felbft 
nod^ nad^ oielen 3a^)i^cn alS fold^e ober fold^eiS ju er* 
fennen. ®ie fold^er alter gleden ober 

cine Sefd^mu^ung oon rotlier ober aud^ nur jroeifel^aftcr 
^arbe oon Slut l^errii^re,- roirb ben 3lerjtcn oon 
0citen bcr ©erid^tc fel^ bdufig oorgelegt, unb biefelben 
i^aben nunmc^r ein 3Jlittel in ber §anb, um auf bicfc 

r~r> • 

*) 3efet airofeffot in ^eibtlberg. ' . . 
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fCnncti. 

ffioiJ nun enblid^ fete fronf^aften SScrj^dltniffc 
be« 8lutc2 onlangt, fo oerfitel^t c5 ficb nod^ bent ®c» 
fogten non felbft, bofe bicfelbcn fcl^r oet^dbtebener nnb 
monnitbfaUiget 9totut: fein mUffen. ©inc^Iilffigfcit, rocld^e, 
mic b.o« Slut, ben gonjen ^Ebrper burd^bringt unb bei 
cBen 35otgdngen bet ©rndfirung, Stuffaugung, 3lbfonbe* 
rung u. f. ro. auf boS Qnnigfte betlieiligt tft, fann nid^t 
netfe^lcn, oud^ bei bet SJie^tjo^l allet itn ilotpet netlau* • 
fenben ftonf^aften i)Stoccffc entroebet etnc ^aupttoDe ju 
fpielen obet roenigftenS in itgenb einet SBeife bet^eiligt 
jU fein. Slud) gibt e« ih:anfbeiten, roeld^e roefentlid^i bent 
S3lute fcibft eigcnt^ittnlid^ finb urib entroebet butd^ 53ei« 
mifd^ung ftetnbottiget ©cftanbt^eilt ju bemfelben obet 
butdb einc 33etdnbetung in ben obfoluten obet telatioen 
SBcngenoct^dltniffen feinet eingelnen nomialen ©eftanb* 
tlieile obet enblidb burd^ ©nleitung d(>emifcbet 3ctfc$ungS= 
ptoceffe in bent @cfammt«=iBlutc felbft beroitft roetben. 
@5 fonn nattttUd^ nidbt unfete Slbfid^t fein, l^iet be^ 
3^dl^eten ouf ba« ©injelne biefet 93et^dltniffe einjuge^en; 
nutouf ba« ipauptfdd^Ud^fte rooHen roit einige futge SBlidfe 
roetfen unb roetben babei ©elegenl^eit finben, roenigflcn3 
einigen bet jal^Uofen 33otutt^eilc, roeld^e leibet nod^ iibet 
bie (tanfl^often 38et^ltniffe be2 SluteS nid^t btofe untet 
bent publicum, fonbetn felbfi nod^ untet pielen Sletgten 
l^ertfd^n, entgegenjutfeten. 

3undd^fi l^btt men om fjdufigften »on f. g.»8lut» 
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mangel oDec SJIutuberflufercben. pnicl 

33lut'', fagt bet @ine — „id^ ju menig", bet 2 lnbere, unb 
man baju ben 2 lrjt. beifdHtg mil bem ilopfc ntcfeit 
unb entmcber mit 3lbcrla§ unb 6 d^tbpffbpfcn ober mit 
gifen unb trdftigcr 9lal;tung gegen bie ■ucrmeintlid^en 
licbel ju gclbe jieticn. „3id() ^abe ju bideS S3lut", fagt 
bet ginc, |abe 5 U bunne^ 5Blut", 4)ct Slnbere, unb 
roieberum nidEt bet fd^Iaue 3)lann unb uerorbnet SBaffer* 
trinfen, Slbfiiljrungen, ober Sier, 2 Bein, ©taljIpiUen u. f. m. 
Slbcr anftatt fold^e SSorurtl^eile be§ franfen ^ublicumS ju 
ndfircn, foUte i^ncn bet rationelle Slrgt entgegentreten unb 
bem ^atienten erflciren, bafe mol^I ein 3Kenfd^ rocniget 
ober meljr Slut Ijaben fann, aliS ein onberer, ba§ abet 
inbemfcIben^'brpct biefDlenge be^ Sluter ebenfoiocntg 
jroifd^cn cinigermafeen auseinanbet liegenben ©renjen 
fd^roanfen fonn, rote bet ©tab feiner f. g. S)idfe ober 
5)unnl)cit. ®a§ Slut ift eine in beftimmter SBeife orgo^ 
nifirte fflixffigfeit, roeldl^c bie cinmol begonnene 2 lrt i^rer 
3ufammenfc|ung unb 3)lifd[;ung immerbar in einer ge* 
roiffen ©lcidt)md§igfeit ju erljalten ftrebt unb bie gdf>igteit 
I)ierju nur in einigen fd^roeren ilronfl^citen ocriicrt; unb 
bag ganje ©efdBfpftcm ift ein iiberaU gefdtiloffcneS ©anje 
roeldt)e^, ba eS nur non Slut erfullt ift unb erfiiEt fein 
tonn, bie iUlenge feine^ ^ni^alte^ ni($t beliebig roedtjfclt. 
Serlafet ein SClieil be^ SluteS, j. S. bei cinem Slutoer* 
' luft, bo^ ©efd^fpftem, fo ift ollerbingg bie ©cfommtblut^ 
menge fiir ben Stugenblicf oerminbevt, unb bie claftifcben 
3Bdnbe Jber ©efage balden fid^ itber intern oerminberten 
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^nl^alt mc^r alf gcroo^nli^ juiammengejogenj^obct in 
bcr aUerfiirjcflen 3cit erfe^t fid^ bicfcr SBer^luft burd) boiS 
nunme^r au^ oUcn 2:i^eilcn beS non j^eud^tigteit burd^' 
brwtgenen ilbcpetiS in baS .gnnctc bcr ©cfdbc Dcrmittclft 
bcr finbosmofc cintrctenbc Staffer. 2luf biefe 2Scifc 
Dcrminbert fid^ nid^t bte ©cfomintblutmengc, fonbern c2‘ 
Dcrminbcrn fid^ nur einjclne i^rcr feften Scftanbtl^eilc im 
Scrpltnife 5 u ber aJienge be:? im ®lute cnt^oltcnen 
SfiJoffer^. Sebcutenbe Slutocrluftc madden balder baS Slut 
nid^t roeniger, fonbem nur roa^riger, unb umgc= 
fe^rt madden (Sifen unb fraftige 9lal)rung bo5 Slut nid^t 
mcl^r, fonbern uermebren nur bic SDienge cinjelner Sc* 
ftonbtl^eilc bcifclbcn. Stber aud^ biefe Sermebrung ^<11 
cine beftimmte ©renje, tueldbc nidf)t iibcrfdbrittcn 
iDcrben faun. S)erjcnigc Scftanbtbc'il beg Sluteg nun, 
iDcldber in feinen ajiengenocrl)dltni))en ben grbfeten 0dbroan* 
fungen ouggefegt ift, finb bie befdbriebenen Slut jell en. 

Serminberung ift bic nddbftc Urfadbc ciner itrant* 
bcit, roeldbc gcmi§ olien unfern iJefern unter bem fRomcn 
-bcr „Slcidbfudbt'.' befannt ift. . . 

SBdbrenb in taufenb snjcilen gefunben Sluteg 110 
big 140 SlutjcUcn cntbaltcn finb, lann biefe 

fWenge in taufenb Stbeilcn bleidbfiidbttgcn Sluteg ouf 100, 
80, ja fogar big auf 20 berobfinfen. 3)a aber, wie loit 
gefeben baben, bic SlutjcUcn bie 2:rdgcr beg in bem 
Slutc cntbaltcncn f^arbeftoffg finb, fo erflart fidb Icid^ 
bag blaffc, roadbggclbc 2lugfeben ber an jener ^ranfbeit* 
leibenben S^tfonen. ©in ber Sleidbfudbt ganj dbnlidbcr 
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3uflanb,\tc i g. Stnciintc, toirb burd^ gro^e SSlutwr* 
lufie, foroie burd^ oUc l^crbeigcful^, bei bcncn 

bie Stutbilbung SHoti^ letbct. ©ic ocrrat]^ ftd^ cbcn^o, 
roie bic S3Ieid^fud^t, burd^ cm eigentpmlid^cS, Icid^t 
bores, mit bem $ulfc glcid^jeitig blofenbeS ©croufd^ om 
^erjen, fotoic on ben graven ©efo^en beS §olfcS, boS f. g. 
SRonncngeroufdb ober bruit de diable — beffen Urfod^c 
nod^ unbetonnf ift. " 

©ine nod) gro^erc 9toHe olS bte SSorurtl^cUe liber boS 
3unicl unb 3m»enig beS SluteS fptelen biejenige folfd^en 
3Rcmungcn, roeld[)C ft(b oufbtcf. g. SBlutfd^orfen ober 
SBlutfd^orfigfeiten besielE)en. 3)o gibt cS fount ein 
ftd^ Idnger l^inouSjtei^enbeS unb irgenbroie burd^ ouBcrltd^ 
fid^tbore ^onfl^citSprobucte oerrotbenbeS ^orpcrleiben, 
boS nidbt fofort non ber 9Jlcinung beS ifronfen ober fetner 
Umgebung ouf boS S5oyein einer f. g. ©d^arfe itn 5BIut 
bejogen unb burdb cineS jencr obfdbeultdben ©entenge be* 
bonbelt roirb, roelcbeS bie QuodEfoIber unb Seutebetritgee 
oUer Drtcn unter bem ?foTncn non b I u t r e i n i g c n b cn ^oii* 
tern, S^ronlcn, ipiUcn, Stincturen u. f. to. ouSbieten. SBobt- 
oQc SCoge fommt eS einem bcfdbdftigten 3lrjte oor, bofe i^n 
cin jfronfer onfpridbt mit ber 3lcufecrung: „§err doctor, 
mein iBlut mufe roicber einmol gercinigt roetben'' — unb 
febr 3 «fricben bonongebt, menn i^m ber ^crr'SDoctor jum 
93cbufc biefer Slcmigung tud^tig mit ©enno unb ©louber* 
folj jugefcit bot ®icfe fieutc ftellcn fidb ben mcnfd^licben 
5?5rper untcr bem ®ilbe cineS Fomins oor, bo« fidb non 
3eit ju 3«it mit Stub oerftopft unb nun mit ^gcl unb 
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Scfcn au^cpugt rocrben niufe. SlUerbings ucrglcid^t man 
nic^t fclten, unb jroac mit cincm nid^t cben falfd^en S3ilbc, 
ben t^ierifc^en ^orper mit eincm 0fcn, in rccld^em bic 
ncrbraud^tcn ©toffe mit ^iilfc bcS ©auerftoffS ocrbrannt 
unb in oerfd^iebener gorm unb ©eftalt baoongefil^rt met- 
ben. Unb eS gel^t jugleid^ barauS ^eroor, bofe aud^ ber 
Segrift ber 33lutr e inigung ein an fid^ burd^auS nid^t 
ungered^tfertigtcr ift •, benn ba^ 53lut ift baSjenige SRebium, 
rocld^eg aUc jcne oerbroud^ten Stoffe aufnimmt unb burd^ 
bic SlcinigungiSorganc bc§ iibrpcrS roicber du^ bcmfelben 
l^inaiuSfu^rt. Slber bicfc^ ift ein plipfiologifc^er, jur @c= 
funb^eit ge^brigcr unb jcben 2lugcnblicE in gleid^cr 2Scifc 
»or fid^ gci)cnber ^Srocefe, roeld^cn roir rool^l burd^ oItgc= 
meine bidtetifc^c SRittel, aber nid^t nod^ iBcliebcn burd^ 
Strjneien bcforbcm fdnncn. 2lud^ tidufen fid^ bicfc »cr= 
brouc^ten ©toffc nic^t uon 3cit 5 U 3cit im Shit berart 
auf, bafe fie nun burd; fiinftlic^c 3)iittel n)cggef(^afft rocr= 
ben miiBtcn; benn biefc function ubcmc^mcn bic baju 
beftimmten Organe, mcld^c fo langc in S^dtigfcit finb, 
alS ber ^orpcr lebt unb alg fie fclbft niiijt burd^ ticfgreh 
fcnbe ©rtronfungcn in itircr 3:^ttgfeit bci)inbcrt finb. 
„S)a^SIut", fagtficlroe!8, „iftnid^tn)iccin6trom, in rod* 
d^en aUciS 3)ibgUd;c unb in jcber bcliebigen 3Rengc non 
Slufecn cingcfii^rt roerbcn tbnntc. G^roirft oiuSoberjcr^ 
ftort oUc ©ubftan 5 en, roeidjc feinen 2^eil, fcin ©licb fcinciS 
cignen Saueg bilben. Unb non ben ©ubftanjcn, rodd^c St^cilc 
ober ©licbcr fcineg cignen Saue^ bilben, nimmt cS nur auf 
ober ^dlt juriid geroiffeganj beftimmtcaRcngen; bc)S Ueber* 

^ I 


ffitffeS entlebigt eg fid^ fel^r balb. bem unoblaffigcn 
SBcd^fel, bcr inner^alb beg Sirculationgf^fiemg ftattfinbet, 
ftrcbt bag S3Iut ftctg nad^ ©nfortnigfeit in feiner 3Ufantmen> ' 
fe^ung." 3lIfo unter etncr gerotffeh f. g. S3r cite bet ©c- 
funbl^cit fann Don Slnfammlung f. g. Unreinigfeiten im 
Shit nic^t bic 9lebc fcin, unb bic SBorftcUung, alg miiffc 
bog S3lut non Seit su 3cit gepu^t obergcreinigt rocrbcn, iPic 
man cincn Ofcn ougpu^t, ifi cine unpl^pftologifd&c. 
3)cnnod^ fpicltc ber-SSegriff bcr Slutfd^firfcn in bcr 
alteren SWcbicin lange cine fcl^ l^croorrogcnbc 3flolIc 
unb l^ot cigcntlid^ crft in ben aDerjungficn 
roiffenyd^aftlid^cg Slnfcl^cn ocriorcn. ®enn mag man 
friil^er Slutfd^arfcn nannte, l^ottc mon fpfitcr mit 
eincm gdcl^rter flingenbcn Slugbrud Slutfrafen gcnannt 
unb bamit cine Slnfd^ouung in bie SBiffcnfdjaft cingcful^rt, 
meld^c nod) big oor rocnigcn in bcrfeibcn ^err* 

fd^cnb mar. 2lbcr im ©runbc ftanb mon bamit toiebcr 
auf bem oltcn, bercitg nerlaffen gegloubten SBobcn unb 
!)ulbigtc eincr einfeitigen 3lnjtd^t, inbcm man abermaig, 
tote frii^er, bag S3lut fUr ben ^aupttrdger aUcr ^ronf* 
l^citcn anfal^. 3)em gegenuber Icmt bic neuere 3Kcbicin 
non Stag ju 2:og mcl^r cinfcl^cn, bajs aHe folciie gencralU 
fircnben ©efid^tgpunftc in ber Setrad^tung bcr Jtranf* 
^citcn jur ©infcitigfcit fft^ircn niilffen, unb bo§, ba ^anf= 
l^eit nur cin in fd^efer Slid^tung gelcitcter normolet £c= 
bcngproccfe iflA bic 3Rannid^foltigfeit ber Sebcng= 
proccffe oudb cine glcid^ ajlannid^foltigteit bcr ^anf^eitg* 
proceffc jur golge l^abcn mufe. '^.Stimmt ba^r aud^ bag 
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8Iut olS ber burdf) ben ganjen ilbrpcr oerbreitcte 
nd^rungiSfdft, rate bcreiti? errodlint rourbe, on jcbem be* 
beutenberen Seiben beiS ^brperS geroife in irgenb einer 
SScife Slnt^eil, fo tft bod^ immer^in melt entfernt, in 
fcinem eignen Qnneren unb nomentlid^ in ^olge feiner 
eigent^umlid^en folid^en 3Jiifd^ung jebegmol bie eigentlid^e 
innere Urfo(^c jeneS Seiben^ ju bilben. SSortrefrlii^ ^ot 
namentlid^ SSird^oin neuerbingiS nod^geroiefen,, bofe, too 
roirftid^ bo? Sefte^en einer bouernben fnlfdben iBIulmi* 
ic^ung ongenommen roerben tnuB, biefesS boc^ immer nur 
inforoeit unb fo longc ber goU fein tonn, ol)3 eine bouer* 
l^fte 3ufu^r fd^dblid^er iBeftonbtijeilc in bO)8 Slut non 
irgenb cincm d r 1 1 i d^ e n ©rfronfungS^eerbe l^er ftottfinbet. 
3ft biefeg nid)t ber goU, fo toirb ber*^drper burdf> eine 
roirfiid^c 33erunreinigung beS Sluteig mil geroiffen ©toffen, 

8- S3, ©iften, entroeber rofd^ ju ©runbe geridi;tet, ober 

• • 

ober er befreit fid^ felbft ebenfo rof(^ non i^nen, rod^rcnb 
eine bauembe SSerdnberung ber 3Jiifd^ung fid^ nid^t felbjtdn* 
big int S3lute feftlialten unb forlpflonjen fonn, o^nc burd^ 
93crdnberungen gcroiffer Drgone ober cinjelner 2:^eile ein* 
geleitet unb untcrijoiten ju fein. — 3Iud^ non ber fritter 
gc^egten unb ou^ ber f. g. tel colog if d^en S3etrodf|tung§> 
rocifc ber fJlotur Ijeroorgegongcnen bo« S3lut 

eine f. g. 2:cnben8 ber Slffitrtilotion, b. 1). eineigneg 
inncreg ©trcben befi^e, i^m ©d^dbli^c^ objuioeifcn unb 
SRu^lic^C!^ oufjune^tnen, ift man Idngft juriidlgcfommcn. 
S)oS Slut nimmt 2llleg ouf, roo^ il^m gcbptcn roirb unb 
TOQ^ burcl) fcinc fidiSlic^feit in ben ^drperfdften jut Sluf* 
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nof)mc befci^igt ift; felbft bag fd^recflidjftc ©ifttritt 
unb unge^inbert in ben ^^re^glouf, unb ^clbft bie bent 
^orper unb feiner 3ufatnmcnfcfeung frcmbortigften S8e= 
ftanbt^eile tbnnen barin oorgefunbcn roetben. 2lber fo 
fd^nell unb leic^t fold^e ©toffe in ben ^reiglauf iiberge* 
gangen finb, fo fd^neC unb leid^t roerben fie aud^ burd^ 
bie aUjeit bereiten 3lugfd[;eibungg<= ober SteinigungSorganc 
loieber baraug entfemt ; benn bag in einem fteten SBcd^fcl 
feiner Seftanbtl;eile, in einet unaufl^drlid^en Umbilbung, 
3erfe^ung unb ©meuerung begriffene S3lut beiidlt uer* 
moge l^bc^ft einfad^er df)emifd[)cr unb p^pfiialifd^er ©efe^c 
nur bagjenige juriicf, loag i^m abdguat ift ober in feinc 
eigne 3ufttttiinenfe|ung bleibenb einge^t. S)a^er aud^ 
felbft unter biefem ©efid[;tgpunft non ber fRot^roenbigfeit 
einer jeitroeiligen fiinftli^en 9ieinigung beg Slutg burd^ 
Slrjneien, Stbful^rungen, ©dbioi^furen, 2Bafferfuren u. f. lo. 
nid^t bie 9tebe fein faun. 5Rur alg Seforberunggmittel 
beg ©toffroed^felg unb bamit jener naturgentdfeen pi)pfio* 
logifd^en fReinigung beg Slutg oon oerbraud^ten ©eroebg* 
beftanbti)eilen, oon toeld^er bereitg bie 9lebe toor, fonnen 
fold)e 3Jlittel oon fRu^en fein. 2lber aud; biefen 3iu^en 
roerben fie nur in ber §anb beg oerftdnbigen unb oot* 
fid^tigen 2lriteg, loeld^er nid^t oon oorgefafeten 2Reinungen, 
fonbem oon rul^iger unb roiffenfd^oftlidfier Ueberlcgung 
febeg einjelnen gaUeg in feiner 3nbioibuolitdt auggeijt, 
l^abcn fonnen. 

®iefc furjen Inbeutungen iiber bie franf^aften 3Ser- 
l^dttniffe beg Slutg fd^einen ung geniigenb, urn unfcm 
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!gefent toenigflens uber etnige bet grobften itn ^bltctnn 
i^mfd^enben Son^eile ^inioegjubelfen. S3tr reben nu]^ 
m ben f. g. 8lntflo(!ungen, roeld^e fo nielen einge^ 
bilbeten ^anfen in oHen tnbglid^n ©cfioltcn fo gro§c 
©otgen ocrutfoc^n; benn bte SScrftanbigen inttcr unfetn 
Sefem tntijfcn fd^on non fclbfl etngcfel^en l^oben, bo§ bo« 

' but(i^ etncn frfiftigcn SWed^oniamuS fortrool^renb 
tafd^ unb burd^ 'gefd^loffcnc ©cfafee l^inburd^ tm gonjen 
Jldtpet uml^ergctticbcnc 93lut nid^t jeben Slugenbltdf be-' 
liebig ba ober bort ftodfen, nerrocilen, au5 feitiem StreiS^ 
lauf au€trcten, ftd^ feftfebcn fonn u. f. ro. u. f. ro., — aud[) 
nid^tg non bent angcblid^ but(b ^ronfl^it ober burd[) 
Cluecffilber ober Slel^nlid^ ouf erotg nergifteten Slut ; 
“"benn eine belel^renbe 2luSeinonberfe|ung iiber biefcS)tnge 
fbnntc einen Sanb fiillen, fonbem toir fd^ltefeen on biefer 
SteUe unfem fd^on o^nebcm long genug gerotl^enen 3luf- 
fo| mtt bet Sitte on oUe ©iejentgen, tocld^c on einer 
Aronf^eit beSSlubSju leiben glouben/ ftd^norbenOuodt' 
folbem, ^ombopotl^n, ©i^otlotonen, SBofferboctorcn, not 
ben blutreinigcnben ©cl^eimmitteln u. f. ro. u. f. in. ju 
l^Uten unb tmntet nod^ licber il^r, rote fie glouben, ncr= 
gifteteS, geftodftea, nerbi(fte8, mit ©d^drfen ilberlobene^ 
Slut ju bel^olten, olg ftd^ boffelbe burd^ jene iWnftler 
unb ^nfteleien crft recbt nergiften unb nerunreinigen 
ju loffen! 
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Slu^cvStni ^abtii con btn icatnonnltn ttaniicn Cingfii 
tiiiigt frtmbt SSarett, aiibctt nitr figenti et ifl obti 
tin greyer Uiilttjrfjitb, cb tttoob auf bltlt cbtt )fnt 
iStife irnrm ift. 

JtiatoltlM; Sail ttn Sbt'ltn ttt Stljitrf. 

Unter ben bem 2D?enfd)en befonnten ?laturfrdftcn fpiclt 
bie SBdrme eine ber l^eroorragenbften 9loDen. ^aum 
fonn man fid^ cinen SSorgang in ber 9iotur oorfieHen, 
bei'bem fic nid^t in irgenb einer SBcife betfieiligt more; 
fanm .oergel^t ein 3Koment unfere^ S)afein5, in bem fic 
fid^ nid^t butd^ il^rc SBirtungen un^ bemerfbar ober em> 
pfinblid^ mad^te. 6ie ift bie Urfad^e ber 3Binbe unb ber 
aUcereiJftrbmungcn , ber SBolfen unb fJlebelbilbung, ber 
entfie^iung non Stegen, 6d^nee, 2:^|ou, ffteif unb §agel; 
fie ift Qber aud^ bie noti^menbige SBebingung fur bag S)a» 
icin unb f^ortbeftefien alter bie @rbe be»olfcmben lebeu* 
ben SBefen. 2tm SHequator treibt bie gliif)enbe Sonne bie 
errodrmte unb bamit leid^ter gemorbene fiuft nadf) Oben^ - 
md^renb oon ben eroig in @ig ftarrenben ipolen tier bie 
falte unb fd^roere Suft nad^ftrbmt; oon ber meiten 3Kee- 
regoberPddbe fteigt unauggefefet bag burd^ bie 2Bdrme in 
S)ttnfte oerroanbelte SBaffer empor, urn in ber ©eftalt 
oon SBolten burd^ ben Suftraum ju jiei^en, alg Stegen 
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unb Sd^nec jur @rbc niebcrjufallen uub in SBddben unb 
^luffen ju ^cincm Urfprungc, bem 3Jfecre juriid.^ufe^ren ; 
an ber jarten Obcrfldd^c jebcS Slatted, an bcr Spi|e 
jebeS ©rasbalmg tft btc SBarmc in ©cftalt oon Si(3^t 
o^nc Sluf^oren tfidtig, uni 9ial)ning fiir SEl^iere unb 9Jlcn« 
fd^en ju bereiten, u. f. id. S)ie SSerfd^icbenl^cit ber 3^* 
ftdnbc, in benen fic§ bic irbifd^cn librper undent ©innen 
barfteHen, ob fcft, ob fluffig, ob luftformig, ift 
nid^tiS 3lnbere^, alS cine SBirfung ber SBdrme. ©in unb 
berfelbe tbnier fann burdb bic ®drme nadbeinanber in 
alle brei 3lggrcgatjuftdnbe gebrad}t loerbcn. 33ei einer 
niebrigen Xemperatur ift bog Sfiaffer, biefer ilberoU net* 
breitete ^ibrper, feft unb crfd^cint als ©i5; fteigem wir 
bie Xemperatur big auf einen @rab, loeldber an unfctn 
SCbermometern burdb ben 9iuUpunft ber ©cala bejeidbnet 
iDirb, fo toirb bag @ig fliiffig ; ftcigern roir fie nodb me^r, 
fo Denoanbelt fidb bag flilffige 2Baffer in ®ampf, in @ag, 
in Cuft. Sdren roir in ber tiinfUidben ^eroorbringung 
bober unb nieberer 5^emperaturen unbefdbrdnft, fo rourben 
roir alle ^orper in aUe brei Slggregatjuflanbe ju bringen 
im ©tanbe fein. 

\ 

S)ie 2Bdrme ift tein ©toff, roie man ebebem fdlfdb^ 
* li(b glaubte, fonbem eine Serocgung, unb uberaC, roo 
roir in ber 9latur Seroegung unb fieben roabrnebmen, ift 
audb bie SBdrmc tbdtig. „©o finben roir", fagt iprof. 
©laufiug (®og 2Befen ber Sffidrme, oerglid^en mitfiidbt 
unb ©cbaH, 1857), „bei fafl alien 35erdnberungen, roeldbe 
roir um ring bcr beobodbten, roenn roir nadb bem ©runbe 
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fud(ien, iHe SMrme ale ba§ eigetUltd^ beroegeiibe $ttnci|). 
O^ne ftc routbeit alle ©toffe balb ben ii^ncn cigcnti^um^ 
Udben ^raften gcfolgt fcin, unb ce roiirbe fidb ein ®Icicb= 
geioid^tejuftanb ^ergeftellt l^aben, bet tveld^em bie gaitje 
6rbe einc tobte, unoeranberlid^e 9Jlaffe ware. 2)ie 3Batme 
abet lafet biefe« ©leid^geroid^t nid^t ju ©tanbe fommen. 
©ie beftnt bie ftbrper trog t^rer inneren ainjicliung auS, 
treibt bie HJloIefiilc bet feften unb Piiffigen .Hbrper aiie= 
einanbet unb loft felbft d^emifd^c 5ierbinbungen. 3)a= 
burd^ fommen bie Jhaftc, roeld^e oorber gebunben roarcn, 
luieber 5 ur ^bdtigfeit, urn neuc 3ierbinbungen ju fdblie* 
ften, bie bonn abermaie oon bet SBormc gclbft roerben, 
unb bieftr fortmdbrenbe ^ampf jroildben bet SBdrme unb 
ben ben ©toffcn inneroobnenben ilrdften ift bie Urfadbe 
aHee aSanbeie unb SBerbene in bet 9lotur." 

On ibrer praftifdben SBettoenbung b«t SBdrme 

ale bie mddbtigftc Afraft gejeigt, roeldbc bem 3Jlenfdben 
5 U ©cbote ftebt, unb trdgt ibn mil ^iilfe bet oon ibr 
etjeugten 2)dmpfe nid^t bloft mil SBinbeeeile iiber bie 
@tbe, fonbem oerridbtet audb ®ingc in feinem ®ienft, 
.tocldbe, ale bie 2Wenf(bb®it nodb ^inb mar, nut ben 
^rdften bet Sfiefen unb 3nnberer crteid^bar fdbienen. 
2lber audb boe ©dbiff, roeldbee bie ftoljen ©egel im 2Sinbe 
bldbt, bie SKiible, beren flappembe 9tdber boe aSoffet 
treibt, oftbanfen ibre Sieioegung in letter Sinie bet 9la= 
turfraft bet aSorme. „2)er Unterfdbieb"', fagteiaufiue 
(a. a, O. ) , „ jtoifdben einer butdb ©amoffraft unb eincr 
burdb aSaftetfraft getriebenen 0«brif ober jioiidben einem 
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SJompffd^iff ui^ einem ©cgclfd^iff bcftc^t nur borin, b«§ 
wit im etnen ^alle bie iffiarme tit einer fteinen, funfilui^ 
gefertigten SRafd^ine arbeiten laffen, im anberen ^alle 
bogegen bic gro^c SWajd^inc bcr 'Jiotur bcnu^, mit be* 
ten gemaltigen 9ldbem mit unfere fleinen 2BerIe in $ec* 
binbung fegen, urn fie mit treiben ju loffen/' 

©inb fo grofee unb augenfaUige SBirfungea’ bie Ur* 
fad^ bafiir geroefen, ba§ foum einc onbete 3ioturfroft 
fo fc^r aliS biefe oon je bic menfd^lid[)c Slufmerffomfeit 
feffette unb bo5 Stad^benten bariiber anregte, fo §at fid^ 
biefe 2lufmerffam!eit gerabe in ber allerjungften 3eit net* 
boppeln miiffcn im 3lngefid^t ciher ber grofiten unferem 
^oi^rijunbert oovbel^altenen @ntbecfungen ber t^eoretifd^en 
'Jlaturforfd^ung, ber „groBten ©rrungcnfdboft bcr neueren 
']} 1 ^ 9 fif", mic fie 9Bu liner (Ueber ben S2Bed^fel unb bie 
©rl^altung ber iJraft, 1860) nennt — bc3 ©efc^ejS bcr 6r * 
^ttltung ober ber Unjerfiorbarfeit bcr ^raft 
namlid^. ©jS mu§ je§t ab? cine obfolut feftfteljenbc ®r* 
fanning angcfe^cn toerben, bo§ eg feinen cinjigen goll 
gibt, in bem cine £raft ncu erjcugt ober oernid^tet 
toirb. SSerfd^roinbet eine ^oft oor unferen 3lugcn, fo ifU 
fie in 2Birflid[|feit nid^t pcrfd^rounben , fonbem nur in 
anbere gormen, onbere ^dftc ubergegangen •, cntftc^t fie 
fd^cinbar neu, fo ift fie in bcr 3)liat ou2 anbem i^rdften 
ober ^oftroirtungen bircct ober burd^ Umfegung l^croor* 
gegongen. „3Rcd^anifdl)e, cbemifcfic, elcftrifdbc, magnetifd^ 
^oft, SSJdrme, Sid^toerroanbclnfidl) incinanber; biejSrofee 
bcr ^raft bleibt aber immer biefelbe, fie mog in biefer 
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ober ciner onbcrn gom ouftretcn''. (3fl<igeU.) Sin fci» 
ncr ihroft fattn abcr biefcd SBed^dn tmb Uinfe|en bcr 
Itcafte beffer beobad^tet unb nad^getoiefen toerben, oliS 
gcrabc an bet SBarmc unb an ben jai^Udcl^cn unb 
feblagenbcn )6eifpielen, roeld^e nantentlid^ beten ^enoanb^ 
lung in fog. raed^jttnifd^e llroft unb umgelc^rt bar* 
bietet '* 2>aj8 befte ^cifptel fiit bic Umroanblung ber 
SBatnte in nted^anifd^e ^aft bietet uniS bie ^ampfuia* 
fd^ine. 2)ie langcn mit 2:aufcnben oon ©cntncrn bela* • 
benen SSaarcnjuge, roelcbe auf ben Sd^ienen bet ©fen* 
•^ba^nen an un^ ooriibereilen, roerben burd^ nid^tS 2(ttbe* 
reg aliS- burd^ bie 2Banne beroegt, unb im Conner ber 
■^nonen, roeld^e fUtauem unb ^ufet nieberroetfen, oer* 
ffinbet fid^ un!? bic Umfebung d^emifd^er ©pannfraft in 
tncd^anifd^c ^raft untcr 33crmittlung ber SKamic. Umge* 
fc^rt ge^t SOdrme iiberaU mit fceid^tigfcit au3 mediant* 
fd^cr ^aft ^croor. ®ic SBilben erlji^en jroci Stiiefe 
^olj buTc^ gegenfeitigeg Oteiben bcrgcftalt, bafe fie ju 
brennen anfangen. ©n ^anbroertejeug, ein So^cr ober 
eine @dge toerben burd^ Dleibung fo ^ei§, ba^ man 
fie nid^t anfaffen fann, unb in bcr ilanoncnbol^r* 
anftalt in SRiind^cn ift e3 gclungen, SBaffer o^ne du§erc 
SBdrmejufu^ burd^ bie blobe fUeibung ber 3)2afd)ine jum 
©icben ju bringen. f<^on blofecS Umtiil^ren ober 

2) ur^einanbcrfd^uttclu geniigt, urn SBoffer ju erwdrmcn. 

3) Ut'bcr ^aft cinoS fallcnben SBofferS ober ciner SBinb* 
mil^le fonn man ein 3 i nt m c r 1^ c i j e n , toenn man burd^ 
biefelbe cinen l^bljcrncn ^egcl in cinem eng anf(blieben* 
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ben aHetallfeflel fi<l^ bre^n Idfet! 3)ie K(^t<n ber ©ijenboln? 

roagen etl^t|en fi(^i burd^ Steibung biS jutn ©lii^n, unb 
» 

bic 3fiagel)d()miebe bringen burd^ paffenbcS ^dtnmem bie 
oor^er foUen 3>Jdgcl in etnen gl^enben 3wftanb. ©riidt 
, mon' @iS burd^ ipreffen jufaronten, fo oci:* 

njflrtbelt e^ fid^ ganj ober tbeilrocife in SBoffet, inbcm 
ber med^anifd^e SDrudt in 2Bdrme, roeld^e bog §ii8 jum 
©d&meljen bringt, uerroanbelt roorben ift, u. f. ni. 3iIfo 
• gerabe bic ^uftanbe, bci bcncn bic fwil^crc SSiffcnfd^aft 
cincrt roirfUd^cn SScrluft Icbcnbiger iiraft onnobm, obcr 
6to§, 3>ru(I unb 9icibung finb c^, rocld^c oorjiiglid^ aBdrmc 
ci^cugcn — cine ©rfabrung, rocld^c ju bem ©a|c fiibtt: 
3Ba^ on mcd^anifd^cr ^raft ncrlorcn gc^t, roirb an 2Bdmtc 
geroonnen. 2)er bcutfdi)c Slcjt ^Diaper in §cilbronn roar 
ber @rftc, rocld^er ben @runbfa| augfprad^: jcber Slrbcit 
ift cine gcroiffe aBdtmcmengc dquioalcnt obcr gleid^roertbig ; 
wenn SBcirmc 3irbeit erjeugt, fo oerfd^roinbet cine ber 
erjeugten Slrbeit proportionolc 2Bdrmemengc, unb umgc* 
fetirt burcb 33crnid^tung einer ebenfo grofecn ittrbeit iann 
bicfelbc SBdrmemcnge roieber ecjcugt roerben. @r fann 
ol« ber cigentlid^c ©ntbedcr ber gropen SBabrl^cit ange» 
feben roerben.*; 

2)ic lc|te Quelle, aui8 ber iiberbaupt oUe auf ©rben 
roirfenben ^rdfte, allc irbifdben 2:batigfeiten abgelcitct 
roerben fbnnen, finb bie fiidbt.unb SBurmc fpen* 
benben ©trablen ber ©onne. fCicBcnbe SBaffer, 


I *) aWai^er: 2)tc organife^e 33e»egung :c.> $etl6ri>mi, 1845. 
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bcr firomenbe SBttrb, bic SBanne be^ tl^ictifd^n fidrperS, 
bic SBerbrcnnbarfeit be^ ^otjcS, bet Stcinfofjle u. f. to. 
laffeit fidb o^nc SBkitcre^ auf bic Sonne besic^cn. 5)ie 
^ii^c be)8 ffialbcS rfibrt non bet SSenonnblung oon 
Sonncniodrme in fog. (j^emifcbe 2)iffctenj l^er, inbcm burcb 
£i(3^t unb SBdrnte bic itoi)lc oermittclft beS ipflonjen* 
lebcn^ aug j^o^lcnfdure abgefd)ieben roirb; unb burd^ 
Sictbrennen bcs fiolseS obcr bcr Steinfof^le, in roeld^cn 
baS Sonncnptincip einft niebctlcgt loorbcn ift, fann bic 
ganjc SJiengc bcr einft ocrid)iDunbencn Sonneniucimtc 
roicbcr jum 33orfd^cin gebracbt roerben. ®ie ^raft, mit 
rocld^er bic Socomotioc bal^inbrouft, ift cin Jropfcn 
Sonnenrodrmc, oor 3)iilIioncn .^o^rcn burd) bic Atrdftc 
bcr 9latur in ^flanjcn nicbcrgclegt unb ^eute burdb einc 
non SJienfcbcn^anb gefcrtigtc 2>Jafd)inc in Sirbeit um» 
gcfe^t! 

„2)ic Stra^lcn bcr Sonne“, fogt ffiullner, „finb 
bie QucUen bcr irbifd^cn Sl^dtigfcit. 3)ic SBdrnic bet 
Sonne oeranla^t bie Strbmungcn bcr 3)leerc, fie Idfet boiJ 
SBaffer berfclben ote S)ompf in bic fiuft emporfteigen, Tie 
betoegt bic fiuft in ben SBinben, locld^c bcr fUienfd^ mittclfl 
Segclfd^iffcn unb SBinbmii^len jur 3trbcit fid) bienftbar 
ntad^t. S)ie non bcr Sonnenrodrmc erjcugtcn Suftftromc 
fii^ren bie SBoltcn bciS gcEiobenen 2Qaffer§ iiber bic fidnber, 
um bic Qucllcn ju fpeifen, benen Sd^c unb 
ftrdmen, bic Sibern bcr menfd^lid^cn 5:^tigfcit. 5Do3 oon 
bcr Sonne gcl^obene SBaffer erguidt aD8 3tcgcn unferc 
{Jlurcn unb mad^t fie fd^ig, ^flanjen unb iBdume l^cr* 
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oortrcten §u lojfen; bic SBarme ber ©onncnftrol^lcn'be* 
bingt 2Bad^3tl^in unb ®ebeif)cn, unb bic d^ctnif(j^c ^aft 
bc)8 ©onnenlid^tS ift eS, roeld^c ben ^ol^lcnfioff auS an= 
beret SSerbinbung I6ft unb i^n in ipflanjcn anl^auft, fa^ig 
ju neuen SSerbinbungen. Seben, 53cn)egung unb S^l^otig- 
feit bringt unb erl^alt bie 6onnc, inbem 3Bdrmc unb Sid^t 
anbere Sewegunggfortnen onnel^men." 

3lft itbrigenS oon ber 3Bdrme, al5 uon einer 9iatur* 
froft bic 9lcbe, fo ber fiaie nor 2lHem nor bem 

2Rifeucrftdnbnife gu pten, al3 roerbe barunter nur bog* 
jenige begriffen, roog ber tdglid^c, oon bem perfbnlidbci' 
©efiibl beS SKenfd^en l^crgenommcnc Sprad^gebraud^ 
unter biefem Slugbrude begreift, unb nid^t aud^ ba^jenige, 
roog biefer ©pradbgcbrauc^ alS Petite begeid^net. SBarmc 
unb^dltc, gtuei einanber fdbeinbor fo entgcgengefe|tc S3c* 
griffc, l^abeh fiir bicSBiffenfdbaft feinen oerfdbiebenen Sinn, 
fonbern fallen im ©egentl^eilc gang in @inS gufammen. 
JJdltc ift fUr fie nur ein geringerer ©tab oon 3Bdrme, roic 
■ umgcfel^rt 9Bdrme nur ein geringerer ©rab oon Sdlte ift. 
Selbft ber fiir unfere Segriffe fdltefte ^brper trdgt bodb 
iramer noc^ eine geioiffe 'Dienge non 9Bdrmc in 'fid^ ; jo 
roir miffen ni(^t einmol, ob eS einen burdbauS talten5?6rper, 
b. b- einen foldben, tocldbem aUeSBdrme obgc^en rourbe,* 
ilberbaupt nur geben fdnne. 8ei fiebengig ©rab ^dlte, 
alfo bei einer Slempcratur, meldbc alleS organifdbe Seben 
auf bie ^auer unmoglidb madden Toiirbc unb roelcbe auf 
unfere ^drpertbeile bei unmittelbarer ©eriibrung fo gcr» 
ftbtenb, roic glttijenbeS ©ifen loirft, fiebet bic itoblen== 

■ ■ u' ■ 
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fdurc, b. t). I'ic bcflinnt aug bctn feften in ben luft* 
fbmtigen ^uftnnb }u oerroanbetn, rodl^renb bet Siebc- 
punft beiS SBafierg betanntlidf) urn fo oiel ^o^cr licgt, 
bo& roir bie boburd^ ^eroorgerufcne ©mpfinbung mil bcr 
cinet grofecn :gi|e bejcic^ncn. Duecffilber inirb fluffig 
bei einet Semperntur, rocld^e 40 ©rab C. untcr bem 
6d^nteljpunftc bcS ©ifcS liegt, rod^rcnb bie ubrigcn a)ic= 
talle sum Stbeil erft bei ftarfer ober SBciBglu^^i^e 
fd^meljen. 2Bcnn olfo baS gerobbnlid^e ;^eben einen Un- 
tcrid^iebjtDifdicn roarm unb fait mad^t, fo bcjie^t fid^ 
biefer llnterjc^iieb oHein auf bie ©ntpftnbung, roeld^e ein 
ocrf^iebcn roarmcr ilbrper bei S8crul)nmg auf unfete ®e* 
fii^bSorganc ^croorruft. ^at er roeniger SBorme alsS biefe 
felbft, )o nennen roir i^n fait; l^at er beren mefir, fo 
erfd^eint er uroS roarm — obgleid) felbft unter biefem 
SSorbe^alt no^ bcr Sprad^gebraud^ inner^alb rociter 
©renjcn fd^roanft. ©in ^rinfroaffer non ber 2Bdrmc 
unfcre^ JfbtpcrS finben roir febr roarm; cine Suppe oon 
betfelben SEcmperatur fc^r fait. 2lHci8 bieS jeigt, roie 
r el a tin ber Segriff ber SBarmc felbft im tdglic^en 
fieben ift. 

„SBenn roir irgenb einen Hbrper", fagt ©laufiug 
(a. a. 0.), ,,§. 93. ein ©tudf-3Wctatt, bcriifircn, fo erfennen 
roir an’n^m cine 6igcnfd|aft, roeld^e roir i^m duBcrlid^ 
nid^t onfcfien fbnncn unb rocld^c roir mit ben SBortcn 
„roarm" ober „falt" bejcid^ncn. 3)cr Untcrfd^icb jroifd^cn 
roarm unb fait iff babci abcr nur ein rclatioer, inbcm 
er augbriidft, bafe bcr ^otpcr cntrocber me^t ober roenigesr. 
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roorm ifi alS unfcrc ^onb. ' ^nt crftcn gallc ftrftmt 9Mrmc 
auS bem J^rper in bie ^anb itbec, unb biefe n>trb baburdb 
errocirmt; hn lc|tetcn goUc fttbnit SBdrme auj§ ber ^nb 
in ben ^rpet, unb nrir erapfinben bie burd^ ben S^me^ 
ucrluft entftebenbe 3:cmperatutabno^nie.^' '• i 
So ift in ber 2:^ot jeber fibrper inefyc ober n»eniger 
njorm, unb ftcllt bie 5Ratutfroft bet 2Batmc in aBirfIid[>feit 
eine einjige, ununterbrod^cne Stufenleiter bet nomlid^n 
iibrpcreigcnfd^oft non i^cn nieberften biS §u il^n ^d^^ 
fien ©roben l^inouf bar. - . u r, 

Slu^ bent busier @efagten gel^ fd^on roie oon felbfi 
l^mor, bab lebenbe unb empfinbenbe 2Befen eine genriffe 
ntittlcte SGJdrmentenge in ficb tragen miiffen, nad^ beren 
SRaab tie bie SBitrme ber umgebenben @egenftcinbe abju^^ 
fdbd|cn pflegen, unb roelcbe roeber nad^ auf^ nod^ abrodrt^ 
iiber eine geroiffe ©rcnjc binou« iiberfd^titten loerben fann, 
o^ne bem f orper Untergang ober Sd^aben ju bereiten. 
SBoiS nun aber bei biet'er ©rfd^einung fd^on ber gerob^* 
li<bften Seobaebtung unb tdglid^ien ©rfabrung abS merf-' 
wUrbig ober ungeroobnlicb auffdCt, ift ber cigentbiimlid^c 
Umftonb, bob biefe eigene SBarme lebenbcr 933cfcn fofi 
fiberoC biejenige ber duberen Umgebung nid^t nur um ein 
nidbt Unbetrdd^id^ ubertrifft, fonbern ou(b fid^ in eincr 
geroiften Unob^dugiglcit non < ber Slubemnclt ju'cr^alten 
nermag. aEBdfirenb ndmlidb oUe iibrigen unferer 33cob» 
od^tung jugdnglid^en ©egcnftdnbe an cinem beftimmten 
0rte eine jiemlicb glei(^c Stemperotur jeigen ober fidb, 
4 »cnn be ouf irgenb cine 2Bcife iiber bie 2:emperatur 
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i^et Umgcbwng er^i^t rootbett ftnb, ro^<l^ roiebcr 

trtit Wcfct tlmgebung in bo« @lci(i^gei»t(i()t feften, bemer- 
fen tt)ir im @cgcntf>ctl an ben lebenben SBefcn unb fo 
namentlid^ an unferm eigenen ^ftrpcr einc im Serl^ltnifi 
}H bet Hmgebung cr^b^te unb — roentgftenS bei ben 
TOormbliitf gen 3:^iecen — oon alien SBec^icIn bet 
’ Sfufeenroclt me^ ober meniget unobpngige 3:cn4)eratur 
— ' ein 33eti^filtni6 , rocId^eS erft burd^ ben 3:ob unter^ 
brodfien roirb. 6in SBogelfafig, fo erjal^U bet ©nglfinbet 
Seioe!^ in feinct anfdbauli^ien 9Beifc in feinet ipti^fiologic 
* beS taglid^cn iiebeni, pngt in einem Sintmet. 3)ie 2lt» 
mofp^te beS 3immct§ fdfiroontt nod^ 3®^ unb 2^g; bic 
Stta^len bet ©ommetfonne, bet eifige 9lotbU)inb btingen 
'ein unb beroitfen ein fotttod^tenbeS ©teigen unb ^llctt 
bet 5^cmpetatut beS SHeffingS am 

Jfdfig. 3lbct tocil^tcnb beffen ift bet SSogel-im ^dfig loebct 
fdltet nod^ roatmet gerootben. SBcbct bic ©tta^len bet 
Slugujlfonne, nodf) bet febneibenbe Oftroinb beS 5DeccmbetS 
baben fcinc notmale SKdtme ju itgenb rccldbet 3cit me^t 
olS bbdbftenS urn einen obet jroci ©tab ct^bbt 
tingett u. f. ro. 2Bie fommt eS, ftagt Scroc)?, bob bet 
SBogcl im ©tanbe ift, mitten untet ben unfteten ^infliiffctt 
non auben bet cine fletigc, fo bobe3^empctatut ju bemobten. 

'S^iefe f^ogc ift in bet Xbat bie ctfte, rocldbe bet 
mcnfdblidbc 3Sctftanb gegenubet cinet fo ouffaHenben @t» 
fdbeinung oufjuroetfen gcnbtbigt ift, unb bie ctftc unb 
nddbfte 3lntroort bie, bob iebet lebenbe OtgoniSmu3 in 
fkb cine Quelle fidb felbft etfe^enbet 3Bdrme befi^en niub. 
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@^tt ftit^e l^at balder bet <Sptad^ 0 ebtau<]^ biefe eigne 
333dme lebenbcr SBefen mtt ben beieid^nenben 2lu3brii(fen 
>,@igen»amtc“ obcr-„ScbenSn)arme',' benannt, unb fo 
lange bie SBijfenfd^aft nodb nid^t auf intent @tonb« 

punfte. ongelommcn root, mod^tc mon erne roettete ©r* , 
fldtung btefer roidbtigen ©rfdbeinung, cine grogc nod^ bet 
Slrt jener QueEc fclbft fiir iibcrftufftg erod^ten. , . • t . 

Sotg bod^ boS fieben fo nicic ©el^cimniffc in feincm 
^nnecn, btodbte ,bod^ onfdbeinenb fo niele^S ben ge« 
rooj^nlid^cn ®cfe|en bet 5Rotut 9Bibcrfprcdbcnbe mit fidb 
roorum fotttc c3 nid^t oud^ in golge fegter cignen ^oft* 
aBdtmc cntroidtcln? ©o goltcn unfem SSorfol^en gcroiffe 
Beben^roirfungen, rocld^c unfer tieffteS fRod^benfen onte* 
gen, nut olS cine fid^ non fcibfl octjicl^be unb feincr 
roeitcren .@rfldrung bebitrftigc f^olgc cinct cinmol gilt- 
tigen SSoroudfcfeung, unb fo ibcntificirten fd^on bic@ric» 
d^en (i&ippolrateS) bie SebenSrootme ober boS I’fx^iTov 
»EQnog (eingeborene 3Bdtnte), roic fie bicfclbc nanntctt,‘r 
mit bem fieben felbft unb fallen bicfelbc ali3 bie urfprilng* 
lid^ bcrocgcnbc unb fic^ ou 8 fic^ felbft roicber erjeugenbe^ 
firoft on. 2 lud^ l^eutc nod^^ benft bie fKc^rjol^l bet ©e*^ 
bilbcten booon fount oerfd^ieben unb gloubt mit bet 2 ln- 
nol^mc cinc« unbeftimmten „Scbengptincipi?" oudteid^cn* 
be ©enugt^uung ju l^oben. 3lbet oud^ felbE bie nod^ . 
3 U 3lnfong unfeteS 3al()tf)unbertS l^ettfd^cnbe notuts^ 
p^ilofop^ifd^c 6 d^)ule etl^ob fid^ iibet biefe flUejte'. 2 lro» 
fid^t bet ®ticd^n nid^t roeit, nod^bem biefclbe injroifd^n 
butd^ cinige unberoei^botc ^^coticen bet ^ot^o^S^ewifet 
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unb ^latromat^cmotifer abgelSft roorbcn roar. 3lud^ fttr 
ftc galten Sebcn unb SBorme ab8 glcid^be= 

bcutcnbc Segriffc, unb bafjer bic ficbenSrodrme fiir foum 
■bcbiirftig obcr fci^ig etner bcfonbcrcn ©rfidrung. „@inc 
^ol^crc ©nergic bet 3)?ctamorp^ofc“, l^cifet eS j. S3, in 
S33 i I b r a n b’ iS ipi^pfiologic bc^ 3)icnfd^en (1815), „tft nid^t 
o^nc ^ctDorgc^obcncScrocgung; bicfc ift bie unmittelbore 
SIcufecrung bc2 fieben:?; bic SBdrmcerjeugung beutet 
initl^in ouf cincn cncrgifd^mn Scben^proceB." S)amit bc= 
gniigtc man fid^ non jcncr ©cite, roal)rcnb Slnberc roicber, 
nad^bem man bas^ burd^ ben ganjen ^iirper ncrbrcitctc 
3(icmenfi)ftem unb feinc crftaunlid^en 9Birfungcn ndl^cr 
tennen gclcmt ^attc, bie ttjicrifd^c 28armc abS bie f?olge 
einet gcIjcimnifenoUcn 5Rcmcnroirfung angefe^en roiffen 
rooUten. 

9tod^ Stnberc befialfcn fid^ mit ber allcS Uncrfldtlid^ 
crfldrli^ mad^enben ficbenSfraft, auf beren breiten 
©d()ultcm e^ nicmalS an ipia^ fiir bie fiaften ber Unroif* 
fen^cit obcr ber S)cnffault)cit gcfeijlt fiat, rocifirenb c^r* 
lid^crc j^orfd^er ber neueren fRid^tung fic^ bamit begniig* 
ten, i^re Unroiffen^cit iiber Urfad^c unb ©ntftc^ung ber 
ficben^rodrmc offen einjugcftcficn. 5Rod^ nor 14 ober 
15 ^afiren befanb man fid^ ber fraglid^cn (Srftbcinung 
gegenuber, obgleid^ bamalS fd^on bic bcbcutcnbften ©dbrit= 
tc }u itirer fd^licBUd^en Suf^cUung gcfd^cficn roaren, bod) 
nod^ in cincr foldbcn SBcrlcgcn^eit, ba§ ein ganj ber ncue= 
ten fRid^tung ange^orenber gorfd^r (^rof. ^cIm^ol| 
in einem Sfrtifel „28drmc^' im Sfcrlincr ©ncpflogcibifd^en 

n fid; net, $^^ficlc0i|c^e Silbct I. 9 
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SBortcrbud^, 1846) fogcn fonntc : Jo blicbie nur noc^ bie 
3lnnQl^mc ubrig, ba§ unmittclbar bar(3^ cine cigentl^um^ 
lid^e iltoft bcr ocganifd^en Jlorpcr, bie fog. Sebcn^ftaft, 
inS Uncnblid^c ^iaturtrdfte crjeugt werbcn fonnen — eino- 
3tnna^ime, bic groar alien logifd^cn ©efe^en bet tned^ani* 
fdfiett ?iatutn)iffenfd^oftcn loiberfprtd&t, bet roir abet fol= 
d^n ^^pfiologen gegeniiber, bie ba^ SBefen bej8 SebeniS 
eben in biefe Unbegrciflid^feit fe^en, tl^coretifd^ nid^tg ent*^ 
gegenfteHen fonnen." §eute tourbe eine fold^e 2leu§crung 
i^cr bomaligen Seredbtigung gang entbebten; benn wit 
wiffen nunmebr, bofe weber bie ^ierocn nodb bie SebenS* 
fraft, nodb iiberbaupt ein unbegreiflidbe)3 fJloturwunbcr 
6dbulb an ber@rgeugung bet £eben^wdrme tragen, fon=^ 
bem ba§ biefelbe eingig unb allein golgc unb 3luSbrudE 
bet gabHofen, fortwdbtenb burdb ben gangen lebenben 
per oeebreiteten dbemifdben ^roceffe bea Stoff- 
wedbfel^ ift. S)ie SBiffenfdboft bet 
tojHofer SIrbeit wit fo gtobe wiffenfdbaftlidbe 
nodb foft alien ©eiten bin gu nerbanten bnben, ift 
bo^ SOHttel fiir 2tufbeHung biefer bunflen unb fd^wer ? 
gu burdbfdfiouenben SSerbdItniffe geworben, frcili(| nii% 
obnc ba§ babci mebrfadbe 3n>ifdbenftufen ’falfdb^t ober 
unooEfommener 2Reinungen uberfdbritten werben mufeten. 
Sluder bet Gbemie b«t n^>er oudb in letter 3«t bie 
niit ibretn neu entbedften IfJrincip non bet ©t^altung unb 
. Urafe^ung bet ^dfte nid^t wenig bagu beittagen, Sid^t 
in bie 2:i)eorie gu btingen. . " 

UeberaH ndmlid^, wo oot^et gettennte ^orpet ob^ 
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6toffe untereinanber diemifc^c SSerbinbimgen ctngcbcn, 
iDirb Silorme frd, inbem bic bei bet SSeteintgung oufgc^ 
^obene 6pannfraft jenerStoffc in fogen. Icbcnbigc 
itYoft (alfo biefeSmal SBdmic) umgefe^t rcirb. 9iun ift 
abet bet lebenbe ^torper geroiffermofecn alS cin d)emi= 
fd>eS Saborotorium ju betradjten, in rocld^cm o^ne Unter* 
brerf)ung fold^c d^emifd^e SBetbinbungen in gtofecr 21njo()l 
ju ©tanbe gebrad^t roerben. ^Ranientlid) ift eS bet be=> 
fanntefte unb roidjtigftc unter ben fog. einfad^en ©tof* 
fen, bet oiclgenannte ©ouerftoff nontlid^, roeld^er bei 
biefen SSorgongen bie ^eroortogenbfle fRoUe fpielt. 2UIe 
d^emifdjcn iproceffe beg X^ierfbrperg betul^en jum rocitoug 
grofeten J f)eilc ouf eincr fog. 5<erbrennung, b. f). ouf 
ciner fteten 2lufnai)me non ©ouerftoff, toeld^er ©toff 
befonntlid^ in gogfbmtiger ©eftolt in bet atmofpt)nrifd^en 
Suft cnttjolten ift unb burd) bie 2t)dtigteit bft Sungen 
. ober bog aft^nten bemfelben unouffiorlid) in grower fDienge 
3 ugefiit)rt wirb. 2Benn abet irgenb cin ^orper ©ouer» 
ftoff oufnimmt, b. d;emifd^ fid^ mit bemfelben oerbin* 
bet, fo oerbrennt er unb cntroidclt SBdrme, einerici nun, 
ob biefeg fo rofd^ gefd^ielit, bo§ Sid^t unb fu^l= 

bore §i|c bemerft roerben, ober fo longfom, bofe bic bo- 
bei entroidlelte SBdmic unfrer geroo^nlid^cn finnlidien 
2Bof)rnel)mung entgelit. 2)ic SBiffenfd^oft fennt biefen oon 
ben fioien gemod^ten Unterf^ieb nidf)t; fiir fie ift jebe 
©ouerftoffoufnol)me cin 3ierbrennunggprocefe. Db ein 
(Sifenbrof)t im Soufc oon W'' 

freffen roirb, ober ’ob berfelbe unter ber mit ©ouerftoff ge« 
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fullten ©lagglodc' tm Saufc TOcniger Sttugcnbltde untcr 
gcucr^unb Sicbtcntrotcfclung oerbtcnnt, ift tl^t in 8ejug 
auf baS 2Befen bc3 ^roccffcS glci(]^gultig ; beibcmolc |ot 
fi(3^ ba)8 ©ifcn mit 6auerftoff ocrcinigt. 9Jlit §fllfc btefcr 
^cnntni^, roeld^e i^rcrfeitS roicber einc ^olgc bcc 1774 
gefdbcl^cnen ©ntbctfung beg Sauctfioffg unb fcincr merf* 
roiirbigcn ©igenf^^aften roar, nerfu(^tcn eg bereitg ju 6n=> 
be beg norigen ^fa^irl^unbertg bic granjofen Saooifier 
unb Sap lace, foroie bie ©nglanbcr Slad unb ©raro^ 
forb, bag ©ntftel^en ber tl^icrifd^en SBfone aug ber tnt 
^orper ftattfinbenben 33erbrennung ^erjuleiten, nod^bem 
fd^on Dor i^nen ^rieftlep unb Sign a auf bie Slel^rt* 
lid^feit beg Htl^meng tnit bem SSetbrennunggprocefe auf=> 
merlfam gemad^t l^atten. S)icfe fog. S3erbrennungg» 
tl^eorie rief — namentlid^ in ^ranfretd^ — eine Sleifie 
ber niulifantften roiffenfd^aftlid^en Unterfuc^ungen unb Se- 
red^nungen fieroor, beren Srgebnib ber 2;i^eorie ubrigcng 
eine lange 3bit l^inburd^ fo ungiinftig fd^ien, ba§ num 
fie beinal^e oerlaffen ^atte unb fid^ roieber nad^ onbcm 
ClueUen ber tl^ierifd^en 3Bdmte utnjufefien anfing. ©eft 
na(bbem bie ^arifer Sltabemie im ^a^re 1822 bie 
grage alg ^reigaufgabe ouggefd^rieben l^atte unb bie be* 
rll^mten SSerfud^e ber f^ranjofen SDulong unb®egpre| 
gefoigt roaren, nad^bem oud^ in ®eutfd^lanb ber gro§e 
S^emifer Siebig bie @a(|e ju einetn ©egenftonb feiner 
Unterfud^ungen unb feiner befonberen 3lufnterffamfctt gc* 
madbt l^atte, font man fd^liefelid^ nad^ mandberlei ^dm* 
pfen ju ber lleberjeugung, baji, roenn aud^ nid^t bic 
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'gan je Sutnme ber burd^bcn 2 :^icrfbrper emw)ideltcu3Bdt^ * 
me auS biefet OucIIe abgcleitet merben fonne, bod^ bet 
roeitauiS groBte S^cil bcrfelben in bet Stijat ouiS ber 33et= 
brennung non ISo^lenftofr.unb 28affer)lotf ju iloblcnfdurc 
unb SBaffer burd^ ben eingcat^meten Souerftoff 5 U er* 
fldrcn unb bemnodb al^ einc eigcntlid^e SSetbrennungS* 
mdtme anjufeljen fei. (Sine unrid^tige ^ugabc crl^iclt biefe 
SKeinung anfangS babutdb, ba§ man fidt; bieiiungen 
oliS benjenigen Ort be» Aorpera Dorftellte, in roeld^eiu 
biefet ganjc H^roccB oor 4 'idf) gel;e, unb oon bem 01 ;^ baS 
butd^ bie Sietbtennung etbi^te feine eigenc SBdrme 
nadt) ’alien Otten beS lEbrpetS fiintrage. 2 )iefe unric^^ 
tige, bie Sungen alje ben eigentUd^en §ectb ber tj^icti- 
fd^en SBdrme anfe^enbe 3Jieinung cr^ielt eine rocfentlidbc 
6 tuBc baburd^, bafe man bag aug ben £ungen jutiicf- 
felircnbe l^eIItotI)e SBlut fiir rodrmcr lf)ielt, alg bag il^nen 
juftrbmenbc bunfelrot^e. 9Ieuerc aileffungen bet fd^roie^ 
’tigften 2 lrt i^oben ^ieruon bag gcrabe ©cgcnt^eil fennen 
gelel^rt. ®ag aug ben £ungen fommenbe ®lut ift fdl^ 

t 

ter, alg bog il;ncn juftrbmenbe — ein SBer^dltni^, bag 
fid^ auf bie leid()tefte SBeife aug bem bebeutenben 2Sdr= 
mcDcrluft erfldrt, ben bog Slut in ben £ungcnjcUen butd) 
feine Seriil^rung mit ber eingeatl)meten lalten £uft notlj- 
roenbig erleiben mufe. 3Iid^t nur burd^ unmittelbarc SBdr» • 
meabgabe an biefe £uft, fonbern audf) burd^ SBafferoer* 
bunftung auf ber OberPd(^e ber Sungenjellen fii^lt fid^ 
bog Slut bergeftalt ab, bafe bie Sungen, meit entfemt, 
ber eigentlid^e ^eerb ber tljierifdfien SBcirmebilbung ju 
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fcin, oielme^r olS ein 2 lbful^lungSorgon ^lute;? 
unb bamit be€ ^Jbrpcrg felbft angefc^cn roerben fbnnen. 
$amit foil natilrlid^ nic^t gcfagt fein, ba& aud^ bic 
Stdrfe ber todrmcbcreitenben ^poceffc felbft in ben Sungen 
eine gedngcrc fein iniiffe, al§ an anbent ©tcHen beg ilbr* 
pctg; im ©egcnt^eil fbnnte fie fogar grower fein, abcr 
burd^ bie aWomcnte ber Sttblii^lung bodf> nod^ loeit iiber* 
troffcn roerben. ®ic 2 Bal)r^eit ift, bafe roeber bie Sungcn, 
nodi) fonft ein Ort ober Drgon beg .fforperg augfd^lieBlidb 
baju beftiromt finb, olg §cerb ber SBdnnebereitung 511 
bienen, fonbcrn bofe biefc iiberall ftattfinbet, roo oerbrenn- 
lict)e ober fog. ofpbirbare ^ubftanjen fid^ oorfinben, 
b. 1 ;. faft an jcbem ^unfte beg Organigmug. ®er baju 
not^ige Sauerftoff roirb befanntlidb oon bemS3lute, roel= 
dl;eg i^n in ben Sungen aufgenoimnen l)at, nad^ alien 
^tunften beg ^orperg l^ingefu^rt unb entfaltet Ijier feinc 
roit SBdmteentroicfelung oerbunbenen 3Birtungen, b. 1^. cr 
nerbrennt bie sugcfii^rten ©toffe unb bic i 0 eftanbt^eilc 
beg ^lorperg felbft o^nc 3lufl)oren unb in aUmdl)ligen 
llcberganggftufcn, big fie jule|t in Oeftalt oon i^ol^len^ 
fdurc, 2lmmoniaf unb SBaffcr ben 5!drper roicber 
oerlaffcn. 9Kon Ijot barnad^ ben It'brpcr mit einem Ofen 
5 U oergleid^en gefud^t, roeld^er burdt) bog cingclegtc wolj 
in d^nlid^er 3Beife gcfpeift roirb, roie ber ilorper burdl) 
bie eingefiil;rten 9tal^runggmittcl. Ser SBergleidb mag jur 
3?erbeutlidbung bienen, obgleid^ cr liintt unb, ganj aug* 
gcbodbt, 5 U falfdticn 3lnfd^auungen fii^rt. Senn ber Ofen 
ocrbrennt nid()t, roie ber A^orper, in. feinen’ eigencn i 0 e- 
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ftonbti|eUen-, oud^ finb btc iti beibenpUcn 5 U ctTCi 4 )cn= 
ben 3 «>crfc gonj ccrfd^ieben. 5Der 0 fcn ift ba, urn 
'jju etjeugcn, roa^renb btc int Jl^ierforpct enttoidelte 23drtnc 
ftlS ein unDcrtnctblt^ieS Jlebcnprobuct bc§ il^m notl^igcn 
6toffn)C(3bfcli8 angefc^cn rocrbcn tnui. 3Co biefcr am tcg» 
ftcn oor fui^ gel)t, ba roirb aud^ btc mciftc SBdrmc cnt= 
midfclt.' rodrmftcn l^at man ba5 ^liit in ^olgc bi-= 
Tcctcr 2Rcf)ungcn ht ben ©ngcroeiben gcfunbcn, namcntUd^ 
an bcr ©tcHc, roo eS au3 bcr Sebcr auStritt. §ter ift 
bic 3:cmpcrotur t)of)cr, al§ an itgenb cincr anbem 6 tcHc 
bc3 itorpcrg, fo ba§ man bic ficbcr, tocnn nid)t bic on • 
bicfcr 3tcCc bcr Slbtii^lung bcfonbcr^ ungilnfligCn 
iWomentc bic Sc^ulb trogcn, alS cincn ^auptcrrodrmung^ 
ort fur baS Slat onfe^cn borf. . r 

Oft'foniit bic ©aucrfioffaufnafimc obcr bic Scrbrcn* 
nung burd^ ben im 2 lt^cmproce§ eingefai^rten freien ©aucr= 
ftoff bic Qucllc fiir ben gro^ten bcr oom 2 :^icr= 
fbrper- cntroicteltcn SBdrme (% — ''/s), fo ift fie bod^ nid^t 
btc einjige, ba ciS oufeer il^r nod^ cine 3lnjal)t anbcrrocitiger 
d^cmifd^er Sorgangc obcr ©pa nnttaftgminbcrungen im • 
^brper gibt, bci benen ebenfaUS SJdrmc entroictelt roirb 
— abgcfcl^en non ben geringeren SBarmcmengen, roeld^c 
nebenbei burd^ Serbic^tung fluffiger obcr goj^ormiger 
©toffc in ben ^orpcrtficilen frei raerben mogen.*) 3[lle 
ubrigen SBdrmequettcn, tocld^c man au§cr ben ouf ben 


*) fc^lt c8 im 3nncrtr beS Stiicrtcrberg ouc$ nid^t atr 
fofe^en c^mifeten mib b^^ftfanfebcu SBorgangtti, metc^, |tdtt llt- 
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Stoff rocd^fcl bejuglid^cn nod^ ouf 3 ufinbcn fid^ bernii^t 
l^at, epiftircn entroeber nidf)t ober loffcn fid^ bod^ in letter 
Sinic auf fic juriicEfu^ren, fo namenttidi; bic ^il^dtigEeit 
beS ^erjeng unb ber 2)?u€fcln, bie, ©influffe beS Sicrocn* 
f^tern^ u. f. TO. SBenn ein aJiuSEel burdb 2;E)dtigfeit ftd^ 
etroarnit ober TOenn ber ganjc Jiidrpcr burd^ ©eTOcgung 
bet 2)Eu^feln TOomier TOirb, fo mu& bod^ nt^ bie Ic^tc 
Quelle biefer 2:cmperttturer§b^ung immer ein ocmicljrtet 
©toffrocdjfel angefe^en TOcrben, ©benfoTOenig f)at boiS 
aieroenfnftcm einen unmittelbaren GinfluB auf bic 
aSdnneetjeugung unb fonn cinen folc^cn nurmittelbar 
baburd^ auSiiben, bofe eS cinen iEbrpcrtl^eil ju oemiefir:^ 
ter ober oerniinberter S^dtigfeit unb baburd^ ju einem 
befdbicunigten ober jurudEgel^aUencn StoffTOcdbfel oeran* 
Ittfit. 3c reger biefer SBed^fel non ©tatten gel;t, urn fo 
l)oIjer fe^en toir bie 2i>drme fteigen, unb umgefe^rt. fRa* 
firt man ^'anind^en unb beftreid^t iE)re .'pant niit 
TOoburdb bic 2lu§fd^eibung ber iprobuctc boS ©toffroed^feS 
burd^ bic ^aut oeri^inbert toirb, fo finEt bic Gigcnrodmie 
biefer 3:^iere rafd^ um bog bebcutenbe 3Raa§ oon 14 big 
18 ©raben, unb ber borouf notl^TOenbig folgenbe Sob 
faun nur baburd^ ocrjbgert ober abgel;alten werben, ba§ 
man i^nen bic ocrlorenc aBdtmc oon Slufeen fiinftlid^ 


fac^e eiittr SEBSnueerjeugung, im @egentl^«il Urfoe^e eineS SBorme= 
oerlujieS ftnb — fo aHe in bemfetben eot fub ge^enben tbemU 
feben oorber jufammengefebter Itbrf'er, fonjtc 9tufl3: 

fungen fefter @toffe; aber bie toarmeerjeugeuben ijJroceffe ftnb um 
fo,aJie(ee ftarfet, um biefen SSeriuji mit Jeicbtigteit ouSjugleicben. — 
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jufU^rt — in bericlbcn aSkifc, in bet man oer^ungembe 
Sl^ierc butd^ ©rnwrmung bet fie umgebenben £uft am 
Seben er^alten fann. 

^injugcriigt mu§ ^ier no(§ roetben, bo§ ba^jenige, maS 
biefen 6toffumiag bauernb untcr^dlt, bic in ben ^Jbrper 
eingefii^en Sia^rung^ftoffe finb, rocH^c tfieiBunmi^ 
telbar im 93lute felbft, tijeil^ nod; i^rctvDort)erigen Urn- 
roanblung in bie librnetiubftonj burd) ben (Houetftoff Dct== 
bronnt roetben. (£« »etftei)t fid^ con felbft, bo& o^ne • 
beten ununtetbtocbenc It'otpet fcl)t balb fid) 

felbft oetje^ten roiirbc. ®enn 3lHe^, rooiS berfclbe on 
Stoffen unb bamit an ^Jtdften ouggibt, muB et ouf itgenb 
eine SBeife »orl)ct eingenommen l)aben, roenn aucb oielleicbt 
in ganj onbetet ©cftolt unb ^Setbinbung. 2lllei8 roa^ bic 
oufgcnommencn 9lal;rung)8ftoffc an 6pannftdftcn in 
fi(^ ttogen, oetroanbclt fid^ jufolgc bc<8 gef^ilbctten ©efe^cS 
Don bet 6tl)altung bet At'toft inncrf)atb beS OtgoniSmu^ 
in lebenbige ^tdfte — fo Dot 3IUem in bic Icben^ 
bige ^taft bet 3Bdtme, bann bet eiettticitdt unb enblidb 
bet butdb bie X^dtigleit bet 2)lu^feln bebingten medba^ 
nifdbcn obet bet butdl) bic 2:ptigfeit bc)8 ©ebitmS be* 
bingten geiftigen ^Itaft. „®iefc djemifdben iCorgdngc", 
fagt gunfe (fie^tbud^ bet ip^pfiologic, 1858), „finb bie 
le^tc Clucllc, auf roclc^c allc non S^ietfdtpetn noc^ 3luB«n 
^in abgegcbenc ^aft (olfo SBdtme, 2ltbeit 2C.) in Ic^tet 
^nftonj jutiicfjufubren ift.'' 3lud; ben ©auctftoff felbft 
fann man untet bie 9lo^tungSftoffc red^nen, ba ja bic 
©eroebebilbung in oiclet i^nfiebt auf einem OynbotioniS* ■ 

I 

- V . ■ ’ 
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proccfTcIJcru^t, uub@rnd^rung unb 'Slttimung fcine @egcn<= 
fd^e, fonbcm ©lieber beffelben SorgangcS flnb, ber jur ® i U 
bung obcr Stiicfbilbung 2lnfto§ gibt. 5Rn^ning unb 
Sauerftoff, fo 3)i olcf o 1 1 augcinanber, finb bte einji* 
gen ^oftguellcn un)erci§ j?6rpct§. 5Der ©auerfloff iflcbenfo 
raftlo^ im Slufbauen inie im 3crftbren ; er frifet, glci<^( Sa- 
turn, feine eigenen itinber. ©ntroidfclung unb Siiirfbilbung 
finb Stufcn cincr Seroegung, bic ber Sauerfioff in ben 
• organifd^cn 53cftanbt^eilen unfere^ ^orperS l^ernorruft. 

2!reten loir mit biefm einmal geroonnenen ©efid^tS- • 
punften l^eran an bic ©rfd^cinungen beS tdglid^en Scbcn:^ 
unb bic ung befanntcn §8orgdngc in ber 9iatur,-fo n>et= 
ben ung fofort einc SJtengc ber intcreffnntcftcn iBcsiefjun- 
gen unb 3ninnuncni;dngc flat, on toeld^c joir uor^cr nid^t 
gebod^t batten ober weldbc uni cljnc jcnc i?enntni§ itber* 
boupt unertldrlidb fdbienen. 

3)cr menfdblid()c jlbrper b«t einc mittlcrc ©igenrodrmc 
^on 36 — 38 (nadb'ScincI non 36,50) ©roben bel 
bunberttbeiligen 3:bctmomcterl non ©clfiul ober non 28 
bil 30 ©roben nodb Steaumur ober enblidb non 95—100 
©raben nadb gobrenbeit — einc ffidmie, ineldbc nndb ben 
SebenSaltcrn berart fdbwanft, ba^ fie beibem^inbe, 
beffen Stoffumfab ber rafdbcfte ift, oinen ©rob mebr, bei 
bent ©rcife bogegen, beffen Stofftncdbfel am langfamftcn 
nor ficb gebt, einen ©rob ineniger betrdgt. ®iefc $crob* 
febung mii^tc bei bem ©rcil nodb bebeutenber fein, roenn 
nidbt auf ber anbem Seitc fcine trodfenc unb fprobc 
•i^ut ben aBdrmenerluft non ber §autobcrflddbe burdb 
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SBerbunftung oerminbern roiirbc.-' Scanner imb grauen 
^abcn faft bic glei(^c 3:cmpcratut, inbcm bcr geringere 
Stoffroecbtel bci le^tercn burcb cine geringere Sibfii^lung 
roieber ainSgcglid^en roirb. 3Son ben cin 5 elncn 3:f)eilen 
ober 6pftemen beS ^orpcriS I;at naturlicE) baSSBlut aliS 
bic iiberaU oerbrcitctc ©rndiirungjSfiuffigfeit unb dliS ber 
unentbebriidbe iyermUtlcr beg gefaminten Stoffincd^feB 
bic ^ocbl'tc 3:empcratur, b. b- ungefdbr 38 — 39 ®rabe 
C,, cine Jemperatur, rocld)c iibcrall bci ^Bolfern unb’©n= 
jelnen naf)C 5 u bie gleicbc ift, cineriei ob fie unter ber 
gliibenbcn Sonne beS 2tcgnator ober om eifigen 9iorb* 
pol roobnen. „Gin unter ber 3 un 9 C eincs ifJolarrcifenben 
angebradbte^ S^bcmiomcter", fagt ^c rocS, roirb benfelben 
SSdmtegrnb scigen, als cineS unter bcr 3unge eincig SoU 
baten oou 35etbi'', unb bcr .^'eroobner ber afrifanifeben 
SBiiftc mag faum urn cinen bolben @rnb rodmier fein, 
alS roir, bic loir in bcr gemdpigten 3<>ne (eben. 5)abcr 
aud) bic altc poiitifd^c 9iebc non bent „glubenbcn" 33lut 
beS SiibldnberS, non bem „falten" beS 9iorbldnberg ouf 
einem pbpfiologifdben 3t3:tbum berubt! 
gleidbmdpig warinc Slut aUc ^brper^ burdb" 

ftromt unb fid; iiberall Icidbt ntifebt, fann man fd;on oon 
Sornbercin erroorten, bop audb on ben itbrigen Stcllcn 
bC)S JlbrpcriS feine grofeen 2:emperatur'*Scrfd)icbenbcitcn 
roerben gefunben roerben, unb in bcr 5:bat ift bie)3 fo.- 
9lur bie ^aut, al§ bo^jenige Organ, bag in f^olgc fci= 
ner unmittelbaren Seriibrung mit ber fdlteren 2luBen» 
melt fortradbrenb StJdrnic nadb 2lufeen oerlicrt, maebt ba* 


opn eine 3lu£na^me unb ld|t anbauemb bie niebrigfte, 
jrotfd^cn 32 unb 37 ©. C. fd^nxinfcnbe 2:empcratur nafyc^ 
ne()mcn, bie Ijot nur 32 @rab; bod) fann bie 

SBdrme ber ^out an bieicn St^eilen bei niangclnbcr 33c- 
toegung unb grower SlbfiUjlung nod^ oiel tiefer finten, 
rod()tenb fie im ^nnem beiS Atbrpcri nai)Ciu biciclbc 
bleibt. giir unfer fubjectioeg ©efui;l fbnnen inbe§ fd^on 
bic geringften S^iuanfungen ber ©igenrodme fe^r eni= 
pfinblid^ loerben, unb iogar uncttrdglid;, fobalb fie cine 
gemiffc ©renje ubcrfd)reiten ; unb ba^ befannte „gricrcn 
an ben gii^en" bilbet eine ber uncrtrdglidfiften ipiagen 
fiir alle ^^Jerfonen, ioeld^e nid^t im Stanbe finb, fid^ aui 8 * 
reid^enbe ^orperbeitegung ju oerfdbaffen. 35ie niebrigfte 
Xemperatur jeigt ber gefunbe unb gleidjmdjsig emd^rte 
it'orper mdt)renb bes5 ©ct) laf e§, mo 2itl)mung, 53lutum» 
lauf unb ber gefammte ©toffiuecbfel oiel meniger leb^aft 
al^ im SBadiien finb. 3(ugglei(^ung biefer SBdrmc* 
minberung finb mir genbtl;igt, un^ rodi)renb ber 9ia(i)t 
mei)r unb rodrmer 311 bebeden al^ am Sage. 3iu^ bem* 
felbcn ©runbe ift au(^ ber ^orper md^renb ber 9kd)t 
am leidf)tcften fog. ©rfdltungen ou)3gefegt, namentUd() 
bann, roenn cinselne unbebedte ober loenig 'bebedte Mm 
pertt)eile non fatten Suftftromen getroffen locrben ober 
in Idngcrer Scrii^rung mit fatten ©egcnftdnben, roie 3 i”i' 
menodnben jc., bleibcn. ©d;tafen mir in unfem ^teibern, 
bie un« bei 33eroegung unb im SBad^en warm genug ^aU 
ten, in nid^t gef)ei 3 ten fRdumen ein, fo criuadtien mir nacb 
einiger 3 cit unter bem ©efiii^t unteiblidier Ifdtte. @r= 
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fricrungen be^ gonjen ilorperg biS jum 5:obc finb faft 
unau^rocidjUd), loctin cin 3Kenfd^ bei ©efrtcrfalte ol^nc 
l^inrcid^enbc silcbccfung fid(i in frcier £uft bem 6d)lofc 
ubcrlofet, rod^renb tm road^cnben 3uftanb unb namentUdb 
bci Serocgung aud^ bet mdfiigcr Scfleibung I)inrcid)cnbe 
SBomtemcngen cntroidelt rocrbcn, um ben ^orper nor 
cincp^ fold^cn Sd^idl'al ju bd^iiten ; baf)ct bic betonnte 
©efa^r beS Ginfdilofcng iin Sconce. 

3ft bie ©igenrodmic olio indbrenb ber 5Rod)t l;crob* 
gcie|t, fo crl)cbt fie ftci^ beS iDlorgen^ nod) bem 6r» 
roadmen fdbneU unb jeigt rodt^renb beS 2:age^ ebtige regcl* 
nidfeigc ©d^toonfungen, bu8 fie gegen 3lbenb loicber fintt 
unb ilire grofetc 2:icfc in ber 9iad^mittemod^t errei^t. 
®obei pflegt fie»fi(i) ouf if)re l^od^fte ^5l)c nodf) bent 3Jlit» 
togSeffenunb rod^renb bciS3tftC!? berSBerbauungju erljcbcn. 
S)cn grofeten Slntrieb cr^oltcn jebodfi bie roormcbilbcnbcn 
^roccife burd^ ftorfe ^JcioegunS, 2lrbeit unb boburd^ be= 
f(l|leunigten ©toffumio^. e^ ung beimSoufen unb 
3lrbeiten inornt inirb, ifi cine Sodf)c ber otUdglid^ftcn 6 t:= 
fo^rung, unb bic unmcrflid^en 3(u!8gabcn bCiS ildt^erS 
burd^SU^tnung unb SluSbttnftung fbnncn fid^ l^ierbei ouf 
bttS IBicr* unb crliol^en. i^reilid^ f)ot biefeS 

, ouf ber onbem ©cite roicber jur Unterl)altung biefciS ©toff* 
umfo^cg cin um fo grbfecrcS 9lolfrungSbcburfni^ jur f^olge, , 
TOoroug ber l^orte, ober notfnnenbigc ©dfilufe folgt, bo§ 
berSRcnfd^, jemc^rcrorbcitct, oud^ um fo mclir effenmufe.*) 


•) 3n ber SEBirttiebteit berbalt fub biefeS freilieb ntcift umflefebtt. 


•* « 
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lltnciefel^rt finft b.ic ©gcnn)drme, itcnn ieflCiS ^ebiirfnife 
unbefricbigt Mcibt. ^yei ocrfiintgcrnbcn 3:f)ieren beobad):^ 
tet man cine, menn au(^ nid;t ftetige, bodj in grofecrcu 
2(bfa^cn immer 3 uncl)mcnbc SCcmpcroturobnabiftc biiS jum 
Stobe, rocldjcr Ic^tcrc Qufgeljnlten ober fiir cine gcroiffc 
3eit abgemenbet merben fann, menn man bie non ^nnen 
febUnbe Sycirmc non 3iu§en fiinftlidb 3lu5^bem‘ 

fclbcn ©runbe fricren bungembe 3)icn?d)cn mc^r alg gc= 

fdttigte, unb ber mamte Dfcn ift untcr Umftdnbcn im 

• 

etanbe, uni cine gcroiffc SWenge non 3ioi)rung ju et’ 
fe^en. 3ln ber ipanb joldjer 33etrod)tungen inunbcm mir 
uni nielleidjt rocniger oil bilker iiber bie iiberl)i§tcn 
Stuben ber iprotetaricr , in benen auf fleincm IRoume 
nicle aiienid^en bci grcllcr Ofenlji^e jiifamniengcbrcmgt 

- v -* 1 — ■ 

2xt 9Jei(i^e arkitet in ber 91egel nic^t iinb ^ungert nie^t. Sr 
geuiebt fogar inc^r, al8 jui Sjf'^ottung feincS 'StoffunifancS nift^ig 
ip, unb mac^t baburc^ meiifc^tidje 3lrkit8fraft in einer ganjfic^ 
un)>robucti»en SSeife ju 9ii(^te. ®er 9lrme bagegeri arbeitet unb 
— ^ungert. ®ofUr erfd^S^ft ftcb feine Sebenbtraft, rrelcbe ftets im 
Sien^te 3lnberer aufgebraucbt trirb, torseitig, unb ilranfbeit, 0ic(b= 
tbum ober fril^er Sob ftnb bie gotgen. $o8 mag woi^t fe^r ocr* 
le^rt fein nnb aflen ©efe^en ber 91otur ju®*ber. Sennoeb pnben 
eb bie gef<beuten ?eute febr natiirlicb, bap e8 fo fei, unb beipen 
jeben 9?orf(blag, ber ouf cine Sefjerung ber focialen SDJipftiinbe 
bmjielt, ibealipifcbe ©(bwfirmerei unb „unbraltif(b". @ie pnben 
e8i„broftiftber'', bie fociale grage al8 eiii Noli me tangere 5 u 
bebanbein unb baburib oorauSfitbtlicb bi8-ju einer foteben 4>i5b« 
omracbfen ju taflen, bap fie burib friebtiibe SWittel niebt mebr gc'= 
I?P merben (ann. 2Iber toie SSiefeS toon ben 3up«nben, in benen 
toir gerabe jefet leben, ip fo bur<b unb burib »unbraftifcb", bap 
man in bunbert 3abren niebt »irb begreifen moUen, bap e8 fo 
fein tonnte! 
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finb, unb'Ocrorg£n bcm armen Strbeitcf locniger jdne ** .. 
g^eigung junt ^ranntroeingenufe^ mit beffen ^iilfc er bie 
3<€npanbtf^)aft feincg 33lutc« jum Sauerftoff, bamit bie 
.ilo^lenfttureau«f(ibeibung , bamit bie ©d^nelligteit feineS 
geiammten .©toffroed^felS ^erabjui'e^cn unb auf biefeSBeife 
einen fe^r natiirlidien iCrieb nad) 4tefd;rdnfitng ieineiS 
giaiiniTiggbeburfniffe^ ju befriebigen fud)t — abgefe^en 
baoon, bafe bet '^ranntmein and) felbft nod; jur Unter^ 
l^altung beS il^erbrennunggproceffeiS bcijutragen uetmng.*) 
hunger unbj^dlte finb bie grofeen gcinbe bcv3)Jenf(^- 
i)eit , roelcbe unaufijbrlic^ an bem llntergange bet (Sinjel* 
nen roic bet @efammti)eit atbeiten unb itjten 3roed iibetaU 
bott ertcid^en, mo iijnen nid^t geniigenbet non 

3nnen obct 2lufeen entgegengefe^t rcetben fann. 2:tau* 
tiget , meld^eS fid^ fo gto= 

§et Gttungenfd^aften in SBiffenfd^aftcn unb Gtfinbungen 
tii^men batf, unb esS etlcben mufe, ba^ fold(>e f^inbe 
if)te Dpfet oi^ne 3(uf^5ten au§ bet 3Jiitte einet im Uebet» 
flufe lebcnben ©efelif^aft fiinroegtaffen! 9J{ag e§ fid^ fei» 

« 

net ^umanitdt nod^ fo fei)t tiil^men, mogen feine ifitie^ 
ftct nodb fo ntel non Sieligion unb 2JJenfdE)enliebe te- 


*) ®« 91ttobot mringert nad) ^ammonb bic Stoffmctamor» 
pl^ofe unb ben gettoerbtauc^, fefet bie aiienge ber auSgeattjnieteii 
Itobtenfaure unb beS auSgeatbmeten SSBafferS »nb betuirft 
baburcb ein 3onebmen be8 ftorbergewicbtS bei au8reid)enber, etn 
@tei(bbteiben-begetben bei mangelbaftet 9?abrung. ®er 3(rbeiter, 
bem e6 an ®rot unb gleifcb mangett, erbStt fi«b babureb bei Sraft 
unb Si)rberge»i(bt — freiticb fcblie^tifb auf Soficu feiner aUge= 
meinen ©efunb^eit nub I'ebenbbanev. 
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fecit — ifl ettel’ 6cl^cin unb Siigc, fo langc ntd^t feet 
feem 3Kitmcnfd^en fecit @cnu6 be« 5Rfet^igftcn 
gcroal^tlcifict! 

IJBemt tit ^tonfl^eitcn feie Sffiarmeci^cuguitg fortboucrt, 
ja‘ fogar nid^t felten ' iiber fett^ SKoofe ^itiauiS gcftcigcrt 
TOttfe, feic‘'9Zaf)runggaufno^mc feagegcn locgen geftferter 
SJcrfeauuttg -nid^t in glcid^cm SScrl^iiltni^ ©d^ritt fo 
limn btc§ nur gefciieficn auf Soften fees JlorpcrS felbft , 
iDctd^cr fcine ctgncn ©eftanfetiicilc jur Unterl^altung fecS 
S8«cbrennungSprocc)feS ijcrgibt unfe feabct notl^roenbig ab= 
magett. SBclibet SBifeerftanfe iibcrl^oiipt feer'ocrje^tcnfeen 
^oft beg ©oucrftoffS cntgcgengefe^t rocrfeen muji, mag 
man fearauS entnefimen, feab ein cmmd^fencr 5Kann jo^r- 
lid^ 7 — 800 ipfunfe ©auerfioffgaS in feincn ^orpec 
anfnimmt unfe gefattigt roicfecr binroegfd^idft. fiajst man 
gat S^cre in reinem ©ouerftoffgoS atbmen , fo cr^ol^t fid^ 
ilir 33crbtennungSprocefe unb feie feafeurd; erjeugte SBdr= 
me cntfprcd^enfe. • 

Untcr alien 5RabrungSftoffen nun, roeld^ feet 3Kenfd^ 
genicfet, fonn bag "Jett — abgefetien oon feen toid^tigen 
2lufgaben, meld^c eg aud^ fonft nod^ im tt)ierifd^en §ouS* 
l^alt, fo namentlid^ olg ©emebebilfener, ju erfiiHen bc= 
ftimmt ift — feod^ olg feerjenige ongefe^en roerfeen, rod- 
d^er roegen feiner oerl^dltnijjmdbigen 2lrmutl) an ©auer» 
ftoff unb feineg 9ieid)tl)umg on ^o^lenftoff unfe 2Baffet=> 
ftoff feen organifd^en ^Berbrennunggprocefe feurdE) feine SSet- 
binfeung mit ©ouetftoff am beften jU unterl^aUen oetmag. 
St^eitg unmittclbar mit feet 9Jal;tung in feen Jftbrper ein* 

' ' ' . ' ' 
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gefii^rt, tl^iU in bcmfclbcn ou8 ciner Umbilbung bcr ' • 
f. g. IJcttbilbncr (3ucfcc, ©torfmel^l) l^croorgcgangen, 
tl^eibS Qud^ iDO^l bei bcr Oppbation bcr ©irocifefbrpcr quS 
bicfcn obgefd^icb^n , ocrbinbct cS fid^, cbcnfo rote aud^ 
bcr imntcr im ^lutc erjeugte 3 u tier fclbft, mit bent non 
2iu^cn onbringenben ©ouerftoff entroeber unmittelbar ober 
in Dcrfd^iebcncn 3roifd()en|*tufen unb fdbii^t ouf biefc SBcifc 
bic Drganc unb ©eroebc beg ^orperg uor ciner ju l^od^ 
gefteigerten Serbrennung. 53ei reid^lid^cr Dia^rung roirb . 
eg geroiffcmia^cn alg JReierDcfonb an uerid^icbenen ©tel- 
‘lero beg ^brperg, fo namentlidb unter bcr §aut, angc* 
unb blent algbann in 3citen beg 3Jtangelg baju, 
ben S3crbrennunggproce§ unb bic ©rjcugung ber t^iCri= 
fd^en SBdrmc ju untcrljolten unb bic ©inroirhing beg 
©auerftoffg ouf btc Umfe^ung unb Drvbation ber fti(f^ 
ftoff^oltigcn ^brpcrtficile ober ber cigentlid^en ©eroebe ju 
becintrdd^tigen. ®ol^er Ijot man bog geti i*i ©cnicin^ 
fd^oft mit ©tdrfmc^l SBdrmebilbncr ge=^ 

uonnt — im ©egenfo^ ju ben ftidtftoff^oltigen 9ial^= 
runggmitteln, roeldfic man friilicr alg ^auptfddl)lid^ jut 
©rjeugung bcr ©eroebe btcncnb anfal) unb bo^er ©e^ . 
rocbebilbncr nonnte; obgleid^ mon fid^ baburd^ nid^t 
ju bcr folfdl;en SBorftellung ocrlcitcn laffen barf, olg 
erfd^bpfe fid^ in biefer oon i^nen gefpieltcn fHoUc bic 53e= 
ftimmung jener ©toffc. ©in 2:^iet ober ein 5Dlenfd& fonn 
blo§ non f^^cifd^ leben, ober eg ift bieg ein gonj un- 
nbtl^igcr Sufug; benn ein SDrittel ober ein SSicrtcl bcr 
nerbraud^ten 3)icngc retdben liin, ben Organigntug ju 

©ilber. f. . ^0 
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tr^ctt , wenn man pgleid^gett ober^utfctrei^t;. 
inbem bcr 93ebarf/ an SSarme aeit smedEmd^ger burd^ 
biefc obcf burd^ flidfftofffreic Skinning iiberl^aupt gcbcdEt 
rotrb.*) - * ■ ' 

ben angefiil^rten ©riinben roirb man nan Icid^t 
einfel^en , mocum fettc aWcnfd^cn ben ganger leid^cr er=^ 
ttagen, al^mogre, anb roaijini.. bte f. g. asintcrfd^la* 
fer unt’et benSIiieren, rote SKurmeltl^iere, ^el, ^eber* 
mdufe, ^antfter a. f. ro., ben falten 2 :^eU beS 
ganj ober tbeilroeife in einem. tiefen Sd^lafe anb o^ne 
3Ral5tung ji^abringcn im ©tanbe finb. S)ard^ jrocieriei 
Umftdnbe roirb biefeg mbglid^ gemaebt. ©rfienS babard^, 
bojj rodijrenb biefea: S^it 2 lt|imung, Slutamlouf, Sleiabar* 
feit, uber^aupt- ber gefammte ©toffroed^el berort auf eiti 
ajiininium rebucirt finb , bafi ber SSerlaft an ©toffen batd^ 
,^aut unb Sunge nad^ 33alcntin nur V 30 — V 40 


•) ®ie son 4ie6ig aufgtjleOte unb friii^et aHgemein onge= 
nonmtene llnterfc^eibung ber Dlal^rungSmittcI in f. g. SHcfbira* 

• tionS= unb f. g. ptajlifd^e ober eigenttid^e Diab'^ungemittet ijl 
gegentoartig jientlid^ ftufgegeben. @o»o^I bie ft t (f fl 0 f f f r e i e n , «t& 
^ . bie fiidftoff^attigeh 9?abrung8jioge bienen tufolge son Unter-= 

futbnngen, welr^e an ber $anb beS ^rfncitjS son ber (Srl^attung 
ber Araft angefieUt »urben, ber grjeugung son SSarme unb 3lr: 
kit, unb bie $dubtbebeutung ber te(}teren ober ber f. g. 2 ltburai= 
uate biirftc in i^rer Sigenfe^aft f. g. @iibrung 8 » ober 35er», 
brennung 6 =@rreger 51 : fiit^en fein. ®er ganje ©toffweebfet ini 
2'^ierleibe iji ni'e^tg SinbereS ate ein grogartiger Dybbation 8 = ober 
Serbrennunge-^roceS, ber batb SDScinne, batb mei^anifcbe Sraft ober 
, ?trbcit im (Sefotge ^lat, balder alte fiir ba 6 Seben mic^tige iWa^rung 

cben ate 33renn|ioff 'isefentlic^ isiditig i|i. 

?tnm. ?ur jmeiten Stuff. 
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SScrlufteS bctrdgt, ben bie 5^1^icte im road^enben 3u* 
ftonbe erletben**); fo rote boft bcr aBdrmeoerluft but(5 
bie jufonttnengefauerte Sage bet X^iere on gefcbu^ten 
Crten , burd^ ben SKangel on JBeroegung , burd^ boS bidfe, 
fie^ beberfenbe ^etipoljiet u. f. ro. ein ntbglid^ft geringct 
__ift. 3roeiteng boburd^, bob jur Untcrboltung biefeS ge- 
rmgen Stoffroccbfel^, foroic einet ^Jorperrodrme non nut 
5 (Sroben rodbtenb eintget SWonotc biejenigc 3Jfenge non 
^ett unb ubcrfluffigcn Stoffen f)inteid^t, roeld^e biefe 
*'2$iw:e bcS ©omntet^ 'bei teid^lid^et 92obtung 

in intern ^otpet oufgeipcid^ett lioben. * ^ett unb roobl= 
gendl^ttjegen fie fid^ mit einttetenbet tdlte sum ©dblofc 
niebet, unb moget fte^en fte im ^tiifiiabr'bei roieber^ 
fe^tenbet eommetrofinne roicbet ouf. Slbeteinegeroiffe, 
roenn oud^ nod^ fo mdbige SSdtmeerseugung ift oud^ rodl^, 
tenb biefet 3eit sut gottbouet if)teS SebenS butcf)ou« 
not^enbig. etfdltet mon bie fd^lofenben St^iete fiinftlidf; 
untet bp ©eftietpunft, fo ge^t i^it fd^einbotet 2:ob in 
ben roitflid^en iibet, rofi^renb mon umgefefitt butcf) fiinft- . 
lid^e ©trodtmung il^ten 2Bintetf(§lof jebetjeit untetbted^en 
fonn. So oudb roitb ein SRenfd^, roeld^et me^t ^io^tung 
geniebt, ol« fctn 6toffroed^fel unb feine 93ctbtennungS^ 
rootme ju berodltigen im Stonbc finb, fett unb bidtleibig, 
rodbtenb 6ntboItfomfeit unb fbtpetlid^e obet geiftigc 2It' 

• •) S»a(^ neueren aJcrfuc^en ton -Valentin fc^eibet bae »ad;e 
. 2Rurmelt^)ier bitrc^fc^nittltc^ 75 ntal fo tie! ^obUnfauxe au6 itnb 
nminit 41 mat fo I'iet Sauerftoff ein, al8 bo6 tm tieftn 523inter= 
fd^taf tiegenbe; «in mac^enbcx 3get 20 mat fo oiet Soi^tenfaim 
un^'18. mat fo biet Saiierfioff al8 ein erftarrter. 


belt baS ©egcnt^eil beroirfen. ®enn blofe bi« f5r* 
perlidie 3;^ati9teit ber3Jiui?tcln, fonberh aud> bte geiftige 
St^dtigfeit beS bie 2lnftrengung be« ©enfenS 

erp^f ben SBcrbrcmiung^proceB , bie organifd^e a33dn»c,. 
roie bie 9Jte)fungen non ©aoi; unb Slnbern jur ©eniige 
barget^an |aben. langc, el^e man folc^e iWeffungen 
angefteUt l^atte, roar eS eine 9lebe be^ tdglid^en Sebe^: 
ber ^opf brennt mir, ber^opf raud^t mir — roenn .®en- 
jenigen, ber im ©efii^I einer fel^r rid^tigen ©cTbftb'e= 
obad^tung fo fprad^, ein lebl^afteg 9]ad^benf^jt*ftn^idJ5Bf . 
befd^dftigt l^atte. ©ennod^ i|l man l^eute erftaunt (ober 
au($ oerbrie^Iid^) ju nernetimen, ba§ ba3 ©eufen mit 
einer crljo^ten ©l^citigtcit beS @el()im5, mit einem »er* 
mel^rten ©toffroed^fel, mit einer gefieigerten SBdrmebil*. 
bung, enblid^ aber aud^ unb eben beferoegen mit einer 
uerftdrften Sfeluft §anb in ^anb gel^t. ©a§ anbauernbe 
ober ongeftrengte geiftige ©f)dtigfeit cinen oermel^rten 
Slppetit jur golge Ijat, ^at geroi&'fd^on jeber ©ele^irte 
ebenforoo^l an fid^ empfunben, roie e^ ber ^oljfdger on .. 
fid^ empfunben l^at, bajs bie iBcrocgung feiner 2lrme fet^' 
ncr ©feluft fbrberlid^ roar. 

Umgefefirt finft bie SebcnjSrodrme itberall in bethfel* 
ben 3Waa§e, al^ ber ©toffroedifel burdb irgenb. roeld^ 
Ginfiiuffc an ©tdrfe oerliert, ober aber Ote man fid^ u(m*~- 
feinen §auptl^eerben im^^orper unb oon ben SteUen, • 
roo ber 2lbfii]^lung bte ungiinftigften 3)tomente entgegen* 
ftel^en, rdumlid^ entfemt. SBir frieren am leid^teftcn on ' 
ben oom §erjen, oli? bem SKittelpunft ber gefgmaten 


m • 
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^lutberoefluitg, entfcrntcften 2:^)cilcn, olfo an ^nben unb 
. .Siifeen, unb bcr ^ronnafienbe 3: o b f iinbigt fic^ am cr* 
ften burc!^ ba« Sinfcn bet fiorpctrodrmc, biird^ bic faltcn 
■$dnbd-bcr ©terbcnbcn an. Slugenblicf felbft 

tingctreten, fo ptt jebc inncre SBdrmccrjcugung ai»f, bcc 
i?brper octfdllt ben uncrbittlidben ©efe^en bcr dufecren 
5Ratut unb nimmt binncn ilurjem jufolgc ben allgcmei=> 
nen SSotgdngen bet 2fidrmcau^glcid;ung bic 3cmpcratut 
feincr Umgebung an. 

JCcn*ttmtcrfd)lofenbcn 3^iercn fann man aud) jene in* 
bifc^cn ©ouflcr uergleic^cn, roclcbe fidb gegen grofee ^elob= 
TVungeh hit me^rerc 3agc unb felbft SBodben in bic Grbc ein* 
fd)arren laffen, nad^bem fie ben betdubenben unb cine grogc 
SScrlangfamung bc3 StoffrocdifeliS beroirfcnben^afcbifdb 
(inbifdjen $anf) genoffen liabcn. 3)er mbglidift gcringc 
5h:aft.|jnb SEdrmeDcrlufi, ben fie in foldier i!age erleibcn, 
mad)t eg i^nen mdglidb» bicfelbe ju ertr^cn ; unb il)c Abr* 
per gcrdtl) in einen bem 2Cinterfdblof oer d^n* 

Iid)en ©rftarrunggjuftanb, aug bem berfclbc nad) bem 
2Bicbcr*2luggraben burdb befonberc aJlonipulationen be* . 
freit roerben mufe. 

SBcrfcn roir einen fursen S3lid auf bie iBcrf)dltnif)c 
ber unter ung ftebenben 3:t)iem)elt uberbaupt, fo begegnen 
mir aucb bict iiberall ciner non bem Sebcngproccfe unjer* 
trcnnlitbcn aBdrmcentroidlung. 3UIc lebenben 2Befen er* 
jcugen SBdrme, »om 3flcnf<ben big jum lenten 3oopbi)* 
ten b«ab. ©elbit bic mifroffopifeben 3:btci^formen macben 
. imujon fcinc Slugnabme ; benn, mie ficroeg (o. a. 0.) fagt, 
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man S^er nad^ unb na(j^ untec bem SKHcoftop 

gefricren, fo roicb man fcl^cn, baft bie 3:ropfen, luclc^e 

• ♦ * 

julc^t feft TOCtben, jcne t’inb, bie bie Sl^ierd^n umgebcn, 
unb loeld^c burd^ bie 2Bnrme bicfct ftilffig crl^iaUett. mor^ 
ben fitib." gccilid^ finb bie @rabc biefcc 2Bdrmc fei^c 
Dccfd^ieben. 3)ie rodnuften St^iece, rodcmer ol8 bee 3)lenidb 
felbft, finb bie Sid gel; i^rc ©igenrodrtne bctrdgt 41—44 
©cabc C. entwidfelteS ^t^mungS)x;ftem bebingt 

cine befonberS gtofic Saucrftoifoufnabme ; iljtc Qufeccor* 
bcntlid^c Scrocglid^fcit cinen befonberS leb^jotteu 
umfa|. <Bo uerbrennt cin ©ingoogcl ocrI;dltni6md§ig elf» 
mal fo uiel ito^lenftoff alS ber SJicnfd^ unb ubectrifffT 
benfclben burd) fein 3it^men um ba§ ^roanjigfod^c. Sd^nwU 
ben unb Singodgel finb bie radmtftcn 2;i;icrc, bie eS 
gibt. :3m !^>erpltni^ bamit ift oud^ bo^ 9kf)rungSbc* 
biirfnifi biefer SCtiierc entfpred^enb grower, ©ine^aube . 
occjeljct occljdltn^nidfeig sci^nmat, ein ^uijn fedb^mal 
ntc^ 9ioi)rung«ft^ als bcc5Kcnid^; Idfet man einen 3So* 
gel btei itage l^ungcm, fo ftirbt er, md^renb cine Sdbftn^= 
gc, beten ©toffumfa^ bet oUcrtcdgftc ift, 3)iongtc long 
o^ne Dialirung ocrbleibcn lann. ®ieS fiiljrt auf ben be* 
fannten Unterfd^icb, ben man feit Sinne’S ^liocgang jroi* 
fd^n f. g. luarmblUtigen unb laltbliltigcn J^ic* 
ren mad;t, obglcid^ eS, roic bemerft, 2;^icrc o^ne oUe 
©igenrodeme nid[)t gibt. 3Bdf)renb bci ben crftcrcn (SJogcln 
unb ©duget^ieren) bie gcfd^ilbcrtcn iUcrlidltuiffc obroalten, 
ift bci ben faltbliitigen S:^ieren bet ocganifd^c SSeebren* 
nungjgprocefe cin fo mdsiger, ber ganje ©toffumfol.citv . 
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fo trogcr, bei glci^settigcr Serftattung ber obfill^lcn= 
ben JDloincnte, ba& fid| i^c 2:empctotur meift nur ura 
toenigc ®rabc Uber b«S SUlcbtum crl^ebt, in roeUbem fie 
Icbcn. gin grofdb j. 83. ucrbrcnnt nad^ ben barliber 
nngefteUten SBerfudben int 83crboltni6 nut sroeiscbntcl bet • 
butdb ben 3)ienfdben oerbronnten ^oblenftoffmcngc unb 
tann burdb gefteigerte SBcrbunftung auf feincr unbebceften, 
fciubtcn unb burdb Icin innerciS f^ettpolftcr gefd)u|ten 
.t>aut fogat fo fc^r obfitblen, ba§ er nodb 
olS bie umgebenbc-fiuft. Qcbet roeife, roic unangenebm fait 
fidb biefe Sbicrc anfiiblcn. fyifdbe gar oft inn; 
dnen bolben @rab aBomte tncbr, obS ba§ SBaffer, in 
bem fie leben, roaS feinen @runb 

ftnbcn tnog, baft fie fortiociftrenb ben grbftten 2:fteil bet 
in iftnen erjeugten 5Bonnc on bag utngebenbe 2Boffer 
abliefem. Steftnlid) ergeftt eg oUen im 2Baffer lebenben 
3:ftieren, mit 2Iugnoftme bet feftr groften, roclcfte burdb 
iftre ^brpcnnoffc unb iftre ftorfen gettpolfter non bet 
abfiiftlung octftaltniftmdftig weniger ju leiben ftaben. 
aiudb grofte ©eroeglidbfcit tann ben bebeutenben SSdrmb- 
oetluft burd) Slbfuftlung im SBaffet jum Sfteil crfc|en, 
jooftet eg tommen mog, boft bet rouberifd^e ^ed^t einct 
bet rodrmften untet ben ift. 

©d^on bet gric^ifd^ *4iI)ilofopI) gmpebofltg be= 
l^auptetc — mit einem filt feine ^t geroift merfroutbl* 
gen ©dbarfblidi — bie SBaffertfticte feien todtmer olg bie 
Sanbtftiete, glid^en obet buteft bie^lte i^ter Umgebung 
bie aBdtmc iftrer 9tatut roiebet ougl 

. » . 
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S3ei ben roeld^e megen bet iUcinl^it uni» 

be^ eigcntl^iimlid^en SaucS il^teS ^brper^ cbenfoHi5 ocr» 
bciltniferndfeig oiclSBarme nad^ 2(ufeen oerlieten, 
man bie intereffonte (grfabrung gemad^t, ba^ il^te ©igen» 
• mdrmc wm ein fc^r 53ebeutenbe« fteigt, fobalb man fie 
in grb^cren 3Kengen in einem gcfd^loffenen fRaumc beifam* 
men bolt unb baburdb bie 2lbfiif)lung sum 2:beil oer» 
binbert. 6o jeigen iBicnenfiodfc im SSinter bie Sem* 
peratur »on 30 — 35 , im ©ommer non 33 — 36 ©ra» 
ben. wo bie iBienen fdbmarmen, erbbbt fidb 

biefe Stemueratur fogar big auf 40 ©rabe, alfo nodb iiber 
bie menfdblidbe ^brperrodrme binaug. Sludb burdb blobc 
2lufregung ber Sienen fann man bie SBdrme beg Stodfeg 
urn einen ©tab fteigen madden, unb ©leidbeg bftt nian 
in aSegpen^unb Simeifenneftern beobadbtet. S)afe iibrigeng 
bie faltbliltigen beg ©efiiblg fur SBdjme nidbt 

entbebren , fann man fdbon an ber ©tubenfliege beobadb* 
ten, roeldbe Sonnenfdbein unb Dfenmdrme auffuebt. 

Sfber nidbt blofe SDienfdben unb Sbiere, audb bie 
‘4if la jjjen bgben ©igenrodnne, obgleidb ber cbemifdbe 
5)3roceb, meldber iljnen jur ?labrung bient, bem tbierifdben 
sum Stbcil grrabesu entgegengefe|t ift unb mebr auf ©auer* 
ftoffabgabe alg auf ©auerftoffaufnabme berubt. S)enn 
rodbrenb bag 2:bier, mie uorber geseigt rourbe, fortrodb- 
renb ©panntrdfte in lebenbige ^rdfte, alfo su einem 
grofeen 3:beile in SB dr me umfe^t, roanbelt umgefebrt 
bie iPflanse lebenbige ^rdfte, stotddbft roieber Bidbt unb 
SBdrme, in bie ©pannfrdfte ber oon ibr gebilbeten ©toffe 
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utn , roobei fic ^o^lcnfdutc oufnimmt unb ©auerftoff «u«» 
^aud^t. unb SBdmte tnerben non bet ^flanje ge« 

fcffclt-, geroiffcnnofeen on cine jiettc gelegt, urn fpdter 
in bent 3:^icre, loeld^eS bic ipflonje ju feiner 'Jioijtung 
oerroenbet, obet in bet 3Kofd)inc, in toeld^er §olj unb 
oetbtonnt roerben, roieber oIjS lebenbige 5ltaf( jum 
28 otfd^cin }u foinmcn. 5)enno(^ fe^lt e« oud) in bet 
^PRonsc nidtit onfold^en c^cmifeben 33orgdngcn, bei benen 
<£auctfloff oufgenommcn unb JSoblcnidure obgegeben roirb, 
unb loeldbc bemnoeb grobc roie bei bem 2 :bierc einen 
longfomen 33erbrennung^» obet 3(tbniunggproceb borfteU 
len. $obei mug ficb benn notbtoenbig ffidme entwi- 
Jeln, einc 3Bdtnie, roelcbc on Sliitben unb feimenben 
Soonten fd^on febr bebeutenb loirb. ilcimenbe 6 aonten, 
in 3Kenge jufommengebduft, errodmien fidb urn 5—25 
©robe iibet bie Xemperotut bet Umgebung. S)ebn)egen 
ntiiffen^bei bet 3Koljbeteitung, bomit bic olig juttdglicb 
etptobte a:empctatut non 18 — 20 ©toben ni^t iibet=> 
febtitten roetbe, bic ^oufen bet feimenben ifdtnet dftet 
butdb Umfdboufeln obgcfublt roetben. 3Iudb bic SBdtinC' 
entroicfelung in Slutbentbeilen ift oft fo bebeutenb, bob 
fic j. 93. in bet befonnten ptddbtigen Sliltbc bet Victoria 
regia 8—12 ©tobe mebt, oliS bie Jempetotut bet fic 
umgebenben febt rootmen fiuft, bettdgt; unb on ben 
93lutbenfolbcn non 2ltoibeen nobm man fogot nocb fit dgc U 
bei 24 ©tab fiufttemperatut einc SBdtmc non 55® C. loabtl 
3lbct nidbt blob tot ben genonnten, fonbetn audb an ben 
f. g. oegetatiocn Jbcilcn betipflonjc finbet ein folcbet 
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lawg^amer Oy^bationdprocefe ftoU; oHctrt ba l^cr umgc^ 
fcf)rt tnc!^r ^oljlenftture jcrfc^t, al§ gebilbet roirb, fo 
roirb oud^ mcf)r SBame ocrsel^tt ol« neu erjeugt. 3)ar* 
nad^ miif 3 tc bic ^flanje falter, ol:S il)te Umgebung feiit, 
wcnn nid^t Ijiniotebcrum iljr ©moljrungSprocefe auf pfjpfifa* 
lifd^m SBcge bebeutcnbc SBdrmemcngen cntroidfeln rottr* 
be, ba fie iljrc ©ubftanjen l>auptfdd^lid^ burd^ SBcrbfc^^ 
tung uon ©afen ober tropfboren glilffigfeiten, fo na- 
nientlidE) burd^ i^erbid^tung beg ifofilcnftoffg oiuS ber 
.^ol)lcnfdurc, bilbct. ®enn bei jcber Sierbid^tung cineg 
Dorl^er lucniger bid()ten ilorperg, alfo bei feiner Ueber* 
fiil)rung aug bem fluffigen ober gagformtgen in ben fe* 
ften 3uftanb, luirb (f. g. lotente) SBdrmc frei, unb biefc 
3.1cTbid^tung foil nad^ SKolcfd^ott einc oiel bebeutenbete 
SBdmtequeUe filr bie ipflanje fein, al§ ber SJerbren* 
nunggprocef? ; fie ei^eugt i^m jufolge bie ^auptiodmie 
ber ipflanje, tnic bie S3erbrennung bie §auptroagnc beg 
3:f)iereg erseugt. S)ennod^ iibertrifft biefe SBdmtc fiir 
getDbl)nli(§ bic au^ere Sufttemperatur urn nid^t mcl^r alg 
um ben britten big jnjolftcn 2:i)cil cineg ©rabeg nocb 
C. — joag fid^ inbeffen fel^r lci(f)t aug ben oufeerorbent- 
lid^ grofeen SBdmtcocrluften crflart, roetd^ bic ipflonje 
fortrocil^renb non ifirer auggebreiteten Obcrfldd^c aug, na« 
tncntlid^ burd^ SBaffcmcrbunftung, crlcibct. Sci-ber ®ct* 
bunftung non Soffet loirb bcfanntlid^ SQ3drme in grower 
SWengc gebunben, in ben lotentcn fibergefii^, 

unb biefe SSerbunftung iff bei ber ipflanje fo bebeutenb, 
ba§, inic bie SBcrfud^c non §alcg sejeigt l^abcn, cine 

• 
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@onittnblume toal^enb etneS Staged l.Vs ^$funb, ein 
3wcrBbixnbaum in lo ©tunbcn 15 ^funb Sfikffei; aud=> 
bunftct. . ©in 3Horgcn fianb ntit ^opfcn bcpflanst tuiirbc ‘ 
iiad^ cinct ungcfcifiren Scrcd^nung in 12 Shagen iibet 
4 aWilUoncn ipfunb ihJaficr oerbunften, ein 3Worgen mil 
Dbftbaumcn roabrenb cined Sommetd etioa 5 aiJiUioncn 
^emmt mon bic ajerbunftung einct ii^flanje, 
TOtld^c bidroeilen fo ftorf mitb , bafe i^re 3;emperatur nod) 
unter bie ber Untgebung ^ctabfinlf, ouf fiinftlid^c 2Seife, 
fo ftcigt i^re aBdrme oeri)ciltnif)nid6ig. biefcm 3Set^ 
bunftungdproccfe finbet bic ^4^flanjc juglcicb cinen ii)t fel)r 
notbwenbigen Sd)ug gegen bic ocrfcngenben2Birfungen bet 
6o|inenftTablcn. „2Ucnn bic 3ulimitto9fonnc“, fagt 
gcli, „Quf cin ^rett fd^cint, fo loirb baffclbc btcnncnb 
l)ci&. S)ic ijiPonjcnbldttcr lourbcn burd^ cine fold^e S^ent* 
perotur fogleidb su ©runbe gel;e«. Slber fic bleiben fiiljl, 
TOcU mit ber Steigerung ber ^i^c aud^ ber itciltc erjcu* 
genbe iprocc& ber SBcrbunftnng fid^ ftcigert." 

00 fbnncn in ber ififlanjc bic QueUen bed SBot^ • 
mcetfo^cd benjenigen bed SBdrmcoerlufted nid^t ber 2irt 
bic 2Bogc ^oltcn, roic bei ben 2I)icren, obgleid^ bie foU* 
bliitigcn unter i^nen fid^ audb ^icrin ber ifJflattjc fe^r 


*) „2>te Skvbunflung eiiteS SDtorgeuS Salb toS^ienb 12(t 
Sommertagen wrje^rt elite Sraft, .bie gleic^ ig bet unauSgefe^teu 
Strbeit Don 1460 ^ferben wS^renb berfelben “nb „ble game 
tlrbeit, bie ein 9)torgen $ 0 (^n>alb in ement 3a^re oerriebtet, 
g(eic5 bet Stbeit, bie man mit cittet SBatmemenge eijielen tSnute, 
mer^e 22,170,000 ipfunb Sierooffet jmn ficc^en bringt." 

(StSgeti, bie ©ewegung im '^Jflantenteit^d, 1660.) 
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obct ouf glcid^tStufc fte^n. J)ct Un^ 

tcrfd^icb aroifd^n i^inen unb ben nmnnbluttgen ober ben 
' SCbi^en non fog. conftanter(9lci(i^bleibcnbci:)5;empera- 
tut, ju benen and) ber 3Rcnf(b gel)ort, beftc^t nut barin, 
bob bie Ic^teren einen, roabrfdbeinlicb burd^ bte Stbdtig* 
feit bc§ 9Jen)cnft;flem)S bebingten regulatotifd^en Stppo*' 
rot in fid; trogen, ber moglid^ niod;t, bob bie rodr- 
meerjeugenben iproceffe ben not^roenbigen SBormeocrlu* 
ften jebe^mol bie SEoge bolten. 6tcti8 fpomt bei i^nen 
eine oennebrte aSdrmeentjiebung oon 2luben jene iproceffc 
t^eiliS umnittelbor, ttieiliS mittelbor burdb inftinftmdbige 
^ ©teigerung ber SBeraegung unb ber fHefpirotion ju oermebr* 
ter on unb but bomit ein ©teigen ber inner en 

^fbrpertemperotur jur rodbrenb umgefebrt eine ocf* 
minberte SBdrmeentjiebung einen SRodblofe in ber 2!bdtigfeit 
ber todrmcerjeugenben '^Mroceffc unb bomit ein ©infen ber 
inneren ^orpertemperotur beroirtt. SlUerbing^ gebt 
biefeS nur bii? ju einer gerotffen ©renje, fo bob, n)cnn 
• bie SBdrmecntjiebung eine oUju bebeutenbe roirb, bie 
innete SBdrmeerjcugung nid)t mebr glcidben ©db^iit 3“ 
bolten oermog unb bober bie innere^drperrodrmc finft; unb 
umgefebtt, menn bie SDtinberung be^ 2Bdrmeoerluftc3 ein 
geroiffeS 3Jioab iiberfdbreitet, bomit oudb eine unnotiirlidie 
SBdrmeonbdufung im ^nnern ftottfinbet unb bie innere 
^orpertemperotur fteigt, ftott ju finfen. liefer regulo* 
torifdbe Slpporot ober biefeS innere 3lu^gleidbunggoer* 
mogen nun feblt ben ipflonjen unb grbbtentbeilS oud) 
ben foltbliitigen 5:bieren , beren ©igenmdrme bober mit. 
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bet SSotmc bcr Umgcbimg fleigt unb fallt, luctl^rcnb bcr 
3 Jlenjd^ unb btc roarmblutigen 2 :^ierc fid^ tro§ alien 
SSBed^fetn ber Umgcbung auf einer glci(^md 6 igcn 
^^cmpcraturftufe er^altcn. ^fnbcffen nd^ern fid^ in biefcr 
S 3 ejiel^ung audt) bie^lungen oieler roamblUtigen 2 !^icce 
bent foltbliitigcn, tnbent fie nid^t ba^ 

tnogen ^abcn, dufectcr 96drmeentjief)ung butdb innete 
SEBdrmccrjeugung fo ju roiberftelien, rote bie ©noad^jenen, 
unb burd^ cinroirfenbe -^dlte fel^t ra^d^ fait rocrbert. 
„ 3 unge ©perlinge, bie com 9ieft genommen routben, 
TOO fie butd^ i^rc SDiutter unb bur^ einanbcr TOarro et* 
fialtemourben, oerloten fefir fd^ncH ungefd^t 11 ®. C., 
obgIei($ bie SCemperatur bet dufeeten Suft md^g loat, 
fo bafe il^te SCempcratur bi^ auf anbertlialb ©tab iiber 
bie fiufttetnperatur fiel." (fieTOcS.) Ueberl^aupt fann 
man fagen, ba^, je jungct cin 2 :^ier, befto geringer audb 
fein 33ermogen ift, ber ftdite burdf) fd^nelle ffidrmeerjeu= 
gung 5 U TOibetficfien. 3UIerbingj3 ift bafiir aud^ bie @e= 
fal^r geringer, inbcm baS jungc X^ier innerc Stempera* 
turroedfifel ju ertragen ncrmag, TOeldfic bem @rn)adf)fcnen 
gcfdl)rlid^ merben TOiirben. 3)ie ^altbliitigen felbft fd^ei= 
nen non fold^en SBed^feln teinen anbem 9lad^tl;eil }u l)a=> 
ben, al§ ba^ fie crfdltet in eincn gen)iffen ©rftarrungS' 
juftanb gcratl;en, n)dl)rcnb bei ©rradrmung baS Seben 
in i^nen crroad^t. 3)lan erjdt)It fogar, b 8 ^ Slaupen) ^rd* 
ten unb felbft geroiffe nad^bem fie fteif gefroren 

finb, burd^ ©rrcdrmung loieber jum fieben gebrad^t loer* 
ben fdnnen. llebrigenS ift aud^ bei ben SBarmbliitigen 
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btt3 38 ibctftanbSt)ennogen felbft be^ crroad^fcnen Orga» 
tii^muS gegen bie SSed^fel bcr 2:cmper«tur cintgcrtnofeen 
ocrfd)ieben nad^ ben ^afjre^jeiten, inbem fcinc 2(u5= 
gleid^unggbeflrcbungcn gegen bie ©influffe bet 2iu6cn= 
roelt nid^t mit Ginemmale, fonbem erft nad& unb na(5 
ju if)rem gelangen. ©utd^ birecte sgerfud^c l^ot 
5. S. 6biuarb§ nad^geroiefen, bo^ Sl^iete im ©ommer 
burc^ benfelben ^dltegrob ungleid^ mel^r an ©igenroar* 
me uerlicren, ols im 2 Bintef. Sperlinge nal^men hn 
JfiJinter bei 2(nmenbung cineS gemiffen fiinfUi(§cn Petite* 
grobej? faum urn einen l;albcn, im ©ommet bogegen bei 
berfelbcn ^ifiUe urn 3 — 6 @r. C. ab. ®o^et unS benn 
cin falter 3 :^ag im ©ommet racit f(^dblid^er unb unan» • 
geneljmer ift, al^ ein gleid^ falter im SSinta’, unb roir 
fold^e Sage unfrer ©efunbl^eit roegen meljr ju fd^euen 
^aben, abs ben SBinter felbft. 2lu(^ mad^t bei beginnen^ 
ber falter ^lai^reiSjeit ber erfte f^i^oft geroofinlidf) ben l^ef== 
tigften ©inbrudf auf un^, mdlircnb mir einen milben 
Sfiintertag, beffen ^iemperatur unS im ©ommer fel^r 
froftig oorfommen roiirbe, marm unb angenel^m finben. 

.^n berfelben SBcife finben mir bie Stemperatur eineS er» 
rodnnten 3 immer) 3 , in meld^eS roir non Slu^en nac^ 
ftarfer Seroegung in falter Suft unb baburd^ beroirfter 
©teigerung unferer inneren SBdrmebilbung eintreten, un* 
ertrdglid^ roarm, rodfirenb biefelbe 3i"ii^i^i^tcmperatur 
eine ©tunbe nad()^r, nad^bem roir un 3 gel^orig abgefii^lt 
^oben, unb bie innere SBdrmeerjeugung nadligelaffen l^at, 
oielleid^t fcl^r fil^l erfdfieint. Ueber^aupt ift eg befannt. 
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bofi ju alien Sai^rejSieiten nid^tiS nad^t^eiliger fiir bie.* 
©efunb^eit roirft ober leic^tcr ju Atranf^citen SlnlaB gibt, 
alsS rofc^e Jemperatunued^fel, mcil fie unferen Organi^^ 
mu^ geroiffcrmafeen unnorbereitet treffen. 

2llle)8 biefeiS uniA roic non felbft ju bcmjeni^ 
gen^^nftc, tucld^tfid^ einer ©rbrtcrung iiber btefyroge: 
Sfiofommt bie eigenrodrme ^er? — not^iuenbig anfdblte^ 
^en muB, ju ber grage ndmlid^: 3Bo fommt bie non 
ben lebenben-SBefen ergcugte SBdrme ^in? 2ludb 
bei etbtterung biefer grage etgeben fid^ fofort wicber 
cine aWengc intcrcffantcr unb roicbtiger Segiige auf boS 
tdglicfic £ein unb Men beg 2)?enfd^en, beffen tdgli^er 
2Bdrme»erluft in 24 ©tunben (bei bem (^load^fenen) fo 
grofe ift, bafe cr nac^ S3ifdbof cicr SDlillionen 2Bdnnc^ 
©inl^eiten glcid^fontmt ober mil anbcrn SBorten, bo§ ct 
Ijinreid^en lourbe, urn 80 ipfunb eiafalte^ SBaffer gum 
©icben gu bringcn! 

3)ie in bem ‘Organi^muig ergeugte SBdrmc ge^t nun 
auf oerfd^iebencn SBegen fort. 3undc^ft loirb fie bogu 
oerioanbt, urn alle in ben ^drpcr eingefii^rten ©peifen 
unb ©etrdnfc nad) ben ©efcgen ber aBdrmcau^gleid^ung 
auf bcnfelben Stcmperoturgrab gu bringen, auf loeldficm 
ber Albrper felbft befinbet. $ag faltc SBaffer, mh ' 
d)e5 roir im ©ommer gur ©rfrifd)ung trinfen, ba^ (gi5, 
joeld^eg loir gcnie§en, nimmt unfern innercn 2:^ieilen 
unmittelbar einc geroiffc SBdmiemenge l^inroeg, unb bag 
^Idmlid^e t^un allc aufgenommenen ©toffe, loeld^e fdlter 
finb, al5 ber ^orper felbft. J)enn Silled, maS biefer fpd* . 
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ter in ^olgc feiner ©toffdufnal^mc an ncrbrau(i^ten ober 
nnbraud^baren ©toffcn in ©eftalt bcr fog. ©ycretio* 
nen (2luSfd;eibungen) wicber non ficb gibt, oerlafet il^n 
37 _ 38 ©tab C. crrocirmt unb entfii^rt auf bicfe 
2Beife togtciglid^ eine aBdmtctncngc, bcrcn S3ctrag auf 
2 — 3 iprocent bc« ©efammiocrluftcS gefd^dfet inirb. .Qn 
btcfclbe ^tcgorie fann man aud^ wetter bie cingeat^mete 
Suft re($nen, weld^e in ber Stegel mit einer bebeutenb 
niebrigeren SEemperatur, alS biejenige beS ^orperS ift, in 
bic fiungen einbringt unb erwamiter baraug juriidtfe^rt. 
S)abei entjiebt fie bem ^orper 5 — 6 tprocent beS 
fammtnerlufteg. 

S)er jweite grofee f^actor beg SffidrmeabgangS ifl bie 
Ueberfii^rung non im ^orper nor^anbenen feften bber 
ftuffigen ©toffen in weniger bid^te, b. 1^. fliiffige ober 
gagformige 3ufidnbe, bei wel(ber 3Serdnberung beS 
gregatjuftanbeS ber ^brper befanntlid^ jebeSmal 25Bdrmc 
in grower fOtenge gebunben ober, wi^ man fidb in ber 
©pradi;e ber SBiffenfdfiaft • au^jubriidten pflegt, latent 
wirb. weitaug grbfeten ^^l^eile gefd^iel^t biefeS burdb 
bie fortwdbrenb an ber ganjen Dberfidd^e beS ^orper^, 
fowie auf ber ^nttenflddfie ber fiungenbld^dben ftattfin* 
benbe SBaffernerbunftung. S)ap unfer ^orper un* 
unterbrodien SBaffer in gaSfbrmigem 3#®^^^ grower 
2)tenge auSfd^eibet , ift eine ©ad^e ber aUtdglid^ften @r* 
fabrung. Sefinben fidb>ebrcre fUlenfdben in einem burdb 
f^enfter gefdbloffenen fftaume, beffen 2:emperatur Me ber 
dufeeren Suft iiberfteigt, fo fdbldgt fidb al^balb an ben 
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^enflerfd^eiben ba^S aiuSqeatbmete unb boiS but(b bi» 

^ut — rocnn aud^ unfid^tbar — abgcfd)iebene SBatlergoiS 
in ©eftalt non Staffer niebet. $aud>en roit ouf cinen 
fallen Spiegel, fo befdt)logt fid^ berfelbe fofort mil feinen 
3:rbpfd^en ocrbidbleten SBaffetgafeS. 3e geneigter bic 
^out jut SBerbunftung ift, urn fo grower mufe natiitUdb 
bic 93etbunftung«falte fein, unb am gro&ten bann, rocnn 
bic Scrbunftung butdb 2lbfonberung PUffigen 
i^r bod^fteS 3Kaap erreidbt. 3)ian b<^t beobadbtet, bafe 
cine fdbroi^enbe §aut oicrmal fo oicl SSarme obgibt, olS 
cine trorfne. S)abcr bic befanntc ©rfabrung, ba§ fdbroi* 

^enbe SDlcnfdben nicl rocniger non bet §igc Iciocn, alS 
foldbc mil trodtner ^aut, unb audb burdb i^ten ginpup 
rocniger leidbt ertranfen. So erjdf)lt oon 

ben Sdbnittem in ^cni'ploanien, bap pc non bet gropten 
^i|e nut roenig Iciben, inbem pc enormc Slicngcn non 
2Sopcr, mil Slum ncrmifdbt, ju pdb nepmen unb babutdp ^ 
bic 58etbunpung iprer §aut unb ilungen bei reidplidpem 
Sdproigen fo peigern, bap bo)S 2Bapct, roeldpel pc an 
cinem Xage auiSfdpciben, ein ^iinftcl biS cin Sedp- 
Pel ipte§ ganjen ffbrpergcroidptcS bctrdgt! 2luf biefclbc 
^ 2Bei)c leg! reidplidpCiS 3:rinfcn bic Slrbcitcr in ©laSputten, _ 
Sdpmcljroerfen u. P ro. in ben Stanb, bic furdptbarc 
^i^c, bet pc anbauetnb au^gefept pnb, opne Sladptpdl 
JU ertragen; unb bic §unbe, beren §aut jum Scpini^cu 
roenig ober gat nidpt ncigt, Icptt bet Q^^Pinct btefeS bd* 
b'urdp JU erfepen, bap pc in bet §igc bic moglidpp 
roeit au^ bem §alfc tedfen, um butdp bic auf bcrfclbcn 

8 ^^Hfioloaiii^t Silttr. I. 11 
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fiattflnbcnbc aBaiferoerbunftung bctn Ifbrpct as^rmc ju 
entjie^icn, i^n abjufiil^lcTt. 93kl(^en grofeen unb bcftimm-' 
ten 3>iugen bie ^ftanjen auS bet SSerbunftungSfii^lc al& 
gegen ben (Honnenbronb jiel^cn, ift fd[)on frufier 
errodl()nt worben. 

fd()u|t un^S bolder beffct gegen ilbcrmdfeige §i§c, 
oliS rcid^lid^eS 2:rinfen oielen unb fatten ©etrdnfe^, roeldbeiJ 
tt)eiliS unmittelbar, tfieit^ burd^ SSerbunftung bem ^orpec 
mbglid^ft oiel SBcirme entjiel^t unb benfelben alfo abtu^lt. 
^ie 5Rotur feibcr notl^igt unS tm ©omtner unb bet grower 
$i^e jur ©rgreifung biefe^ Slu^funftSmittelS burd^ 93c- 
forberung ber 9Serbunflung uon §aut unb fiungen unb ba* 
burd() ftdrfer erregtcn Surft. S)en nad^tl^iltgcn ^olgcn, 
rocldje fel^r reid^lid^er SBoffcrgcnu^ bigroeiten ftir beti 
SWogen ntit fid^ fiil^rt, fann man butd^ 93crfe^ung beS 
©enoffenen mit einct fleinen 3Jtcngc altofiolifd^cn @c- 
trdnfeS begegnen.*) 

S)ie SBafferoerbunftung bc« ^fbrperS, butd^ roeld^e 
allein uon 6eiten ber Sungc 14—15 5|8roccnt boS @c=» 
jammtrodrmeoerluftcS uon bonnen gcl^en, ift natvirlid^ urn 


•) 3Bie fe^r jinb jene annen Solbaten m befiaflen, icelcbeit 
burcb ein unbcgreiflic^eS SSorurtbeil t^rer Obem unterfagt ifl, auf 
iUlarfcbcn in ber SBoffer ju trinten! SBenn man in ben tepten 
3a^ren fo ^Suftg son bem Kobe btefet Slrmen bet ©ommermarft^en 
bbren mufite, fo mag biefeS unnatflrlirfje 33erbot nicbt bie geringftc 
Stbulb babei getragen ^aben. — Ueber^aupt ift baS SJorurt^eit 
gegen !atte8 IJrinten in ber .'pipe nccb fe^r attgemein oerbreitet, 
obgleitb biefeb Xrinfen bei einiger SorRc^t nur fe^r felten ©c^aben 
bringen wirb. 
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04 fflafferaiifna^e bic uits nmsetenbe Euft ifi, 

_ nfomel ab, M eme ftiuitt oon 14 ©toben, roemi au* 
I'l "* ““f ftoclem mat 

Wen Setjen faft immet S^tofl, rofil bi„ bie »cbm,fnm! 

fWo(bc erroomung bet bumten Sufi bur<b bie Son„e 
Obet ben Soben, bie (iatfe, na«tli(be gtrarjiung, bie Sto 
Wnnng bet nus bet »efe ouffieigenben Suft, bie leb, 
bofle Setbunftang out Soben unb enblitj bet foil Immet 

b“ 2 e n mb ~ """ 

il! »>nMnbe 

(Fen Wonjen obetWume ouf Setggibfeta unb toblen 

Wen iu teioet otbenllitben EotmWIuog r„mme„, inbem 
!L ' r^" ' «etbunftaTtg eine 

Lfc •'"“ft T" 

toft tn nuffofer Unfltcngung ja oetgeuben. Umgeteta 
■ft oin bebttitfcttblien filt ben Kotget eine jugleitb Ltme 
un feitibte Sufi, roeil fie foroofil unmilfclbot, ol« buttj 
febunftang bemfelben bie getinglie Menge ffliitme em. 

» SI- Stne fol^e Sufi ncnnen mit fibuiitl; ibt unon- 
genebmet anffue ouf unfet fotpetlidjieS SBoblbefinbeu i|i 
e onni. 3 n einet tioUlomnien feuiblen obet mit SSoffet. 
8 «« gnn, gefoitigteu Suft fiubet noliftlitb got leiue M. 
Inblung butib SJetbunflung ftolt, unb fotiu boS Seben 
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. • 
weflcn fle^inbcrten ©toffroed^feliS auf bic $)auer nid^t fort* 
beftef)cn. IBringt man Stjicrc in eine fold^c mit SBaffergoiS 
gefdttigte £uft, bercn 2:emperatur bie i^ret ^btperrodrmc 
nod^ iibcrfteigt, [o tritt nad^ einigcr 3eit ber 2:ob cin. 

•*9^odb uiel grower jebod^ ali8 bcr SBdmenerluft beg 
iiorpcrS burd; bie g-ycretionen unb bic 2Baf)eroer8unftung 
unb Quf imci 2)rittl^eilc beg ©efammtncrlufteg bcrcd;net 
ift ber ^ierluft burd^ u nmittelbare 2lb til lung non bcr 
gcfnnnnten iJbrperobcrfld^c auS, raobci bie SBdrme foroo^l 
auf bent SBegc ber fieitung , alg auf bem ber ©trai)lung 
uon bannen gel^t. Unauggefe^t flrcbt bie 5:cniperatur ber 
dufeeren Umgebung, wcld^c faft immcr bebcutcnb nicbri= 
ger liegt, alg biejenigc beg ^brperg, boi)in, fidb mit biefer 
in bag @leid;gen)id)t ju fe^en, bem ^orper SEBdrmc ju cnt» 
jiel;en, mogegen biefer, mill cr fidt) auf feincm it)tn eigenen 
Semi-Kraturgrab erl)altcn, genotljigt ift, fortrod^renb neue 
aBdrmcmengen l)en)or 5 ubringen. ®ie 2Ibfii^lung an ber 
jtorperoberfldd^e mu6 natiirlid^ urn fo grower fein, je fdl« 
ter bic umgebenbe :^uft, unb je rocniger ber itbrpcr burd^ 
jroedfmdfeigc Sebedfung gjgcn bercn einroirfung gefdfiii^t ift. 
2lm ungiinftigften befinben fid^ in biefer Sejiel^ung bic 
faltbliitigcn Stijicre, beren mcift glattc unb oft feud^te ^ut 
ben SBdrmcDerluft burd; £trnl;lung, mie burc^ 2tblcitung 
unb ^.^crbunftung befonberg begiinftigt. Seffer ift fiir bic 
marmbUitigen geforgt, bercn §aut burdfifd;nittlid^ mit ben 
fd^lcd^teften SBdrmelcitcni, meld^e eg gibt, mit §aaren, 
SliJolIe, iJJclj, gebem u. f. ro, ocrfel^en ift. Stud^ bic §aut 
beg SDienf^en befi|t in i^rer aug ^omfubftana befte^en* 


Digitized by Google 


165 


ben dufecrflen bet fog. Oberl^aut, einen fd^led^=> 

ten SBdrtneleitcr, roeld^erober nid^t (linreid^t, il^n gcnflgenb 
Dor ber ©nroitfung ber fidite ju f<f)U^en. Jsa^er berfclbc 
ouf fiinftli^icm 28ege bfefem SRongel burd^ fleibung unb 
SBolinung objul)elfcn fud^t unb oud^ Ijier jut ©rteid^ung 
biefcg fid^ iiberaH ber tnoglid()fi fd^Ied^ten S®drmc=^ 
leitcr bebient. ^le fdf)Ied^ter ndmlidb cin Stoff bic 2Bdmic 
fortlcitct, um fo beffer mu§ et notiitlid^ burd^ 
tung unferer cignen S®drmc unS gegen bie ^dlte fd^ii^cn. 
2luf biefem ^rtnetpe berul^t oUe unfete rodrmenbe 33eflei= 
bung unb 33eberfung, unb rott fennen jut @rteid)ung bie= * 
feS 3iclcS^ feine beffeten ©toffc, ols 9BoUe, SaumrooUc, 
^elj, 6ic oetbonfen il^r getingeS Seitung^oet- 

mdgen fiit 3Bdtme oorjugli(i) bem Utnftanb, bafe jroifd^n 
if)ten fein jctt^eilten f^ofetn oiele ifoUttc Suftfdfiid^ten feft- 
ge^alten roerben, unb bo§ bie £uft cin dufeetft fdf)led^ter 
SBdtmeleiter ift. 2lnbctetfeit3 ifi untet ben Stoffen, locld^c 
TOir jut Scfleibung rodijicu, feincS fiinnen betjenige, 
roeld^et bic SBdmic am beften fortlcitet — bat)er fid^ bof* 
felbe fiit ben ©ommet unb fiit toatme ©egenben am mci= 
[ten empfief)lt. 33Joi)lbcfleibct fann bet fUlenfd^ einc ^dltc 
ettragen, roeld^c if|m bci unbeflcibctet §aut unfeijibat 
tbbtlid^ roetben roiitbe; ja roit fonnen ung fogat bei 
einer 3:cmpetatur oon 15 — 20 ©raben untet bem ©e* 
ftictpunftc in ^inldnglid) roarmen ^leibcm ganj bcf)aglidf) 
fiif)lcn. Sei)t oerdnbert roirb biefej8 jcbod^, je nad^bem bic 
uns umgebenbe Suft ftill obet b era eg t ift. Qe mel^t 
biefclbe ndmlid^ butdt) SCinbe beroegt roitb, um fo mef)t 
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SBamtc entfii^rt fie butd^ ben beftdnbigen SBedbfel bet 
iiuftfd^id^teu unfercr ilijrperoberfldd)e. ®al^er fomnit es5, 
ba& ildltegrabe, lueld^e uus bei rul^tgcr £uft faum unan* 
flcne^m I'inb, bei SBinb ober gar 6turm ganj unertrdglicb 
luerben tonnen. ipeter^ burg roagt fid^ rod^renb bes5 
aiJinterg, roenn bie iiuft feljr beroegt ift, Siiemanb, ben 
feinc ©efc^dfte nid;t not^igen, auf bie Strode, rod^renb 
bicjelbe Semperotur bei ihJinbftiUe nid)t im 3)iinbeftcn ge* 
fiird^tet loirb. Qn ben ariti)d)en diegionen ift bie ©d^iffsi^ 
nmunfe^aft nur bei 2i5inb bem (srfrieren ausgefe^t, unb 
bei ber 9leifc non 3)i’6lurc nacb bem fflorbpol litt 
gifd^er roeniger bei einer itdlte non 40 ©tab C. unb 
ruljiger 2uft, al3 bei 17 ©tab C. unb leb^aftem SSinbe! 
„(£apitdn ^arrp erjai^lt uniS, ba§ man, roemt bo§ Sttjer* 
mometer 48 ©tab C. MUe anseigt, fid^ babei aber fein 
Mnb beroegt, bie ^dnbe ofjne Unbeguemlid^feit eine 3Sier» 
telftunbe lang unbebedt laffen fann; rod^renb bei einem 
frifdtien 2i3inbe nur roenig iperfonen bie ^dnbe o^ne 
6d)merjen ju fu^len ber liuft auSfe^en tonnen, felbft 
menu ba^ St^ermometer nur 17 ©r. C. angibt.'' (JP ernes, 
a. a.0.) Sinbrerfeit^ fiU^lt im Sommer unb in ben ijeifeen 
iHegionen ben Horper nid^ts mei)r ab, alS SBinb ober 
i^ufljug, unb iiberall ift ber ?yd(^er, roeld^er bem ert)igtcn 
©efid^t fortrodt)renb neue iiuftfd^id()ten jur 2lbtiit)lung ju- 
fiitjrt, ba^ befte ©rfrifd^ungSmittel. Qo i>en ^dufem ber 
Steid^en unb ber ©ngldnbcr in Oftinbien beroegt mon Sag 
unb 9iad)t grofee gdd^er, fog. iPuntatj’iS, um bie fiuft 
in 33eroegung ju erljalten. aiufeerbem befeftigt man an ben 
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^nflem grofec Stto^bedcn, rcelc^ loo^l se^nmol in bcr 
<3tunbc mit 933affer angefeud^tct roerben. ®et bcifec 2Binb, 
ber burd^ bic fcudjtc S)cde ftrcid^t unb gcnotl^igt ift, bo« 
barin ent^ltcne SBaffcr jut 33erbunftung ju bringcn, roirb 
baburdb ju cincm faft angcnc^imen ©robe abgcfiii)lt. 
3n d^nlidjcr SBcifc minbert bo^ bci uniS iiblid^c iBeipti^en 
ober Sicnc^en bet ©trofecn unb 3inimcr (obgcfe^cn non bef) en 
ftoubtilgcnber Sirfung) rod^renb ber ^cifjen ©ommcrjcit 
bie unertrdglid^c ber iiuft. — 35ie groptc in ben 
tropiid^en ©cgenben beoboc^tcte §i^e betrdgt 10 — 12 
©robe mebr, ol8 uniere ^brperrcdnnc — eine ^i^c, gegen 
roelcbe mon fid^ burd() SBefleibung mit fd^lc^ten SSdrme' 
leitem ebenfo fd^ii^en mu&, roie gegen bic Wdltc; aufeer> 
bem finb roeitc ^eliforbige ^tleiber, roeld^c bet Suft leid^ter 
£:urdbtritt loffcn unb burd^ i^re l)eUe fy^trbc bie Sonnen^ 
ftra^len juriid merfen, om beften fiir t)eiBe unb fonnige 
itlimote. ©nc ^ei^e £uit uon unfrer Stdrperrodrme ift 
fiir ben nid^t boron geroo^nten Diorbldnber ouf bie ®ouer 
fdbon unertrdglid^, rod^renb fiir cine furjetc 3cit nUet* 
bingS nod^ roeit l)d^ere ^ifeegrobc burd^ ben aUcnfd^en 
crtrogen roerben fonncn IBonfS ^ielt cS fieben 3)Unuten 
in einem trodfenen, butd^ einen Ofen gc^eijten 3i>nmet 
non 92 — 99 ©rob C. ou^, unb SC i I let crjd^lt, bog 
cin IBddEermdbd^en jcl^n fUiinuten long in cinem Ofen bci 
T12 ©rob §i^ jubrod^tc. ficroc)8 got crrod^nt, bo§ ber 
cinftmoU berii^mtc „gcucrf6nig" ©liobcrt bic grd|te 
iBerrounbcrung boburdt) crrcgtcl bo§ cr in cinen Ofen trot, 
beffen ^i^c oon 200 — 300 ©rob C. root. Umgefe^rt 
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iKiben bic Slotbpolfabrcr oft cfnc ^Kc oon 40 — 50 
CttacbScioeS fogat oon 75)®rab C. ju crtrogcn gefjabt; 
unb bci einet 3Weffung fonb gapitdn ^arrp ben arttifc^cn 
urn 76 ©tab TOdnncr aB bie iljn umgcbcnbe fiuft 
3luf bem l^ort 9telionce in Jlotbamerifa bat mon nadb 
Sltago cine SBintcrfdlte oon — 56,7 ©rob bcobocbtct 
^ SBintcr i860 — 61 beobacbtctc man in ipetcrSbur^ 
om 16. ^anuor cine lidltc oon 20, in ©ibiricn cine foldbc 
oon 40, in3)io^fau cine oon 34 ©raben. — Unbcfleibct 
baben toir boi8 ©efiibl einer ongenebmen, unferm ^orpcr 
,tufagcnben Stemperotur bei 22 — 25 ©tab SBdmic in 
tubiger, unbcroegter Suft (alfo ungcfdbr 12 ©rob unter 
unfrcr ^brpcnodrmc) , rodbrenb im 28 offer ber ^orper 
sum 3uftonbcfommen bcrfclbcn ©mpfinbung fdbon 27— 31 
©robe oerlongt. S)cr ©runb biefcr 33erf(biebenbcil licgt 
in bem beffercn SBormcleitnngSocrmbgen bea 2Boffcra, 
oermbgc bcffcn bicfca bem ifbrpcr bic 2Bdrmc Icicbtcr 
entjiebt. 15 — 20 ©rob Sufttcmpcrotur finb una bogegcn 
ongcncbm im befleibcten ^uftonbe. ®urdb 3ufommcn* 
fouem unb 2injieben ber ©liebmoo^cn on ben fbrper 
oeringem loir ben 2Bdrmeoerluft, inbem mir ber ob= 
fiiblenben 8uft ouf biefc 2Beife mbglidbft rocnig Dber» 
fldtbe borbieten. Slua bemfclben ©runbe oerlicrcn fPlen* 
fdben unb ^bicw urn fo meniger 2Bdrme burdb Sfbfiiblung, 
je gcringcr bie 2luabcbnung ber erfoltenbcn Obcrfiddbc 
ibrea ^brpcra im SScrbdItnife ju ibrer ©efommtgrb&c iff. 
31m meiflen ift biefca bei ben grbfeten, om locnigften bci 
ben fleinften ^b'C^en ber goU, roelcbe le^tere bonn, fo*. 
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fem fic ju ben warmbliitigen gci^brcn, tl^rcn gtbfectcn 
aSdrtncDerluft burcb grofeere Scroeglid^feit uiib grofecren 
6toff»erbr(mci^ roieber bcden. ©nc 3)1 aug, beren 311^^= 
muTig im 33cr^dltnife 18 mal fo ftarf ift, abS bic bcS 
3)lenfd^en, ocrjelirt Dcrbdltnifemdbig ad^tmal fo uiel 
rung al^ biefer, oljnc bod^ baburd^ abfolut lodrmcr ju 
loctben olS ber 3)icnfd^. 2lud^ ift befonnt, bafe fleine 
Jl)ierc, foroic fie im 3Serl^dltniB bie ftdrfftcn f^reffcr, ju- 
gleid^ om cmpfinblid^ften gcgen bic ^dltc finb. 3)ic 
fleitten Sdugetl^ierc fud^en im 2Binter 6d^u§ in, ticfcn 
^)bl)Icn ; bic iBdgel jiel)cn gum S^cil in rodrmcre fidnbcr. 
®et flcinfle iBogel, bcr Solibri, fann nur in ben Sropen 
Icbcn. ©ine 2lU)anoi)mc non biefer Siegel madden — nod^ 
ben bariiber ongejicHten i8crfud^cn — ^onind^cn unb 
SJlecrfc^roeind^cn , roog fid^ au^ bet ^iiirjc i^rec ©Hcb* 
maofeen unb i^rer meift fe^r jufommengefauerten 6tcl» 
lung erfldrt. Umgefe^rt crleibet baiS grofete unb feiner 
Slatur nacf) trdgfte 2l)ier butd^ 2lbful)lung oon bcr iJorper* 
obcrfldd^e audt) ben ocrl^dltnifemdfeig geringften 2Bdrmc= 
oerluft. ift in biefer 33cjie^ung intereffant, ba§ bic 
riefigften 2:^ierc (bie SBalfifd^c) im 2Soffer leben, unb 
jioflr meift im fatten Saffer, rod^renb bic flcinften ^lliierc 
oon gleidtibleibcnber 3:emperQtur (loic fdfion oom ©olibri 
ongefii^rt lourbc) ^eioo^ner bcr loarmen 3one finb ; ba§ 
femer bic grofeen S^iere ber tropifd^en faft noeft 
unb grofec Sieb^aber beS ®abe^, iiber^Qupt besS 28affer« 
finb; bofe fie jum 2:^il aud^ 3lod^t unb Sdfiatten auf* 
fud^en ; bofe oon einanber fe^r d^nlid^en, aber oerfd^ieben 
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grojjcn 3:^ieren bic grofeeren 2lrtcn burdtifd^nittUd^ ein 
lereS iilimo ju liebcn fdieinen 2C. (©icl^e Sergmann 
unb Seut ort; Sergleid^enb onotomtfd[)e Uebcrfici^t bCiS 
^il^crreid^S.) 

Sel^inbcrt loirb oud^ nod^ bic 2lbful^lung oon ber 
Jtorpcrober^dd^c burd^ bie gcttfd^id^tcn, wcid^e fid^ bci 
aRcnfd^ unb 2:i^ier bci gutcr ©mdl^rung untet ber §aut 
ablagcrn unb abS fd^Icd^tc SBdrmclcitcr bcm ®urd()gong 
ber SBdmtc oon Qnnen nod^ 2lu§cn SBibcrftanb entgcgen^ 
fc^cn., SJol^cr Iciben betanntlid^ fettc 2Renfd^cn rocniger 
oon ber ^dltc oB tnogcre, rod^renb umgefc^rt biefe fidb 
roomier in ber §i0c befinben olS jene. ©benfo mbgen bci 
ben Safferfdugcti)icrcn, rceld^ ol^nc biefeS ju grojsc 
aBdmicniengcn on ba^ umgcbcnbcSBaffcr oblicfernmil^n, 
biefe f5ettfd[>id^ten, bic in grojscn SKoffen unter i^rer §aut 
obgelagcrt finb, cine bebeutenbe 9toUc 5 ur Scfcbrdnfung 
bc^ SBdrmeoerlufteS oon Qnnen i>cr fpicicn. S)ic ^aut 
fclbfi loirb boburd^ frcilid^ nid^t roie burdfi natiirlid^c ober 
fiinftlid^ic S3cbc(fung gegen bic ©moirfung ber ildlte gc* 
fc|iu|t unb fonn bei gotten roic bei SWageren burd^ fog. 
(Srfdlfung, b. |i. burdfi i&crabfc^ung i^rer 3:emperatur 
unter baS SRormalc, 2lnlo§ ju ^onf^iciten geben. S)ic 
fog. ©rfditung ober SBcrlul^lung, cine ber pufigftcn, 
oidlcid^t bie l^dufigftc ^ranf^cit^urfod^c, raeld^c eS gibt, 
„tritt am Icid^tcftcn unb gcfd^rlid^ftcn ouf, locnn grofee 
itdlte auf fel^r roarmc §aut einroirft unb roenn biefe ©n» 
roirfung plb^lid^ erfoigt. ©efonber^ ift faltc 3ugtuft ober 
folte^urd^dffung noc^ ©rl^i^ungcn unb reid^lid^cr ©d^roci^= 
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•abfonberung fd^blid^, ebenfo eine p f^neUe 3lbtDe(i^SluTtg 
pti^n roarmcn unb leid^ten ^leibung^ftiicfen. ^bod^ 
fann cine (Stfdltung aud^ ganj allmdl;lig unb unmerfli^ 
p Stanbe fommen, unb sroar burdb aHpleid^tc Sctlei*' 
bung, butd^ oUpbiinne ^Jebcefung lod^rcnb beS £d(}lofei8, 
tKiucmben 2lufentl;alt in talten, feud^ten 3BoI;nungen, 
burd^ foUc gupoben, SJrbeitcn im 2i}a)7er, rou^e« Hlima." 
(SB 0 df , ®udb com gefunben unb franfen SWenf^cn.) ^olgen 
bet ©rfdUung fbnncn bie monnic^fad^ften Jtronf^eiteip^ 
ftdnbc, namentlic^ entsiinbUc^e £eibcn, fein, unb fann man 
biefen golgcn butd^ trdftigc)8 SBieberanregen bet geftorten 
^autt^dtigfeit meift nut in ben erften Stunben naci) gc- 
Jd^etjener iBctfu^lung oorbeugen, rod^renb fpdtcr baS cnt>= 
ftanbenc Beiben felbft befdmpft roerben mufe.*; Grftic* 
ten fbnncn einjelne 2:^cilc bCiS AtorpetiS ober bet ganjc 
itbrpcr, roenn bie Aldlte bet Umgebung ben SBiberftanb 
uberroinbet,- bet i^r entgegcngefe|t roirb. 2;^iete, in eine 
crfdltcnbc SOiif^ung gebrac^t, fterben, roenn i^rc innctc 
SSdrme um 14 — 15 ©rabe abgcnommen ^at. 
tritt bci ©efammlcrfrierungcn ein »on Sc^ieintob 

cin, bet, roenn feinc ©rrodnnung erfolgt, in ben roirf lichen 
Stob uberge^t. 6ic fonnen um fo leid()ter erfolgen, aliS 

*) ®ader ober Pfl^gcn fu^ bclanntlic^ oon ge= 

f($e^enen ®erfii^Iungtit baburc^ ju Iiirircn, bag pc fo ba(b at« 
m8gli(^ in ben ^ctgen ®ad^ ober friec^cn unb eintge 

0tunbcn barin semxilcn. — aib toirffamgeS dHittel gegen Sr* 
laftungen ber $aut fonnen, roenn raftb angeroonbt, >0ab«if 
ntit grottiren ber getroffenen ^autflelle unb borauffofgenber Sin- 
roidtnng in rooUenc 2)ccfen empfo^len roerben. 
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Idtigct eitiroirfenbc Jtoltc jundd^ft eincn ^uflanb con Sc- 
tdubung unb ^iUffofigfeit Ijeroorruft, ber oon Unfunbigcn 
Ici^t mit ©ctdubung ou^ otibem Urfad^cn umoed^fclt 
juirb. SBic mond^er Ungliidflid^e, bet in ben Stro^en 
grofect ©tdbtc fcin ndd^tlid^eS Dbbad^ finben fonntc univ 
ben hunger unb ^dltc im betdubten ouf boi^ 

^Pfloficr roorfcn, niog befe^alb miB^onbelt ober einem 
traurigen 3:obc iibcrlaffen, ftatt gepflegt unb gcrcttct 
njotben fein! 9lidf|t minbcr, al)S cine ubcmtdgigc ^dltc, 
roirft cine ubcrmdfeigc ^)i^e, gegen bic mon fid^ nid^t ge» 
niigenb fd^u^t, ertbbtenb ouf ben Sebcngprocefe. 2:^ierc, 
unter bent ©influfe ciner funftlid()cn (Snodmiung fo longc 
eri)oIten, bi)8 if)rc innere SSdmtc urn 6—7 ©robe C. gc* 
ftiegen ift, gcf)cn ju ©runbe. 

3lo(f) beffer foft olg burd^^lcibung fc^ii^cn roitung 
gegen ben SBed^fcl ber dufeeren 2:eniperotur burd^ bie t 
®of)nung, toeld^e unS ini SBinter in 3?erbinbung mit 
bem TOormenben Ofen ©d^u^ gegen bie Sditc, im Sommer” 
gegen bic §i^e gcrodl^rt. 9Im rodrmftcn finb fleinemc 
^dufer, JDcld^e innen mit §olj ouiSgctdfelt finb; bogegen 
tougen eifeme §dufcr ol5 menfd^Ud^e SBol^nungen gar 
nid^t^, roeil fie jcber S:emperatutDerdnbcrung mit Scid^tig* 
feit folgcn. 2Iber roeber SBol^nung nod^ ^Icibung roilrbcn 
Iflinreid^en, boS ©Icid^moa^ unfreS ^drpcr« in Sejug ouf 
feinc ©igentodrmc gegenuber ben SBcd^feln ber ^ol^rc^* 
jeiten, 3oncn unb Climate ju er^olten, locnn nid^t bic 
9Jatur felbft 2Rittel unb SSege gefunben ^dtte, fiir bic ©t* 
f)Qltung beffelben ju forgen unb ben gefteigerten ober^gc^ 
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minbcrten SKotmeobgoben nacb 3tu&en cntipred^enbe 9len» 
bcrungcn in ben loarmcbereitenben iprocefien entgegens 
jufc^cn. 3n bet ^dlte nimmt, roic bic ^^i^pfiologen ec* 
mittelt ^obcn, nid^t nur bie ©rb&c, fonbctn aud^ bic 
3a bet Sit^cnijflgc inner^alb eincr ongegebenen 3cit 
ju — fo ba§ in bet grbfeten ^ditc am Jlorbpol ben ©ec- 
fal^rem roar, aU ob i^ncn bie Sruft jcrfpringen luoHtc. 
5)cm entfpred^enb pPcgen SRenfd^en unb SE^ietc in ben 
fatten ^Umaten cincn entroicfelteren Sruftforb unb grbfecrc 
fiungen ju l^aben, alS in ben roamien. 2(ud^ bic Suft 
felbft, roeld^e in bie 2ungen einbringt, ift, jc falter, urn 
fo bid^ter unb ba^et auf gleidbc Siaumtl^eilc me^r 0auet= 
ftoff cntl^altenb, ba^er netjcl^renber unb ben3Setbrennungi8= 
procefe befd^leunigenber. ©inflang bamit Iclircn bitectc 
SBerfud^c, bafe ©aucrftoffaufna^me unb itofilenidureaugj 
fd^eibung, iiberfiaupt bet gefammtc Stoffrocd^icl, in bet 
Jiditc um fe^r SieleS bebeutenber finb, aU in bet SBdtmc. 
S)iefen gefteigcrten ©toffroed^icl ju untctljalten , bebarf 
bet ^brper naturlid^ aud^ um fo gtb^crer ©toffjuful^r oon 
Slu&cn. 3Kan ^at bcted^net, bafe butd^fd^nittlid^ in f ii b * 
lidficn fidnbem 24 Sot^ unb in nbrblid^cn 40 £otb 
nal^r^afte ©pcife tdglic^ l^inrcicben, um ben ifbrpet ju 
erl^alten. 2ln fid^ felbft lel)tt 3eben fd^on bic tdgtidbe (£t« 
fal^rung, ba§ roir imSBintet mel;r effcn al§ im©ommet; 
unb bic S8etid;tc bet 9ieifenben erjd^lcn ung, ba§ bo5 
Sieburfnife bet 3)lenfd^cn nad^ 3ial)tung, namentlid) nad^ 
fold^er, rocld^e ben organifcben SBetbtennungiSproceB gut ju 
untcrljalten im ©tanbc ift, faft in bcmfelben aJiaafee ju- 


4 




Digitized by Google 


174 


tiitnmt, al§ biefelbcn cntfemtcr oom Sfequator iDol^nett. 
©rottlanber unb ©amojeben fd^roelgcn in bcm ©enuft 
grower £Iuantitdten non 2:^ron unb 2:nlg, unb S*nppctt 
unb 3l«ldnbct roiirjen, roicSogt crja^lt, itjre aiMjljeitcn 
mit gifd^tt)ran, roie roir mit bcr SBeinflnf^e. 33on ben 
©Sfimog erjdl^It Dr. ber iBegleiter beS Dr. 

£one ouf beffcn beriil^mter 3fiorbpolfa^rt, bo§, fo longe 
tl^re 33orrdtl^e reid^cn, jcbcr unter i^inen tdglici^ l o ipfunb 
unb 5 ipfunb Sped com SBdroft, Seelpinb ober 
SBolfifd) ju ftd^ nimnit! SCrongel (^olorcfpebition) 
fogt oon ben Stdmmen im norboftlid^cn Sibirien: 
iji il^re grbfete ^elicoteffe. Sie effen eg in ollen mbglid^en 
©cftalten, roi), gefdinioljen, frifd^ ober oerborben.'^*) 3)ic 
©rbnlonbfal^rer felbft, beren tnii^famc Sicifen burd^ bie 
9iod^forfd^ungen nod^ ben Sleften ber ungliicfUd^en ^ranf* 
lin’fd^cn ©ypebition sum 5iu|en ber 9Biffenid()flft fo fel^r uer- 
oielfdltigt roorben finb, pflegen eine aug gei)acftem f^Icifd^ 
unb 2:alg beftefienbe unb in luftbid^t gefdfiloffene 33Ied^* 
biid^fen eingegoffene SD?affe, ben f. g. ^e mm if an, alg- 
§auptnaf)runggmittel ouf il^re mitsuncl^men, unb 

i^re 33erid^te befagen, roie gro§ bog ©rftounen bcr ©in* 
jelnen felbft su fein pflegtc iiber bie enormcn Ouontitdtcn,. 


*) UebrigenS fott irit^t serft^hjtegen icerben, ba6 getabe bie 9tei= 
gung ju gettgenug outfj bet filblicb tcobnenben SSlferfiommen cut- 
getroffen reitb. @o erjii^U SBetner SD?un 3 tnger bon ben 33e = 
buon in afrifa, bag fte trofe bet grogen $tfee fe^r bie ©utter 
lieben, weltbe gUfftg auf ben iKartt gebrat^t unb in grogen Duon«= 
titiiten oon i^nen getrunten witb. (2)ie unb bie ©ebuan 

bei SKaffua, Seitftbidft filr ollgemeine (Srbtunbe, 1859.) 
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rocld^e ftc oon biefer no^r^often 3Rof|c unlcr bcm 
fluB ber fiirc^tcrlid^cn ^olarfdlte utib bcr auSgeftattbcncn 
StTapo 5 eii ju ocrbaucn im 6tanbe roaren. inc^c 

tritt bieS bei ben 2:^icren (icroor, rocld^e feine gcl^ctsten 
9ldume unb feine f eleven Sffied^fel ber iBefletbung jur 
2)iiSpofition ^aben, rote ber 3Kenfd). ®ai)er C‘3 in bcr 
refonotnie befannt ift, ba§ ein ronmter ©tod unentbe^r* 
lidb ift fiir ben aJiild^ertrag unb boiS SOfeiften, unb 
bttB bie iprobuction non f^ett, 3)fild^ u. f. ro. burdb 
ftrenge ^dlte unterbrod^cn roirb. f^ette ©dnfc fd^Igd^t* 
tet roan beiro ©ntritt su ftrenger ^dltc ab, roeil fie 
fonft roieber abroagern roiirben u. f. ro. Uingefefirt finb 
iro Sororoer unb in ^eipen ifliinaten bie Afot)lenfdureauS* 
fc^eibung cemiinbert, bcr gonje 6toffroed))c( ^crabgefcBt, 
bag diafirungSbebiirfni^ oerringert unb bie 3^erbouung 
rocniger cnergifd). 2Bclc^c 3)tcngcn ber confiftenteften 
3ia^rung oerjefirt j. 33. bcr 5Rorbldnbcr iro 58ergleid^ ju 
bem ®erooi;ncr bcr ofrifanifdien SBiifte, rocidber fidb roit 
cinero sBeutel nod 35atteln atii ©attelgurt auf feine roci=» 
ten ffieifen begibt, ober 5 U bero Dtaboitier, beffen gan* 
jeS dJabrungSbebiirfni^ in bero ©enuffe bcr ®robfrudbt 
feine Sefriebigung finbet! 2)aber audb bie grofecre 9ici* 
gung ju f. g. gaftrifcficn ober 33erbamingebefdbroer» 
ben iro ©oromer unb in bcifecn ©egenben — narocntlidb 
bei ©oldben, rocldbe auS fdlteren 5tliroaten foiuroen unb 
bie f)ier geroo^nte SebenSrocife bort fortfcBcn rooden. 
5)aber audf) rociter bie 9?eigung bcr Sropenberoobner ju 
pflonilidber 5dabrung, rod^renb ber iBeroobner ber fallen 
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3onc ol^ne leben mag. S)a^et aber aucb 

enblidb, cntfpredbenb bcm geminbcrten ©toffrocd^fcl unb ' 
bcm ermattenbcn ©influb bcr auf aUe gunctionen 
bcj8 Organi^muS, bie tbrpcrlid^e unb geiftigc S^nbolena 
bet ©tiblonbcr, in roeld^et fie burdb ben Umfianb befiartt 
roerben, bo§ il^r »on bet 5iatur beoorjugtet 93oben ben 
geringcn fiebenj^untcrl^alt, beffen fie bcbilrfen, i^nen fafl 
ol^ne Slrbeit in ben ©d^oofe fd^ilttet. 3iur ba, wo ber 
3Kcnfd^ genbtl^igt ift, cinen ^antpf urn feine ©yiftenj mit 
bet oufeeren 5Rotur jn befte^en, not SlUcm mit bem ©auet* 
ftoff bet Suft, ol^ne ben et bennod^ nid^t leben fann, unb 
mo i^m gleid^jeitig bie SSetpUniffe beS fianbeS unb 
^Jlima’g einen mel^t obct meniget noUftonbigen ©ieg mog^^ 
lid^ mod^en — nut bo entmicfelt et fid^ ju feinet gonjen 
unb noHen ©tbfee. 

UebtigenS fud^t bie 5Rotut bie SSetfd^iebenl^ieit unfetejc 
233dtmeoetIufteS im ©ommet unb 2i)intet, in falten obet 
^cifecn ^Umaten nid^t blob butd^ einen netme^rten 2Bie* 
betetfal, fonbetn aud^ einigetmofeen bobutd^ auSjugleid^en, 
bab fie in faltet Suft, in weld^ict bet SSetluft butd^ un* 
mittelbate Sttbfiil^Iung om gtb&ten ift, benjcnigen but^ 
SSetbunftung non §aut unb Sunge urn fo lleinet fein 
Ifi^t, unb umgefel^tt. Unb mo3 fd^Ue^id() bie SRatut nid^t 
felbft ou^ 5 ugleid^en berniil^t obet im ©tanbe gemefen ift, 
baa lenten ben SWenfd^en tl^eilS S3cbutfni§, t^eibS Uebet=' 
legung butd^ SBol^nung, ^leibung, Stu^ma^il bet 9lal^* 
tung u. f. VO. ou^gleid^enb ju etganjen, unb wetben ibn 
biefeiS in bemfelben SUiaabe beffet unb ctfolgteid^et ju 
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t^un lenten, in roeld^m ii>n bic nie ru^cnbe SSiiTenfd^ 
ntel^r unb mc^ iibct bic inncm Urfod^en fold^cr 3Seri)ftte*‘ 
niffc unb iibct ba« noti^roenbigc ©Icici^geroid^t jroifd^cni 
©nnol^mc unb Stu^gobc, rocldbcS im aJicnfd^cnfdrpcr^ TOttf 
im ©efd^aftglcbcn beg aWcnfd^cn unb roic in bet gcntjcu 
3?atur iibcrf)oupt bcftei>cn tnu§, ouftloten roitb. 

Um fo mcl^r mag eg ben oerfianbigen 3Jlann erftaunen; 
bafe mon felbft l^eute nod^, too bic ^iffenfd^oft cine ©tuf« 
erftiegen ^ot, auf bet fie mit Slcdjt in mannid^faltigeit^ 
SWd^tungen aud^ bic f^ufltung beg ptaftifd^cn Cebcitgi 
beanfptud()cn barf, nod^ fo mand^en ocrfel^rtcn unb thlif 
i^t imSBibcrfptud^ ftc^enben^eftrebungen ober attgemcinen' 
Sorurt^eiien begegnen muft. ®a^in fann man junci^ft- 
mit Scjug ouf unferen ©egenftonb benjenigen S^cH bet> 
fog. 3ib^ortungg»33cfttebungcn ted^nen, roeld^cr‘'a!ufi 
etnc unnotiiige ober am falfd^cn Orte angebradfitc (Sntste>' 
^ung Don SBdrmc, auf cine 33etaubung beg ^d^u^eg ^geU' 
bic ©inroirhingen bet jtdltc obet beg ^lima’g, auf'3tt^’ 
mut^ung iibcrmdfeigcr ©trapajen bci unjurcidf)cnbcr9Jal)? 
• rung unb Slcl^nlid^eg gerid^tet ift. 2)ic SBiffenfd^oft-''|ati 
ung-bic ffldrme — mag nun fonft i^r3rocd obeP'il|frc' 
^beutung im t^ierifd^cn unb pflanjlid^en^augl^aU''f‘oiftr 
roeldber er rnoHe, unb mag man fie alg ein notIfltDenbVg.ig'’ 
ober nur alg ein jufdlligcg fRefultat beg SebenMoi' 
ceffcg anjufelicn gencigt fein — bod^ alg. ein uncnftiefl)l^ 
lid^cg ficbengprincip unb alg cinen fteten IBegleiter 'feltteg' 
notmalen ©toffmcd^fclg fcifnen gclel^rt, beffen miltWifeg> 

®&(^K«r, '0^\)flolo9it<6< Sitbtr. I. 12 
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2Woa& bci .bem SWenfd^cn ujib ben wamblutigen S^tearen 
nod) auf' obet abwdrt^ nidjt ciel iiberfd^ritten wcrbeit’ 
fttnn, oI;nc bem itorpet ©d^abcu ober jelbft Untergang 
ju bgreitcn. 2Ron fann ben ^brper ebenfoioenig on bai^ 
J^rieten gerobl^nen, rote man i^n on bag §ungern 
gcrobljncn fonn , unb foUtc mon eg fclbft baf)in bringen, 
bie (Smpfinbung fur fold^e unnatiirlidje ^uftdnbe objU‘ 
ftumpfen, fo tfjut man eg jum ©d)oben, nid^t jum ^Jugeit 
beg gequdlten Orgonigmug. 50cnn bie oUen ©partaner 
ifire ^unglingc auf ©trof) ober ©diilfrol^r ofjne Serfen 
fd^lafen, im ©ommer fpdrlid^ befleibet unb ol^ne ©d^ui)c 
gel^en liefeen, roenn fie ifmen babci feine augreic^enbe 
ifoft reid^ten unb fie obenbrein ©eifeelproben oon 'fol* 
dfier ©tdrfe unterroorfen, bajs einige tobt babei nieber* 
fielen, fo ift biefer 2f)eil iijrer ©tgie^unggmet^obe 
geroife nid()t ©d)ulb an ii)rer fonftigen i^raft geroefen^ 
unb bogScififlel'i^reg eigenen iianbgmanneg, beg beruitm^ 
ten 3tt^letcn 3Jtilon oon ilroton, ber tdglid^ 20 ^funb 
^leifd^ mit 20 --Pfunb ®rob unb 3 3Jtaa6 SBein genoffen 
Ijoben foil, l)dUe fie baruber bele^ren fonnen, bafe einer • 
beftimmten 2luggobe oon ^I'raft aud^ eine beftimmte ®in= 
naf)me entfpred^en mufe. SBenn eg rid^tig rodre, bafe ©nt'- 
be^rung unb ^dlte ben 3Jtenfd[)en ftorf unb ftdlilern ma» 
(^en fdnnten,.fo -mufeten unfere nieberften ober drmften 
©tdnbe audi) bie^ gefiinbeften unb lebengfrdftigften fein; in 
SBirflidbleit aber ift bag ©egentl^eil ber gall. S)er 
rii^mte Sli^t ^ufelanb nennt bie SBdrme eine greunbin 
bet fiebengfraft ,unb fpridfit oon iljrem burd^ bie gopje 
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9tatur erroccfcnbcn unb roo^ltl^dtigen ©iitflufe auf 2:f)terc 
unb ^flanjcn. ber 5:^ot finb SBdrme unb Seben 
uujertrcnnlid^c ©egleiter, unb roir finb auf oUen Seitcn 
oon ben fprcd^nbfien ©elegcn fiir jcnen @infIuB umgcben. 
3Me SBdtmc entroidelt ben 6oonten jum prad^troUcn 
iBttum unb bie ro^e, gleidifomuje SWoffe beS ®te§ jum 
belebten SKefcn, fie errocdt bie im SBintcr erfiorrtc 
9latur sum ncuen S^ofein, briitct im ^eifeen SKeere^gfonbc 
bie @ter ber f0iccrbemof)ner ausS, reift bie foftboren Jriid^te 
unb Idfet im herein mit eincm flropfen SBoffer baS ote^ 
leid^t 3al)re Ioi\g obgcftorbcne ^nfuforium in roenigen 
SMugcnblicfen mieber }u muntcrem ®ofein auflebcn. ©in 
au^gefd^nittenciS J^rof^^erj pulfirt fcf;neCer, menn roir e§ 
errodrmen, unb aUe unfere Scbengfnnctionen erfa^ren oon 
ber in unfem Drganen entroicfelten SiJdrme ?felebung unb 
3lnregung. Suft, SBoffer, ^o()(enfdurc unb Hmmoniaf 
bilbeten einft unter ©tnroirfung ber SBdrme auf unfrer 
Srbe baS erfte £eben, roeldje;? fid^ oon ba in unjdf^Iigcn 
©eftoltcn unb ©Iteberungcn immer roeiter, ’immer l^o^er 
entroicfelte. 9US bie furd^tbore taufenbjdl^rtge ©iSjeit 
ju 2tnfang ber S)iluuittlperiobe fiber bie ©rbe ijereinbrad^, 
brdngte bie mit iiir oerbunbene ildlte bie SJtefirjaf)! ber 
organif(^en SSkfen in einen fd^malen ©trid[) ju beiben 
©eiten be^ SHeguatoriS jufammen unb liefe ganje Xf)kv» 
unb ipffttnjenfamilicn oon ber ©rbc oerfd^roinben. ©rft 
mit i^rem ?tod^la§ fonnte fid^ allmd^lig oon ber tropi* 
fdben t)er bie Seodlferung ber ©rbe rcieber emei^pm, 
un^ nur auf t)o^en unb fallen Setggipfeln blieben bie 
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j^errfd^cnben atftifd^en ^ormen unb airtett cinjige 
3eugcn jener merfroiirbigcn 3cit juriid! 

2lm meiflcn bebatf ber bcr 28dtmc am 2ln* 

fang unb am @nbc fcincS fiebcnS, unb am fd^lc^tcftcn 
angeroenbet finb bic Slnftrcngungen ber S[b^artungS= 
@ntf)ufiaften bei bem ncugeborenen ^nbc, beffcn 
3:emperatur fogleici^ nac^ ber ©eburt urn eincn bi? einige 
©rabc finft, urn fpciter roieber ju fteigen, unb beffcn 
Scbcn^frdfte nad^ unb nad^ geftdrft unb an ben ^ampf 
mit ber dufecren 9latur gcmdl^nt roerbcn miiffcn. 2Bcnn, 
rote erjdl^lt roirb, bic ©partdncr unb alien ©ermanen 
il^rc ^icugebornen in foltesaBaffcr tau(btcn, unb bic Sluffcn 
fclbft f)cute nod^ an mand^en Ortcn bicfelbcn in ©dfinec 
eingraben, fo l^abcn fie jcbenfaUS eincn nid^t giinftigen 
3eitpunft filr bie ^dftigung ifircr fflad^tommcnfd^aft gc^ 
rodl^lt, unb audi) ber uieHeid^t l^eimlidi) beobfid^tigte 
roirb auf fold^e SBeifc nid^t errcic^t, inbcm felbfl frdftige 
itinber fold^en iproceburen crlicgcn fonnen unb fe^t 
fd^rod(J)Iid^c SReugeborne fpdtcr oft fc^r frdftige 3Rcnfd^en 
'roerben. SlUe drjtlid^en ©d^riftfteQer uber ^inbe^flegc 
finb l^eutc faft cinftimmig in i^rem Urtl^eil gegen baS 
falte iBaben ber SReugebomen, gegen boS unnot^ige 2lu§= 
tragen berfelben im SBinter, bei fatten SBinben, u. f. ro, 
3)iand^erlei franf^afte unb gefd^rlidfic 
golgen cincS fold^cn iBerfatnenS. ^ommt bod^ baS 9tcu* 
gebome unmittclbar au^ einem Ortc, beffen 3:emperatur 
biC|feinige iibcrfteigt! roirb bod^ aud^ boiS St^ier burd^ 
ben 3nftintt getcl^rt, fein 3unge^ an einem roarmcn Ort 
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ju betgen ! Unb ' bebatf bod) oud^ bag jungc ^Pfldnjd^cn 
b€t SEBdrme, um nod^ unb nad^ ju erflarfen! Robert 
ber bte ctflen unb, roic bie ©rfafirung le^tt, flit fie ge» 
fdbrlid^ften Sebcngjal^re uberf(f)ritten , fo tann man fie 
allmci^lig burd[) cine oernunftige Slbl^drtung unb J^cibeg* 
iibung ju gefunben unb frdftigcn 5Wcnfd()en erjiefien, jo()ne 
icbod^ barum genbt^igt ju fetn, fic in ber fii^len 3a^reg>^ 
jcit mit nadften S3cinci)cn, beten §out oor ^dlte blau unb 
fcibfi entjiinbet gcioorben, fpojiercn }u fii^ren! — gaft 
noc^ beffet, alg fiir bie erfte QuQcnb, ift bie SBdrme fiir 
bag ©reifen alter, bejfen minber energifcfier fiebeng* 
procefe einer dufeeren §ulfc bebarf. ®ag SSerlangcn ber 
©reife nac^ 3Bdrmc, i^r ocrglei^gioeijcg 9Bo{)lbefinben 
im Sommer fprid^t ^icrfiir beutlid^ genug. i^ngbcionbcrc 
finb roarme S3dber bienlid(), bie im filter eintretenbe 
Si^robigfcit ber §aut ju minbem unb biefem loid^tigcn 
Drgan feinc notilrlid^c 2:i)dtigfeit ju crlci^tern. Slud^ 
onbauemb ft^enbe Sebengroeiic bebingt cin gro&creg blei* 
benbeg Sebilr^nife nad^ dufeercr SBdrmciufu^r, alg S3c^ 
roegung unb 3lrbcit im greien — roel(^c natilrlid^ ba, 
mo eg einem gefunben J?brper nidE)t an ber nbtl)igen Stoff* 
jufuf)r gebrid^t, bag befte ©rrodrmunggmittel ift. 2luc^ 
finb Seutc oon fiil)lcm, pl)lcgmatifd^cm ober melandboli^ 
fd^em Stemperoment cmpfinblic^er gegen bie ^dlte, alg leb* 
l)ofte, dbolcrifdbe ober fanguinifd^c 3Kcnfd()en. So finb 
im ruffifd^en f^elbjug oer^dltnifemdfeig ungleid^ roeniger 
Subfranjofen, :3taliener unb Sponier erfroren, alg ^ol» 
Idnber unb $cutfd^e, obglei^ mon oiellcid^it bog ©egen* 
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tl^eil l()6tte enoorten foHcn. 3)tcnfd^en »on 
Ud^r ©onftitution unb mofeigct ScbcnSenergie bcfommt 
duBcrc 3Bdrmejufu^r immcr gut, rodbrenb trdftige unb 
ooUbliitigc 3}lenidbcn fidb burdjfcbuittlidt) roomier in einet 
fublen 2:empcrotur befinben. Gin mdfeiger ober niebt 5 U 
lange anbouernber ©rab non ildlte bei fonft guten £e* 
bciSoerbdltnificn unb nidbt mangclnbet Semegung roirft 
ouf folcbc Gonftitutionen belebenb unb antegenb burdb ocr«= 
mcbrtQ ®lutfiille bet §aut, 33eid)leunigung bCiS ©toffroeeb’ 
feB unb ber innern SBdnnebilbungSproccffc, geftcigertc 
2itbtnung3tbatigfeit, Gnegung bc« ^lerpcnfijftcmg u. f. m. 
Ueberbaupt crfldrt fidb bet beicbenbe unb frdftigcnbc Gin* 
ftufe ber Adlte ouf einen 

teiteten OtganiSmusS ooUfomtnen auiS bem fruber @e* 
fagten. ^ni aUgemeinen unb filr bie 2)auer inbeffen 
befinbet fidb ber 2)ienf(b am befien bei einer geroiffen 
rndfeigen SBdnne beiS 2uftfreiie«, in rocldber 33lutumlauf, 
^luSbiinftung, ^batigteit ber SReroen unb otte ^unctionen 
bc3 Organij8mui8 in einer geregelten SBeife non ©tatten 
geben unb bie 9iatur nadb feiner ©eite 5 U iibermdfeigen 
ainfitengungen betauiggeforbett roirb. 2lm giinftigften finb 
in S3ejug aui ibr illima bie ^Beroobner folcber Sdnbet 
gefteUt, roeldbe burdb bie 5Rdbe bei8 3JleereS unb beffen au^* 
glei^enbe SBirtung roarme SBinter unb fiible ©ommer 
baben, rodbrenb befanntti(b basS ^lima im ^nnem.ber 
Gontinente fi(^ butdb b®*fe® ©ommer unb falte SBinter 
(boratterifirt. Gin beutUebeS Seiipiel cine^ folcben be* 
oorjugten unb burcb bie Ginroirtung beS @o If ft to m3 
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beJonbctiS bcgilnftigtctt ^ftenflimoS gibt ba« oom 
tWcer rings umfloffcnc ©nglanb, roeld^eS trog feiner 
norblid^eren Sage cin oicl milbercS ^lima l^t, ols S)eutf(i^'- 
lonb, unb too ber Sotbeer baS gonje ^inburd^ im 
^cien griint. „Sclbfl int norbbftlid^en ^rlanb, too 
punter gleid^er iBreite mit ^^bnigSberg; nur fcltcn im 
USinter ®iS friert, gebeil^t bic SDitjrtfie fo freubig roie in 
ilJortugol." (^. ^oppe.) 3)ic aufecrorbentlid^e ®roft, mit 
bcr. ber cnglifd^c ©cift fid^ in oElcn Slid^tungen beS £c= 
benS unb bet SBiffenfd^oft cntroidfelt lf)at unb fortmd^ircnb 
■entroidtelt, mog rool^l jum Sl^eil ^olge biefer gilnftigen 
tlimatifd^en SBcr^idltniffe fein! 

gafl als ein Unioerfalmittcl unb alS eineS bet mdd^^ 
tigften, uieHeid^t nod^ nid^it genug gerourbigten 3igenticn 
fonn bic SBdtme in. bcr §anb beS SltjtcS angcfci^cn rocr* 
ben. UeberaQ, mo bic Silbung bet ©igenmdrmc butd^ 
^rant^eit 9iotI) leibet, obet mo'i^t tid^tigeS'9)iiaaB butd^ 
ionftige l^ctabgefc^t crfd^cint, gibt cS fein beffeteS 
SRittcI, bic gcfunfenc fiebenSt^dtigfeit roicbet aufjurid^ten 
ober cin mcitcrcS 6infen bctfelbcn ju uerpten, als bic 
fiinftlid^ jugefiil^rtc SBatme. Slomcntlid^ ift biefeS bet 
bci unuontommnet Slti^mung in oon £ungcn== 
obet ^ctjftanf^citcn,“bei ©lutormut^, nod^ ctfd^bpfcnbcn 
^lutucrluftcn, bci allgcmcinet fiebcnSf($n)Sd^c, jut 3eit 
ber aSicbcrgcncfung oon fd^rocten iftonf^eiten, enbli(^ bci 
igrtrunfenen, ©rl^ngtcn, @d()cintobtcn. . @croi& roUrbe bci 
ben le^tgcnanntcn bic butd^greifenbe Stnrocn* 

bung bcr SBdtmc oft bcffctc fRefultatc liefetn, als baS 
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no(j^ ubli(^ enblofc 3leiben unb 8Urflcn, wobei bcr 
iwbebedftc ^brpcr »or ^olte erftarrt. 3Uon crinnerc fi^ 
^^i®rfo^runflen an ner^ungernbcn ober mit bc» 
(Htii^ienen S^ieren^ bei benen Sebcn unb SKunterteit but(3^ 
jugcfu^rte SEBarme auffoUenb lange erl^alten roer= 
iiinifonnten, urn bie ^raft bcr aBormc al« ©trcgungg^* 
minbi er^altunggmittcl bc« SebcnS ubcrall bort, »o eS an 
*er ]()ini:cic^enbenn)drTn€bilbcnben £roft gebrid^it, beurt^ei* 
liitt ju fbnnen. gilt fd^wd^ilid&e 5Reugebotne namenilid^ 
ffonn eg fein beffereg Sbiittel geben, urn fie iiber bie et* 

|tert gefd^tUd^cn SBod^en i^reg S)afeing ^inaugjubtingcn, 
rod^renb oorseitige 3lbi)drtunggnerfud^e ben fd^road^ glim» . 
i^tenben Scbengfunfen etfd^bpfen unb auglbfd^en. SBeldti 
mod^tigeg SWittel bet SBiebergenefung bei einet gtofeen 
ainja^l non £ranf|eiten in bet jcitroeiligen S3erfe|ung beg 
(fiionfen obet SBiebergcnefenben in warmete fidnber ober 
Climate liegt, ift ju befannt, alg bab eg mel^r alg einet 
i 0 i«n)eifung barauf beburfte. 3lud^ bet ijrtli(|e, er» 
iiwid^enb, terfluffigenb, fpannunggtninbemb roirfenbe @e» 
^inaudf) bet SSdme fpielt befanntlid^ eine bet erfien 9loU 
ies in bet Slugubung bet dtjtUd^en ^unft — eine 9*lolle, 
jp«ld[)e inbeffen . butd^ bie ^dlte alg bttlid^g §eiU 
HHiitel nod^ ilbettroffen roitb. UebetaH, wo bie @igen=> 
w^nne iibet bag 3Jlaafe gefteigert etfd^int, fo namentlid^ 

J^oi bcm gtofeen §ecre bet entjunbUd^en iJtanf^eiten, ifl 
• Jiiefelbe eine pd^ft witffame unb ganj unentbel^tlid^oi^ ' 
^Ulfe fiir ben 2 ltjt. -- 

3Wit aHera'@efagten joU natiirlid^ einet uetnflnfti* 3 fer 
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gen SHb^dttung, foroeit btefelbc bQtno(J^ ftrebt, ben ^ihp* 
per gegen ooruberge^enbe Unbilben unb ungiinfttge @tn- 
fluffe bet dufeeren 9iatur unentppnbU(§et obet jur ®ttra» 
.gung jettrociligec ^dlte unb ,6trapojen gccigneter ju nm* 
dben , nidfit im (Sntfernteften in ben SBcg getreten obet^ 
gar einer unoerniinftigen iBerjartelung unb ^SScmieicl^* 
lid^ung, roie fie leiber nod^ fo oielfod^ angetroffen loirb, 
bog ffiott gerebet roerben. ?Jur mbge mon bei fol(ben 
Sefirebungen nie uergeffen, bob bic 9iotur felbfl eine 
©tenjlinie gejogen bat, ineldbc num obne ©d^oben oudb 
bei bent frdftigften lorper nid^t iiberfdbreiten roirb, unb 
bob in iebem einjelnen f^Cic bie 33erbdltniffe nerfdbieben 
finb. SQSeber fonn mon non ber SBdrme, nodb non ber 
^dlte gonj im 2lilgemeinen fogen, bob fie fidrft ober 
fdbn)d(bt, fonbetn beibe tbun S3eibeg je nodb ben Urn* 
flonben, fd^roddben obet gonj beftimmt beibe, fobolb fie 
om unredbten Ortc obet im Uebetmoob ongeroenbet met* 
ben. Jiiefeg notiitlidbe ©leidbmoob ju etfennen unb in 
jebem einjelnen f^oHe ouf feine ^etfieHung binjuotbeiten, 
ifi bie 3lufgobe einet oetniinftigen ©efunbbeitgpflege unb 
eineg oetftdnbigen Sltjteg — md^tenb jebe Uebettteibung 
nodb biefet obet jenet ©eite fidb fdbroet on bem Uebet* 
treibenben tddbt. SHe 9lotut Idbt fidb einmol teinen 
3roong ont^un unb fitoft jebeg SSetboUen , roeldbeg ifiten 
©efe^n bouetnb roibetfttebt, ftubet obet fpdtet ouf itgenb 
eine l^ife. 3)ie f. g. Siiotutbciloetfobten, mil benen 
« mandbe Slei^te unb Siidbtdtjte oug SRongel on @in» . 

Ij^^fidbt obrt oug ©eroitmfudbt btiijien, modben fidb foft im= 
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tncr fol(^iet ganj cinfeitiger Ucbcrtreibungcn fd^ulbig unb 
mogen ilircn ?l<xmcn meift nur baoon Detbienen, bag fie 
bet atut — ntd)t folgen, fonbern in baS ©efid^t fd^In- 
gen. „Sl^or§cit ift eS ber fRatur fid^ entgegenjufiemmen,. 
nut bann l^errfd^t ber aRenfd^ , inenn er ben ©efe^en ber 
StQgcroaltigen gel^orfamt, tuenn er ©infid^t fiat in ben 
3ufomntenl^ang oQeS beffen, roaS ift." (D. SDommer.) 
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„®te 3tUe tft otltr itbtnSformeit Jlnfang; ftrbjl 
' (i(i bet gortbftanjung beS Scbcni in irgtnb (inn SBcifc, 

fti t? but(^ X^tilung cber wirtti(J^t Sfugm'S/ l)t bit 
3tlle bit gtftlingSfonn, unb bon bitjem eiiifa(i>tn «u3» 
gang?j)unft ^aben r><^ oil bit unenblit^tn Stti^cn bon 
SPflanjtn unb Sbiftt" entwitftlt. ®o8 Jtben btgnnn 
alS tinfat^t 3«0<- ®ie8 lafit tvweifen au8 ban 
3ulammtntteffeu alltt ScbtnSfonntn in bit(cm ipunfit, 
oul bee rmbr^onalen Snitoidelung unb au8 ber (St- 
(4i4te be? £eben?, bit in ben ©i^ic^teu unter unjein 
. StiBon ge(£^tieben fte^t." 

Snttlo. 

„3Bif mit bem 0toff, {o ifi’? mil bet gotm; mit 
ben tinfaibften unb ioenigften OTiiteIn bat bie 9Iaiut 
ibte grojartigen Kt(uHate erreitbl." 

Stneke, 

2tm enbe bciS uorigen ;3a()rf)unbcrtS crlicfe Croic ^ i r d) * 
net: 3)ic fpcculatiocn ©pfteme feit ^ant :c. 1860, er= 
ber bcriil;intc ^^ilofopt) gld^tc, ber Segriinber 
ber befonnten ^l(3^=^l^iU)|op^ie, in feiner „9Bitfenf(i^aftg'' 
le^re'' bie ftolje SSerfitnbigung, „ba& bie SBiffenfd^aft ben 
S3au beS ©ro^l^almS trie bie iBeroegung ber ^immelS^ 
forper obttig unabpngig non otter Seobod^tung (!> oug 
bem einfod^en ©runbfo^e be^ SBifiemS obleiten merbe." 

S)iefe ubermiit^ige SSorouSfagung beiS ip^ilofop^en, 
ber (roie 2:^ilo in 2lUi^n unb ^iHer’^ 
berid^tet) fpdter feinem eigenen (£p[tem bie Spi^e obbrod^ 
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unb in SK^fliciiStnuS enbete, ift nid^t in ©rfuHung ge» 
gangen. mad^te bei feincn pl^ilofopl^ifd^en @rben 

unb illQcbfolgetn ber „reine ©ebanfe" bie rcunberlid^ften 
Slnftrengungcn , urn roirflid^ 3 U einem fold^en 3i^le ju 
gelangen, unb beroieS unter onbern burd^ ben 2«unb beS 
gro^en S^ioleftifcriS §egcl ouS fpeculatiuen ©tUnben, 
ba§ in ber befannten aftronomifd^en Siidfe jroif(^en ben 
ipianeten 9Kar^ unb Jupiter feine roeiteren ipianeten epi* 
ftiren fbnnten — rocil^renb man gegenroartig mit §iilfe beS 
Jernro^r^ beren meit iiber lf)unbert fennt unb immer nod^ 
neue gefunben roerben ; aber ber fd^liefelid^e ©rfolg frbnte 
btt^ 2Berf nid^t, unb bie 2Bi[fenid^aft mu&te eg fid^ ge^ 
fallen laffen, aug bem nebligen ^immel gidtite’fd^er @e= 
banfenpiige mieber ^crabjufteigen unb an ber fd^roieligen 
§anb ber fo oeradf)tlid^ bel^anbelten „i8eobad[)tung" roei= 
terjufd^reiten. 2luf biefem allege ^at fte benn aud^ ge- 
funben, mag i^r fonft raofil immer nerborgen geblieben 
mare — bie IBeroegung ber §immelgfbrper unb, morauf 
eg ung l)ier anfommt, ben „a3au beg ©ragfiolmg'" ober 
jene befannte Urform, aug ber fid^ ber gritne im Saufe 
eineg 2:ageg entfte^enbe 3Bafferfaben ebenfo roie ber ftolje 
^a^rtaufenbe alte fRiefenbaum Galifornieng , bag mifro- 
ffopifdtie Urtliierd^en nic^t minber, mie ber ungefieure bie 
3Reeregroellen peitfdtienbe aUolfifdf) gleid^erroeife oufbaut. 
3)iefc Urform ift bie fleineg, nur bem be- 

maffneten 2tuge fid^tbareg, ringgum gefd^loffeneg, ^autigee 
a3ldgd^en, mit f^iuffisfeit gefiillt unb in feinem 3onem 
einen nodfi fleinern ^brper, ben item, entljaltenb. ©o 
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einfad^ bic ©ntbecfung fic^ je|t, nodibem fie cimnal ge* 
mac^t ift, unfem 5?lidfen borftellt, fo fd^rocr fiel e# bod^ 
bem menfcf)lid[;en ©cifte, fie ju tnadf)en. SiUcrtlium unb 
3)iittelalter icufeten oon ben lenten f^ormbcftanbtljeilen 
bet organifci)en 29efen nid^ti?; man bctrac^tete biefclben, 
mic fie aud) bcute nod) bcr ungcbilbete ii>etftnnb betrad^^ 
tet, nur nad) i^vcn dufecrlid^en Gi)araftcren. 3JJit bem 
2Sieberern)od)en bcr Biffcnfd^often jebod) im IS. 
ijunbert erwad)te and; bnS 6trcbcn, cine ©runbfomi ber 
organifd()cn 23elt oufjufinben, an§ bcr fid; alie bie ja^l» 
reid;cn, mannid[)faltigen unb bem nuBeren 2lnfel;cn nad^ 
fo oerfd^iebcncn 33ilbungen berfelben glcic^crioeiie fbnntcn 
obleiten- laffcn. ^iefeS 0trcbcn mufetc nQtiirlid^ ciii 
mcl;r t^eorctifdf)c^ nnb borum in bcr 0ad;c fclbft er- 
folglofes blciben, fo lange bas mcnfd^lidjc 3luge bcr i(;m 
jc^t su ©ebote ftei;cnbcn grofiartigcn ^iilfsinittel 3 ur (Sr» 
forfd^ung ber fleinftcn 2f;cild;en entbel;rte. Senn crft 
fcit breifeig ober oicrsig 3al;rcn ift ba!§ 2)iifroffop ober 
ba^ jufommengefegte i^ergrb^erungiSglaS burdb 2imtct’i^ 
^emubungen bem gorfd;er iti einer fold;cn ©cftalt iiber* 
liefert, bafe feinere Untcrfudbungcn bamit gcmndbt loerben 
fbnnen. 3)iit §ulfe biefCiS ^nfirumcnt^ (;aben benn oudb 
bie gorfd;ungen bo5 ^ in bem mir lebcn, 

aUeiS f^riiticre meit f;inter ficb gelaffen. 

3mar foU fdfion ©. g- 2®olf, ber berufjmte Scgriin* 
ber ber @ntn)icflung^gefd;icf)te ( 1759 1800 ), bie 
fammenfebung ber ipflanjen unb 2:f)iere au§ SldSd;en 
bel;ouptet nnb bemnadb aU ber eigentlicfie 3)or» 
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Idufet con ©d^roann unb ©d^ lei ben, loeld^e bic3ellen* 
lel^re begriinbeten, onjufeben fern. 2)agegen fteUtc bee 
beriil^mtc Roller, bet Slaturforfd^er, ^I^UoiopI^ unb S5id^‘ 
ter in einer iperfon, an bie ©pi^c feincS gtofeeti SBcrfeS - 
iiber bic ©lemente bet ^^^pfiologie beS ntenfd^lid^en ^6t= 
pcr5 (1758) bie Safer, roeld^e er mit cinem l^bdbft mert= 
iciirbigen SluSfprud^ fiir ben ipi^pfiologcn baiSjenige nennt, 
loaS bieSinie fiir ben ©eonteter fei! unb biefe Saferlel^re 
blieb Idngere bie l^errfd()enbe, bi^ fidb ju ©nbe beS 
corigen 3«'^i^^)unbert§ gegen biefelbe eine ^Reaction con 
©eiten berSlaturpl^ilofopl^ie erl^ob, roeld^e, im 3u* 4 

famtnen^iang mit aHgemeincn fo^mifd^cn 2lnfd^auunflcn,j^ 
baS ^^ugelcben all organifd^e ©runbfotm ju ©^reit ju ^ 
bringen fud^te. ©elbft bie Safer bad^te man fid^ nunmel^r ^ 
im ©inne biefer ©d^ule all aul aneinanbergerei^ten ^ii^ 
geld^en jufammcngcfc|t, unb biefe Slnfdbauunglioeife et= 
bielt fidf) fo lange, bnfe man fclbft nad^ ©ntbedtung ber 
3eUe biefe felbft, rote SSirdboro (bie ©eUularpat^ologie k.) 
erjdljlt, all aul fpl^drifd^ aneinanbergereif)tcn ^iigeld^en 
bcftel^enb ficb corfteHte. Um fo bemcrfenlrocrtl^er mag 
el erfdfieinen, ba§ bie ©^re ber erften ober t^eoretifd^en 
©ntbedung eigentlitb einem ber ^dupter ber naturpl^ilo’ 
fopl^iftben ©d^ule nid^t abgefprod()en roerben . fann. 3^ _ 
feinem ijirogtamm iiber bal Unioerfum com Salute 1 808 
fagt ber beriifimte Ofen roortlid^ Sal^flenbel: „®er erfte 
Uebergang bel Unorganifdben in bal Dcganifd^e ift bie 
5?erroanblung in einSldlcben, bal id^ in meiner 3eu- 
gungitfjeorie Safuforium genannt l^abe. X^iere unb 
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^flanjcn finb burdiaug nid^t5 SlnbcresS, alS etn oiclfod^ 
wcrjroeigteg ober roicbcrl^olteg S^IdiSd^cn, loaS i(3^ aud^ ju 
fciner 3eit anatomifd; berocifcn roerbe." 

3Rit biefcn, in ber bomaligen 3eit aHerbingS nur cine 
IBermutl^ung, fcin roirflid)eS SBiffcn ouSbriicfcnben SBor< 
Icn ift cigcntUd^ bic ganjc Sel^rc fc^ion nollfomnten bar* 
gelegt. 2lber crft bte ^orid^ung ber fpatercn 3eit erbob 
bic ®ermutbung 5 ur ©ctoi^bcit - nad^bcm ber ©runbgc* 
banfc injroifdben \)k unb ba oudb bci cpacten gorfdfjern 
(ipurfinjc, Salentin u. 21. j aufgctaudbt roor, unb jioar 
pndcbft ouf bent ©ebictc ber ijBflanjenfunbc. 2)er 2(n* 
tbcil ber 3ettc an bent 2Iufbau ber ip f I a n j e roar fd;on 
^o§entbcilS erfannt, alS man nodb faum eine 2lbnung 
banon ba^ cin glcidbeg 2Serbaltni§ audb bei ben 
[tattfdnbe; ober mo SSermutbungcn bicfcr 2Irt 
au^gc^prodbcn routbcn, erfdbienen fic ju unbeftimmt, ju 
rocnig auf bet ©rfa^rung fu^enb, al§ bafe fic auf ©eltung 
batten 2tnfprudb madbcn fbnncn. ®a erfd^ien im 
1839 bic bcnibtntc Sd^rift non 6dt)toann: 3Kifroffopifdbc 
Untcrfudbungcn iiber bie Uebercinftimmung in ber ©true* 
tur unb bem 2BadbSti)um ber ^flanjcn unb — 

mit roeldber ©dbrift bic SBiffenfdbaft cine neuc 2fcra be* 
ginnt, unb roeldbe bag 2>crbicnft ^at, juerft bic 3^1 
ober bag fcrnbaltigc 21ldgdbcn alg bic ©runblagc a Her 
otganifdbcn 23ilbungcn nadbgcroiefen ju fiabcn. 3)ag non 
©dbroann aufgcfteHte ©runbfdbcma ifl nodb rid^tig, 
unb tonnen roir ung, tro^ ber jablreidbcn ©injclforfdbungen 
auf biefem ©ebietc, bodb, mag bic aUgcmcinen fftegeltt 

SSud^nfV, Citbtt. I. 13 
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onlongt, ni^)t gcrabc tli^tnen, roeit iibcr i^n i^inau^ge^ 
fotmucn ju fein — ein fdilagenber SerociiS fiir bie Sltdb- 
tigfcit feitioS '^IrincipS! S)ie Sd)U)ann'f(^c (fnlbedfung. 
inod)te naturlicb grofeeS 2tuffe^en; bcnno^ bauerte ciS 
jiemltdb langc 3eit, bi^ man ,i()re ganje SBid^tigtcit ju 
begrcifen anfing; unb eigentlici^ erft bie oUeriiingfte 
fann fid) riil^men, il^r bic gcbiil^renbc 2tufmerffamfeit 
gerocnbet ju t>aben — einc 3lufmertfamfeit, ju beren aer* 
beifu^rung bie 2lrbeiten eine^ ber genialften ^orfd^er bcr 
©egenroart, beffen 9Jame in biefem 2luffa|c nod) bfter 
genannt roerben roirb (.ifJrof. 9iubolf25ird)on) in Set- 
liii; ba^ 2)ieifte beigetragen f)oben bitrften. 

2ll(P ber eigenttid^c Segriinbct ber gonjen Se^re, roeldbc 
nid)t blo& ftir bie SBiffcnfd^aft , fonbem aud^ fiir unfrc 
allgemeinc fRatur^ ja fogar 9Belt»2lnfd^auung iiber^aupt 
non ber gro^ten SBid^tigfeit ju roerben unb biefelbe auf 
eine bigger nidf)t gcal^nte 2Beife ju nercinfad^en »er= 
fpric^t, mujj bemnadj) immer Sdbroa nn angefe^en roerben. 
Seiber ftanb ber SSeraligemeinerung be^ non i^m oufge- 
ftellten '^rincipg Idngerc 3eit int 2Bege, bafe bie ip f I a n » 
jenjelle, non ber eigentlid^ bie ganje ©ntbecfung aul» 
ging, roefentlid;e 23erfd^iebeni)eiten non ber 2 1^ i er j e 1 1 e bar* 
jubieten fd^ien, unb bafe bai)er beibe langerc 3^'t 
burd^ nidf)t alg ba^ fRcimlid^e angefe^en roerben fonnten. 
®iefe Sd^roierigfeit rourbe befeitigt burdt) bie im 3«f)re 
1844 burd^ ben au«gejcid()neten SBotaniter oonSRo^l 
gemad^te ©ntbedtung bcxS f. g. iprimorbiol* ober @rft* 
Ung«*6d[)laud^§ ber ^flanjenjeHe, roeU^er fid^ in 
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alien StUrfen ber tljierifdien burd^au)§ analog 

oerliolt. roar berfelbc fd)on non friifieren 93eob* 

ac^tcrn (^ii^ing, Jtarften, SIdgeli) gefeben roorbcn; abet 
3)1 obi roar ber ®rfie, roetdber ibn in iciner roobren Sc= 
beutung erfanntc. Qx ift cin biinne^, elafliidbeiS, gleidb^ 
mdfeigeg, fticfftoffbaltigeS ^dutdben, roetcbe^ ftetiS oor ber 
gellftoffbullc obcr oor bcm, rooiS man bibber nl§ eigcntlidbc 
aSanb ber '^rlanjcnjcUc angeicbcn balte, auftritt, unb 
burdb bcffen iBermittlung erft bie ^ellftoffbuHe abS cine 
oufgelagerte ober f. g. fecunbdrc (nadbtrdglidbc; ^lil^ 
bung auiS bem ^cUcninbolt abgefdbieben roirb. SBegen 
ieineg ©ebalteS an Stirfftoff, roelcber ber 3^ttfloffbuUc 
abgebt, b^^l ib>i ©^ncbl 6ticf ftofffcblaudb 9C- 
nannt. ®amit ift bcnn ein in feincr urfprUnglidben @e* 
ftalt ber S^bierjeCe bur(^au!8 glcidbrocrtbige^ ©ebilbe gc= 
geben, beficbenb aui$§ulle,3inbalt unb i?crn, unb in otten 
feinen ou^ ftidftoffbnltigen 5Katcrien ober f. g. 

^totcinfbrpcm jufammengefebt. SDiefc ©Icicbrocrtbigfeit 
mag urn fo mebr anerfannt roerben, al§ cjS aucb im 
5£bterfbrper nidbt an jcHigen Silbungen fcblt, rocldbc ber 
iPflanjenjcUe felbft in ibrem roeiteren ©ntroidlunggju- 
ftanbe mit 3sHbuHc ober ©edulofc burdiauS dbnli<b finb. 
2 ) 0 ^ beutlidbfte Sciipiel liefcrt bie f. g. ^nor^* 

peljelle, roeldbe cbenfaHiS nadb unb nadb auf ibret 
dufeeren Jlddbe ein ber pflonjlidben 3ettfloffbilUe 
roertbigejS ©ebilbe, bie f. g. iJnorpelfapfel, abf(beibet. 
2Wit 9lildffi(bt auf biefeg 33erbdltni§ b^H 
bebcutenbften je|t lebenben Slutoritdten auf biefem ©e# 
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bfetc, ^rof. it oUif er in SBiirjburg, fiir fe^r roat;rfd^ein= 
bofe fi(^ mit ber 3eit atte ftoffUdjcn Umioanblungen 
bcr t^ierifd^en 3eflnjanb, analog ben ®orgongen an ber 
iPflanjcnjcUe, auf fol(^e nad)trdglid)e 2lblagerungen ober 
9iiebcrl(jbldge auf bic aiufeenfeitc beg tl)ierifd)en i]Srimor= 
bialfd^Iaud)g roerben juriidfu^ren laffen; unb iprof. fRe* 
maf, beffen auggejeidbneten 3lrbeiten rotr etnen gro^en 
2^eil ber je|t befannten SE^atfad^en Uber iBau unb Seben 
ber 3cQe oerbanfen, l^at ncuerbingg oerfudit, ganj nac§ 
bet Slnalogie ber ipflanjenjetle, an alien 2:i)ierjellcn 
jraei 3Retnbrancn ober §dute, eine innere ober juerft 
cntftel^enbe eigcntlid^e unb eine jroeite, burd^ 

SSermittlung jener unb burd^ 2luflagcrung fecunbdr ent= 
ftcl^cnbe nad^juroeifen. 3»uui^ l^aben jid^ gegen bie ®runb= 
loge biefec ganjen 2lnfd^auunggn)eife, gegen bie ©fiftenj 
bcl pRanjlid^en, oon 3R o l^l entbedten ipritnorbialfd^laud^g 
ndmlid^, oon ©eiten einiger Sotaniler 9Biberfprud()c 
er^oben, toeld^e ober gegen bie 3Jleinung ber grofeen 
fWcl^rjal^l ber je^t lebenben ©clclirten auf bem ©ebiet 
ber ipflansenfunbe nidfit ©ti^ l^olten fonnten. ®g tann 
rool^l taunt cinem ernftli(|en ute^r unterliegen, 

ba§ ber iprimorbiolfd^laud^ ber ipflonsenjelle boffelbe, 
loag bie einfad^e §uHe an ber S^^ierjette ift. '5)er iprinw 
orbialfd^laud^ ift balder noturlid^ aud^ fiir bagSeben ber 
ipffanjenjelle oon ber l^od^ften iBebcutung; er bleibt, fo 
lange Seben unb bilbunggfd^iger ^u^olt in berfelben 
finb, unb oerfe^roinbet erft, toenn bag inbioibueHe Seben 
ber 3 cRc ooriiber unb bet 3Scrbidunggproce§ i^rer 9San= 
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bungen bccnbet ift. @r oetmittelt blo§ bic @mo^* 
rung ber fonbcm aud) bic 2lbfd)eibung ber 
ftoffl^iille unb beren SBetbicfunggfd^id^ten; unb cr oUein 
nimmt S^ieil an beni il?erme^rung§^ ober f. g. 
lung^procefe ber rod^renb bie frill^cr alS bte 

eigentlic^e angcfe^ene 3cttftoffi^ulIe babei gdnj= 

lic^ unbet^eiligt bleibt.* 

*) 2>cr gan^c, ^ier erwa^ntc >£treit ift na(f) neueren Untcr=' 
fiu^ungcn, nameiitti^ nac^ bcncu ton iprof. iSJfaj ©(pulpe in 
S3onii (,„Xa8 iprotoptaema ber 9ipi^Dpobcii nub ber iPf(anjcn',cUen", 
1S63) infofeni bebentnngbto8 gen'orben, q{ 8 barnacp bie 3JJeinbran= 
ober B^lIpMe niept ntepr at8 notpioenbige8 iSttribnt ber 
al8 folcper angefepen ’,n loerben brainpt nnb erjl bort ipre eigent^ 
licfie iPebentung genjinnt, n,'o e8 ficp uni bie Grreiepung eincr piipe= 
ren 3)ifferenurnng nnb eincr gr?f;eren geftigteit ber au8 3ctten 
entftepenben ©eivePe panbett, loiiprenb bagegen ber loicptigfie Speit 
ber 3fBe ton iprem Snpait ober bem f. g. iProtoptaS mo, 
metepeS bic eigen tticp tebenbe ©ubfton? ber 3c(^c barfiettt unb 
Pei ben nicberften ipflonjen unb Xpicren oft 5U^ ®ilbung berfetPen 
ou8rei(pt, gePilbet toirb. iliotilrlicp flellt boffetPe otSbann teine 
gliiffigfeit, fonbent eine jape, patPftiifftge, uni ben S:ern gefogerte 
unb ber Contraction ober 3uf'twtncnncpung fapige ©uPfioir, bar, 
beren cigentpumtiepe S8emegnng8=@rf(peinungen Pci ben nieberflen 
iPflanjen nnb Xpieren ’,um SSenoedn’ci't opntiep finb. Cine gro^e 
©rnppc ton Xpicren, bie f. g. 5Rpi5opoben ober SSurjetfilper, 
itetdie auf bem SJoben be8 SDteereS (ePen, Peftept nod) ©eputpe 
groptentpeilP au8 ciner ©upftair, ton ber 9Jatnr be8 iProtopkSma 
ber iPf(an^en',eUe; unb bie UcPercinjlimninng in ber ©tructur unb 
bem aSaepStpum ber Xpiere unb ipfkn',cn ift nad; ipm cine nocp 
tiel grojjere, aI8 man Pi8per anutnepmen geneigt itar. 

Sine 3etic ttiirbe barnadp, namcntlid? im jungen ober im Sm“ 
Prnonaljnftanbe, itenigcr at8 ein a3ta8d)cn, fonbcm tietmepr aI8 
ein ^liimpipen iprotop(a8ma, in beffen Snnerem ein .ftem liegt unb 
bo8 ficp erfi naeptragtiep mit enter 3ftlpa“t Petieibet, ^u befiniren 
feiu. aLMcUcicPt ift bie a?ilbung eincr cfiemifcp bifferenten Sanbung 
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So ttngcfef)cn ^abcn lotr burdb unb ^flanjen* 
rci(^ , alfo burdb bic gcfommtc organifc^c 9Iatur ^inburdb 
etn ebenjo cinfad^eS, alS gleid^mafetgeS ©ebilbe — bic 
3ellc — roeld)e^olS ©runblngc aller anatomifdbcn 8iU 

auf bev Oberfladje bc8 '45rotobta8ina’8 bereitS ciit begin* 

nenben Sittdftbriue ber ^eltc unb ftc^t bcm Ii>ei(mtg8 * 'IJrocefie 
unb bainit bem fic^ crncuernbcu Scben ber 3cHc bi>ibernb entgegeu 
SBabrig^fmffig ift ber 3n^alt nur in groben, alien, un^wtifef^ait 
init einer SlKembran oerfe^enen 3cUc'i- ®ie f- 9- 3niercet(ular: 
obcr 3>oif'^e'i>cUcnfubftan5 ifl weit bftcr rerfc^motieueS unb umge* 
rcanbelteS '^Jrotoi.'labina , a(6 ®ecrct ber 3cHe ober augere 3Iuf: 
iagcrung auf biefeibe. 

Dr. S. JliHinc (Unterfud)ungeu flbcr baS '15rotof.'(a8ina unb 
bie Soiitractilitat, I’eibiig 1864.) befcbreibt bie f. g. Stmoebeu, etn* 
•jettige Unvcfeit itieberfier Wrt, al8 mitroffopifcb tteine ©attert* 
flumfx^en, o^ne 3cIIViil I e, nur auS eiitem mit feinen AtBnid^eu 
burcfjfe^ten 4^rei befiebenb, ber alien SJerridttungen 

bient, ftcb beivegt, frijjt, uerbaut it. f. i». ®iefe i^ierc^en uer^alten 
fu^ gan^ trie l^alb gerouneitc (Siroeibtlilmpdjen , roeld^e fid^ burcb 
ISinniirtung dtemifcber Stoffe auberlic^ fc^einbar mit einer §aut 
xtiu}iel?eit , bic frcnibe itbrf'cr o^ite i^rle^iing ati8* unb eintrcten 
labt. Xic 'Jlinocbc frcinbe Morber in ftd; l;ineitt in berfetben 
aSeife, wie ©djtnubtcrndicn in eiiceibtrobfeu bincingelattgeii, o^ne 
bab eiit bod) cntftcf)t; fie rcgcncrirt fid) unb ii'iberfie^t ber ?luf* 
U'fitng in UBaffcr bitrd) fortit'aljrcube 2'toff*3lufnvil^ine unb ?lbgabc. 
ainologe lSrfd)einuugcn jcigen fit^ an ben contractilcn @ubjiau',en 
aitbrer Snfuforiett. 3)ie X^iere tonncn ftc^ allcrbingS untcr Um* 
ftanben mit einer Hlfembran, bie toicber oerfdftoitiben tanu, umjieben. 
<2o gcriiincn bie Stmoeben bci einer Xeinperatur oon 35 — 45 @rab 
unb unt?ie^en fid) babei mit einer bcutlii^en iDtcmbran ober l^au* 
tigeit Umbiilluitg, bie aber bei nod) gefteigerter iSrtoarmting burcb 
gefteigcrte ©erinnung loicbcr oerfdnoinbct. ®ci rafd)cr grmar* 
mung auf 45 ©rab cntflebt nur ein tlumvigeS Soagulitm ober 
©eriuttfel obnc^aut. 'Amb eiuScrtt tritt babei bcutlicb b«bor, 
aii8 bcm fid) fpater juttgc aimocbeu jtt cntioideltt fcbcinen. 

9lnm. ',ur '>U'eiten blitfl. 
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cungcn unb oielleid^t aud) aUcr Icbcnbigcn SBorgdngc iin 
ipftanjcn* unb Xljietfbrper ongejel^cn rocrbcn mug, unb 
fte^cn bamit nor eincr bcrgroftortigftcn unbfolgcroic^tigftcn 
■gntDccfungen ber niobemcn 5®iffcnfc^aft, roelc^e ben Joi(j^= 
tigften roiffenid^aftlidjen Gntbedungen aEcr 
©eite gefc^t ju lucrbcn nerbicnt. 2)ie boS 

cigentlidje organifd)C G lenient angcie^en locrben, 
roeldieiS ©runb unb '4-^rincip feineS Seben^ in fid) felber 
ttngt unb roeld^e^ cntniebcr al§ ^**'1 §iilfc ber 

au§ il)m (jeroorgegangencn Silbungen aEe Organi^mcn 
im Ginjelncn roic tm Glonsen sulommenie^t. „3lEe!8 Dr- 
ganiid)e", fagt ^iJird^oiu, „ift etne ©ummirung non 3^1' 
(en, unb oUe Organigmen, cinfadb obcr sufammengcicbt, 
finb Goniplere obcr ipaufen non 3eEcn/' EJlandbe nicberc 
^4^flanjen, rate ^lcd)ten, ijiiljc, 3)ioofe, blciben cbcnjo, rote 
bie f. g. einjeEtgen St^icrc, ii^r ganje^ ficben ^inburb^ auf 
ber ©tufe ber einfad^cn 3cUe fte^cn, roal^rcnb anbete 
l;6^cr organifirte SBcfcn roicber fid^ tnit §iilfc bcffeibcn 
•cinfadben ©ebilbeS ju ben bbdbften unb compUcirteften 
^Ibungen eniporbebcn. 5Daber audb unire jufiinftigen 
l^orfdbungen im Steid^e ber organifdben 3Zatur [idb mit 
immer grb^erem Diadbbrurf auf biefem ©ebiete gcltcnb 
ju ma^en unb bas in fo nielen SBejicbungen no(^ bunfle 
"SBefen bcr3cEc immer genauer }u crgriinben boben roerben. 

9lodb biefen cinleitenben SBorten mag boS, roaS man 
bi^ je^t non bent merfrourbigen in 9lcbc ftebenben @e* 
bilbe roei§, ctinag naber in ba§ 2tuge gefafet roerben. 6o 
einfadb baffelbe auf ben erften 3tnblid erfdbeinen mag 
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fo ift ee bod) in ber 3;ljot, genouer betroc^tet, fc^on cm 
jufommengefe^te^ unb bcr Unteriud^ung mon= 
d^erlei, jum S^eil nod; rdt^ielf)afte Sciten barbictenbe^ 
©mens. SBo!? jundc^ft beffen dubere ©eftalt, @ro^e unb 
anotomiidic 3iM'nnnnenfe|ung angc^t, io ift baffclbe, inie 
fd)on eriodi)nt, ini ouiSgcbilbeten ^uftflnbc ein incift ninb- 
lidieS, bwioeilen ooale^ 5i3Id^c^en ober cine Hugel mit 
§iUle, ^n^alt unb 5tern — fo flein, bafe faft 
immet nur niit beioaffnetcm 3(uge gefel;cn loerben famu 
'Jiamentlid) bei ben l;bt)ercn 2Birbelti)iercn ubcrfd;reitet bic 
3elle fflum jcmol^ mifroffopifc^c ^lcini;cit ober cine ©ro^e 
non Vioo— Vioo fiinic, n)dt)renb fie urn fo grower luirb, 
jc tiefer loir in bic 9ieit)C ber orgonifd)cn Sfiefen abrodrtS 
fteigen. ©inige ©regarinen ober cinjeUige J^iere erreid)ett 
fognr einc ©rii^e big su fieben 3ef)ntel Sinie. SDie grofete 
im nicnfc^lid^cn itbrpcr oorfommenbe 3ellc ift bag ©i, 
bag einen S)urd;nicffer oon cincni 3e()tttel Sinic befi^t. 
35ic ipftanjenseUe, ebenfaUg burd;fd)nittUc^ — 
bigioeilen and) nur Vieoo — Vsooo ~inie grofe, faun in 
bem 3J?art beg ^oflunberg, foroie in faftigen ^riid^ten 
alg f. g. fparend^;)nijelle fidf) fo fe^r aufbld^en, bafe fie 
felbft bem blofeen 2tuge fid^tbar roirb, unb fann auf einer 
roeiteren 6tufe ber 2tugbilbung in ben langgeftredEten 
iprogendbpmjellen beg §oljeg, Safteg, glad^feg, ^anfeg 2C. 
fogar eine fidnge oon mebreren £inien erreidben. 9floeb 
Idnger (1—2 3»U) oug plattgebriidften 3cIIen 

beftebenben §aare ber SBoumrooDe; foroie aud) bie foben- 
fbrmigen Slugroiidbfe, roelcbe i«Uigen 5?brner beg SliU 
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tl^enfiaubc^ in ben roeiblid^cn 3;^U bet Sliit^e ^tnab» 
treiben, oft cine bebeutenbe Songc erreid^en. S)ic grojsten 
3eflen fotnmen jcbod) bci ben SUgen oor. ®ci ben gro^ren 
6f)ara»2lrtcn finb bic aui8 ciner einjigen 3€Ue befte^enben 
6tengclglieber oft bei einct Sinic 3)urdbmcffct mcl^rcrc 
3ott long, bei SSoueberio, ^r^opig unb ©aulerpa ift bet 
ouiJ einer 3cUe gebilbetc 3:bflUu^ bi^ fu&lang. 
(©iebe Seubert, iiebrbucb ber ^flanjcnfunbe.) 

©benfo fonn bic ©eft alt ber urfprtinglidb runben 
3eUe fpdter ouf bie mannidbfaltigftc SBeife abonbem unb 
oieledigc , cplinbrifdbe , feldbarlige , banb^ fdbeiben*, fegel- 
ober fpinbelfbrmigc llmriffe onnebmen; fic fann ftern= 
fbrmige f^ottfd^e treiben, unb bie Dberfldd)c fann glatt 
bleibcn ober fidb mit f. g. glimtnerbaaren belegen. 
SJamentlidb flef^iebi biefc ©eftoUoeronberung bei ber 
fpdter }u betradbtenben Umioanblung ber 3elf^ in bie f. g. 
©croc be ber orgonifdben Morper burcb ungleidbtnd§igc^ 
SBacb^tbum in biefer ober jener Stidbtung, burdb gegen^ 
fcitigciS Slneinonberftofeen u. f. ro. ©o entfteben in ben 
iPflonjen burdb fidnggbebnung ber3eQc bief^afern, burdb 
gegenfeitigeg 2tneinanberreibcn unb SSerfdbroinben ber 3n>i* 
f^enrodnbe bic © e f d b e. ^urdb gegenfeitigen 3)ruct rocr* 
ben bic 3cUen oier= ober fedbiSeefig, burdb Slu^roadbfcn 
eincS 2;beil^ ibrer SBanbungen ftemformig, dftig, ocr> 
jrceigt. Sludb felbft bic freic ober ifolirtc 3cUc, rocldbe in 
ber fRegel runblidb ift, fann bei ben cinjeUigen ipflanjcn 
unb Sbicren bi^roeilen fonberbare {^ormcn annebmen. 

55)ie ^iillc, SKctnbran ober 3^ilroonb ber 
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^PflaiTSenjcHc, aud^ gellulofc gcnaiint, aiu8 ^o^lertftoff, 
Saffctftoff unb Snuerftoff bcftel^enb, alfo anfong^ ftid* 
ftoffloS, fpotcr obcr burdb 2lblagcrung cincr 3)lcnge ox> 
gomfd^er unb onorganiid^er ©ubftanjcn ftidtftoff^altig , iji 
onfong§ roeid^ , Icid^t non SBaffct butd^bringlid^ , bei beffcn 
Sluftial^c bie 3cIIc oufquiUt, fid^ ougbel^nt, farblo^ unb 
burcbftd^tig roirb. Sci i^rem ferneren SBad^^t^um jcbod^, 
rocld^eiS burd^ Stnlogerung ncuer ©d^id^tcn uon 3^nnen 
^Jier gefd^ie^t, roirb fic l^art, gefarbt unb jcigt bie nton* 
nid^fflltigfie ©efd^offcn^cit in J^olge bet uerid^iebcnartigcn 
^norbnung ber aufgclagerten ©ubftanjcn, roobei boburd^,' 
baft bicfe ©ubftanjen feinc £u(fcn jroifd^cn fid^ laffcn, 
■iporen ober bic f. g. Supfel obcr 2:upfcIfonfilc in 
i^r entfte^en. 5Diefe ocrfd^iebcnartige, bolb ftrcifigc, bolb 
nc^^ober fiebformigc, balb in SBinbungen crfolgcnbc 2tn» 
orbnung ber fecunbdrcn 3cHmcmbran pfianjt fid^ aud^ 
■ ;.auf bic au§ ben 3eDen fpdter entfte^enben ©efd^c ber 
i^^^flanjen fort, fo ba& bomad^ ©piralgefd^c, Siinggefdfee, 
^iic^formigc obcr punftirte ©efdpc u. f. ro. unterfd^icben 
TOcrbcn. STIte biefe Unterfd^iebe berul^cn ouf bem ur* 
fpriinglid^en Sau ber fecunbdrcn 3ellincmbran. ®ic §drte 
biefer aJtcmbran fann om ^alme geroiffer ipflanjcn burd^ 
Ginlagcrung oon .Sicfclfub[ianjcn fo bebeutenb roerben, 
bafe ber ©tot)t g^unfen boron gibt! ®ic fo befd^riebene 
(fcrtulofc ift iibrigeng, roic fd^on in ber ©inleitftng 
borgclcgt rourbe, felbft nur ein fpdter c§ erjeugni§ ber 
(igentlid^cn , mit ber $out ber 2:f|icrjcllc gleidf)rocrtl)igen 
inneren, ftidtftoffl^oltigcn ^iille ber iUftonjenjettc obcr bciS 
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f. g. (grftlingSjd^laud^eg. S)crfelbc blcibt bet man* 
<ben ^ftanjcnjcllcn beten ganjeiS fieben binburdb, oer* 
fdbroinbet jcbod) meift mit ber aSetbidfung ber 3«Urootib 
3 U @efa§cn, §ol 3 , 9J?arf u. f. to., ober cr^olt ft(^ in 
cincm nerfummerten 3ufionbe. @r ift, jotoie aud^ bie 
SBanb ber 2bi«}eUCf cin jarteg, ftructurlofe^, glatteS, 
au^ einer f. g. protein ^SSetbinbung ober einem ©itoeife* 
torper befte^enbeS , burtbfid^tigeiS , l^elleS, fiir 2Baffer unb 
TOdfferige Sliiffigfetten leiebt butdbgdngigeS .pdutdben, rcel* 
<be^ fidb bei jungen 3cHcn in ©ffigfdurc unb oerbiinnlen 
ailfolien leidbt ouflbft, fpdter jebo^ bei ber 3Jicbrjabl ber 
3ellen TOiberftonb§fdbiger gegen d^emifdbe ©ingriffe toirb. *,i 
211? ber toicbtigftc unb am meiften [idb gleid^bleibenbc 
SCbcil ber 3ctte mufe ber 1831 oon 91 ob. Sr o ran ent= 
tedttc 3 If ^1^0 (nucleus;, bci ben SRflnjcn aucb©9* 
toblaft genannt, angefe^en roerben, ba an feine 2!f)dtig* 
teit bie ©rbaltung ber 3efle al§ fold^er mefentlidb gebun* 
ben ju fein fd^eint. Serliert eine 3cUc ib^^en ^cm, fo 
gebt fie i^rem Untergang entgegen, mie j. S. bag Slut* 
fdrperdbcn ober bie SlutjcUc, mcldbe bei Sdugetbicren 


*) ®cr burc^ bie syerfebieben^eit ber aBanbmig bebingte Unter« 
ftbieb imif(ben '^Iflanjen* nub 3;bi«r5ctl« berfebwinbet iiberbaubt urn 
fo mebr, je met)r man PA an bie SJetraebtung ber einfatbflen ®er» 
biUtniffe bei Urt^ieren ('^Jrotojoen) unb Urbflainen (atgen, 'Pitje) 
bait. ^)ier jeigt bie Silanbung iiiemaie bie burebbroefaenen ®er* 
bithjug8f(bid)ten bi>bcrer “iPflantentetlen, ig roeicli, bebnbar mtb be- 
gebt in bieten pollen gar niibt au8 f. g. (Settutofe; biefe febtt 
giinjticb bei ben meiften 0<bibarm)eQen, ben Sbtnnatojoiben u. f. ro. 
Ueberben tommt (Settutofe aucb in ber ScUntcaibran bieler nic- 
bettn Ib'tK »or- jur jweiten aufl. 
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Tiur innet^olb bet erfien SRonatc be« SebetiS itn 
tcrlcibe einen ^ern trdgt, in berfelben 2Beife, roie bei* 
niebrigeten 2i|ieren basS gonjc &ben t)inburcb. ®erfelbe 
befinbet fid^ entroeber frei in bet 3Kittc bet 3£Uc (central) ober 
leitlid^ an i^rer innern 3Banb ^dngenb (raanbftdnbig), ^gt 
eine burd)fc^nittlid)c ©rbfic non V5«o — V 250 Stnte, tgnnj|f» 
1^, boc^ in ieltnen pllen (fo in ©anglicnfugeln unb (gictn),^ 
^/joo— V 25 merbeit unb in feiner jugenblid^en 

^ Bette.*) 93ei bet ^troidlung ber jungenBctte ift cr ftet^ fd^ion 
,% ■ al^ iclbftftdnbigciS ©ebilbe uortjanbcn, unb non i^m fdbeint 
ber 2ln[toB jur aSeiterentraidelung , gur Sleubilbun^ 


• > Xiefe ateget crleibet eine atuSua^inc ki eiiier Stnjal^l nte^ 
berfter, iieiierbiugS befannt gea'orbeiicr CvganiSmen, beren blog 
aii6 f. g. ‘|irotobta8ma beftebenber 2cib ',u teiner 3eit tf)rc8 
I'ebeng cine ©pitr i>on iternen ^eigt. 9tamentti(^ gi(t biefc8 fiir 
bie f. g. $rotiftcn, cine ©rupt'c '•’on nieberften, jwifeben flange 
nnb mitten inne jlet)enbeu SSJcicn. 2)tnn kt trnbet^ biefe 

terntofeu 'tHabmaftiide al8 f. g. (Sntoben ober Settiuen al« 
eine nieberc (Snttuidlnngbihife t'on ben eigcnttid)en fernl^attigen 
3cUcn unterfctiicbcn nnb beibe Strten ®Iementar=DrganiSmen untcr 
bem 9ifnncn ber iPitbnerinncn ober ipioftibcn ^ufammengefafit. 
25ie Sutobc crfc^cint barnarf) a(« nTft>riingli(ber, nieberer 
ber 't-Haftibc unb tann aliein mit ber f. g. Urjeugung in SJer- 
binbung gebradjt merben, mei^renb bci ber entoidetten, ci= 
gentticben Belie barait n\d)t ’,n benten ift. — Bufltei* nttut 
bie mertmilrbige entbednng gemaebt, bag ber fUfeereSboben beJ- 
offnen Cceanb in iiefen non 5000—25000 gug mit ungebeuren 
iUiaffen foI(ben freien, icbenben 'i'^otobfaSma’S, njcidbcS — burcb Ur= 
^engung entftcbenb — wabrfcbeinlicb ben erften ober Ur=3infang. 
allcS organifeben SebenS bilbet, bebedt ift. 0iebc ba« 'DtSbere bei 
( 5 . $adct; a?eitrage ?ur ‘t>(Qftiben * 2bcof>e (3enaif(be Bcitfcbrift, 
sPanb V, $cft 5). 

. 3lnm. }ur jmeitea ^ufl. 
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.Don augjuge^en. ®rft mit bent 6rlofd)Crt bet 
bilbung§fal)igfeit bet 3^11^ oerf(^n)inbet er. @r ift ebenfo 
tt)ie bie felbft non runber ober onaler ©eftalt, meift 
non feljt fd)arfen Umriffen unb jufolge ^oUtfer tmmcr 
felbft tnieber ein ^BldSd^en, ineld^eiS in feinem ^^ttern 
eine lieUe {^luffigfeit unb neben biefer oft ein nod^ !Iet= 
nere^, Viooo’— V?/]ooo Stnie grofee^, niand)ntal unmefebar 
fletneS, tnondiTnQl ober ouc^ bi:? ju ',oo £inie onftei= 
genbe§ ^t'orperdien, boS f. g. iternforperdien, entplt. 
®er ^ern quiUt burd) 2Coffer ouf unb jeidjnet fid^ not 
bet 3eHioanb burcb fein c^entif(§e§ Serl^olten ouS, inbem 
in ©ffigfaure unlb^Iid^ ift unb bolder, roenn nton bie 
3ellc mit biefer 6dure be^onbelt, unnerle^t juriicfbleibt, 
Todl^renb oUeS Uebrige ju ©runbe gel^t. S)agegen 16ft er 
fid^ in f. g. touftifdiien SUfolien ouf. — ©erool^nlid^ ent^ 
J^dlt jebe 3elle nur einen item; bod^ giebt e§ oud^ 
beren mit melireren, jo fogor nielen iternen. ®er item 
tonn fid^ ndmlidl) innerl^olb einer 3^^^ ^urdf) Sfieilung 
nermeljren, ol^ne bo^ biefe felbft fid^ tl^eilt. ®en 5Jiomen 
€ptobloft (3ellcnbilbner) ^ot ber ^ern in ber ^flonjen* 
funbe be^roegen erl^olten, ineil mon fid^ non if)tn oug 
friilier bie gonje 3cUe ol§ in einer freien SilbungSfluffiglcit 
entftelienb nerftellte. 

®o^ im 3ttnem beS ^ern^ entlioltenc iterntor= 
pcrcben (nucleolus), roeld^eS fidb nur bei me^r entitidfel^ 
ten 3cQcn norfinbet unb eine l)6l)ere 2lti§bilbung beS 
elements onjujeigen fd^eint, bogegen in jiingeren ©lemen* 
ten fel^lt, tonn — big je|t roenigftcng — olg filr ben 
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©^arofter bcr burci^QUg rocfentlid^ on 9 efel)en 

loerben. 5Radti iietjbig foil oft nur cine oerbecfte 
5t5artf)ic bcr 23onb be^ i?crn^, ein SBorfprung nadfi ^nncn 
fein, roobrenb cS> anbremale bcutlid) olS gefonberter 
Jl'brper on bcr 3Bonb feftfi^t. 0b CiS eincn feftcn 'f?unft 
obcr felbft niiebct cin Slo^^cn obcr cine blofsc 2luSl^bt)^ 
lung im ^nnern be^ ^erng borftellt, ift jraeifell^aft; ^bl» 
lifer erflort fid) fiir feine Sld^c^ennotur. Ueber feinc 
d)emifd^e ^ufonimenfe^ung ift nid)t^ befonnt; noc^ feinem 
optifd^cn SJcrl^olten ju fd^licfecn, biirfte e§ jebod^, roie 
gid ongibt, ou^ f^ett befteljcn. 

SDie SBcbeutung bc§ flemforperc^enS ift Iciber nod^ 
burd)QU§ unflor. Urn fo bebeutfotner ift bcr boffclbc 
cntl)altcnbe ^ern, obgleid) man ilin friil)cr in bcr^flon= 
jenfunbe fiir umoefentlid) l^ielt unb berfelbe oud) nocf) 
nidfit in alien ^f^flanjengellen oufgefunben ift. @r foH 
fogar nad^ cinigen 2lutoren frei, b. ol)nc bicUml^ul* 
lung burdf) bie iibrigen iBeftanbtlieile ber 3elle, uorfommen 
unb fid^ felbftftanbig ju ©croeben oermittelft bc^ ©tobi* 
umg ber f. g. .Kernfafcrn fortentroidteln fbnnen! SluiJ 
il^m badl)te man fidf) friilier, aB mon nod^ an bie freic 
lenent[tel)ung glaubte, bie S3ilbung ber gonjen 3cHc l^er= 
oorgel^enb. Qo ber ^flanjenjeHc bilbet cr ben SKittel- 
punft fiir bie f. g. ©aftftrbmungen in beren 3^* 
l;alt, roeld^e allmal)lig unter 3(uflbfung beS ^emiS ncr* 
fdfiroinben. 

2Bo§ nun roeitcr ben Sclleninl^alt betrifft, fo 
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finbet ftc^ in bcr ju(]enblid)en, nodj Icbcnifrdftigcn ipflan- 
3 en 5 ellc bos f. g. '-PlaSma obcr i).U‘otoplaiSma, einesdtje, 
idjicimig fbrnigc, inod^sartig gldnjenbc, ftet^ iiber bie 
^nncnfcite ber ncrbreitcte, me^r obcr rocnigcr 

bicffiuffige 3Jiioteric, au§ [tidftoft^altigcn Subftanjen bc= 
ftebenb unb al^ bcr norjuglid)c £1^ be§ c^emi)d)en Stoff= 
n)ed))cl^ in bcr ^-jiflonjcn^cUc angc^c^cn. finben in 
il;r fortrod^renbc fidjtbarc Softftromungcn ober ©oftbe^ 
mcgungcn ftatt, n)c((J^c ben befonnten Scroegungen bcr 
nicberen Organismen I'ctjr d^nlic^, luenn nii^t mit ifjnen 
ibentife^ finb. „S)obei beroegt fi^ entineber bic gonje 
2}Jaf)c, obcr fic jert^cilt fid^ in feine, com 3eUfern ouS- 
gcljcnbc unb nneber ju i^m jurudfei)rcnbc ©tromd^cn, 
bic iibrigen^ i^rer i?ogc unb 9lidt)tung nnd^ nerdnberfid^ 
finb." (©eubert a. a. D.) „3u ben 3eUen mand^er 28af- 
ferpffanjen rotirt bie f^luffigfcit fommt alien ni(^t feft 
bcr 3Jiembran an^oftenben unlb)8lid()cn Sficilcn; fic bil= 
bet einen ©trom, roel(i>cr fortrod^renb ringSum gel)t" 
u. f. TO. (Sidgcli: S)ie Seroegung im i)L^flanjcnrcicl^c, 
1 860.) S)er iibrige 9toum im ^ttnem bcr roirb burdb 
rodfferige ^cUfliiffigfcit auggefuUt, in meld^er attc lo^- 
lid^cn ©toffc be« aufgclbfi entl^altcn finb, roic 

2)cftrin, ©ummi, ©duren, ©aljcjc., rodlircnb 

bie for ni gen SBilbungen, fo namentlid^ ba§ f. g. 6fdoro= 
p^pU obcrSlottgriin unb bag 3lmplum ober bic ©tdrfe, 
ftanbt^cile beg ijilagmag augmad^cn. 2ludb ^ r p ft a 1 1 e f om* 
,nten ^dufig im Qnnern ber ipflanjcnscUc oor, tf)cilg cinjeln, 
beilg ju mct)rcren. S)en 3eflfern finbet man babei bolb mcl^ 
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in boS ^laSmo cingebettet, balb ntcl^r nod^ 
inmitten ber 3ettfluffigfcit- S)ip|Jcl (Scitrcige jut oc= 
getabilifdjen 3fttenbilbung , 1858) unterfdbeibet nod^malsS 
an bem ^laSma eine ©d^leim* ober §outf(bid)t unb 
eine in net e ober ^ornerfdbid^t; aug erfterer gefd^ie^t 
nadb ibw bie Slbfd^cibung bet 3etti)ullen, in le^terer gel^t 
bie Slneignung ber non Slufeen oufgenomntenen 5Ral^rungi8# 
ftoffcoor fidb- — 2lu(^i in berSbic^S^Itc fi>^^et fidb ein 
balb mebr feftcr, balb me|r fluffiget unb flarer 
©rftere 3eUcn fii»b feltner, alS le|tere, unb b«ben ben be* 
fonberen 5Ramen ^ornd^cnjellen er^alten. ®er 
l^alt felbft ift natiirlid^ fe^r roedbf^l^b, rooburd^ gleid^jei* 
tig roedbfclnbc ©igenfd^aften bet 3eiic felbft bebingt met* 
ben. 2ln alien biefen SScrdnbctungen fd^eint jebodb ber 
^em leinen ober nur einen geringen Slntl^eil ju ne^men ; 
benn rodbrenb fidb ber 3ni^alt umroanbelt, bleibt ber 
^lem al)5 ioldber liegen. (Sin nur fliiffiger (^loie 

in ben SlutjeHen) ift ebenfaUS felten; meift fie^t man 
barin, nomentlidb bei dlteren 3eCctt, nodb f^ormgebilbe uer* 
fdbiebenerSRatur, roieeinjelne^bmdben, getttropfen, gofern, 
{^dben, anbre 3cHen, ^^ftalle, ipigment 2 c., fo bajs man 
bttiS ©onje olS ein ©emenge nieler tfieits in 3Saffer ge= 
lofter, tbeite blo^ oufgefdblemmter organifdber unb un* 
organifdber 6toffe anfe^en lann. ®abei ift bie im ^nnern 
entbaltene ^liiffiglcit meift jdbfliiffig unb fann biSroeilen 
fogar bie (Sonfiftenj non 9Badb« annebmen. SJiandbe 3«tten, 
bie f . g. 5 e 1 1 j e 1 1 c n , finb nur mit einem ein jigen 3)ropfen 
pffigen {JetteiS erfullt. ®ic 55lutjcllen entbalten eine 
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jo^fluffige Sofung ctneS ©troeifeforpet^ mtt ^lutfarbftoff 
unb ©aljcn.*) 

253a§ bic d^emifcbe 3uf“wnicnfc^ung bc§ 3cCenm= 
IjoltS angcl^t, fo ift bicfclbe im SlUgcmeincn nod; fel^r bun^* 
fel. ®od; rocife man roenigftcnS footel, bafe bemfelbcn 
minbeftcnS cin SSertrcter au§ ciner jcbcn bet grbftcren 
c^emif($cn ©ruppcn jutommt, meld;c btc organifd^n 5?6r* 
per jufammenfeben, alfo ©roeiMtoffc, ©aljc, 2Bo[* 
I'er ober — ftidftoffl^ttltigc, ftirfftofflofc unb anorgamfd&c 
S^erbinbungen, meift in SBoffer gcloft. SKond^c 
ent^alten oufeerbem nod) bejonbere ©ubftanjen, mic bic ber 
^eber, ber 9iicrcn, be§ 33lute§ k. 2(u^ ber d;cmif(bcn 
3(noli;fc ber ^efen* unb 2^ierafdie fann man fd^liefeen, 
bafi bci bem 3cUenbilbung§proceft ber ipflanjen non ben 
unorganifdien ©toffen |auptidd^lid^ bic ipi^ogpl^orfdurc 
unb ber plEioSpl^orfaure ilalt non 93ebcutung finb. Iteber^ 
all fd^eintnad) ScncfccilJfipfiologifd^c SBortrogc, 1856) jur 
3cUenbilbung ©iroeife, ^ett unb pl^oSpborfaurer ^alf notl^ig 
ju fein, unb ftimmen in bieier §infid)t aUc 3fHen, foroic 
fie formell ubereinftimmen , aud^ matericH iiberein. ©rft 
fpdter erl^altcn bie einjcincn 3ellcii oerfdbicbenc materiellc 


*) SlleuerbingS will Dr. ^tebS in SBertin — natiirficb iiur at« 
juffifligen ®eflanbtbeU — tbterifebe Sitbungeu, f. g. ipforefber* 
mien, jur Atlaffc ber Singeroeiberoilnner ge^iJrig, im 3nnerii con 
3cllcu, biefebmat son BcHcn bem 25armiiberjug beb ilaniu* 
cben6, welcbe bort gewoebfen pnb «nb bie 3«ttew '^re natilrtiAe 
©riJfie oubgebebnt ^>aben, gefunben baben — mabrenb Slnbere 
(Dr. SBoit) biefe ^itbmigen febon friiber gefeben baben reoUen unb 
fie flit bflanjticber JJatur erttoren. 

Sfi4)nev, ipWitlos'Wt Silbet. I. ~ 14 
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©igenfd^often burd; bic ocrfd^icbenc Jd^igleit, biefe obcr 
jenc Stoffc Dorsug^roetye onjujic^eti, oujSjufciieiben, utnju- 
roonbeln k., luie benn uberliaupt im roeiteren Seben^oer* 
louf bet i^r fluf bie mannidbfaltigftc SBeife 

umgeroonbclt roerben fann, fo im tl^ieriicbcn 
per in JletDenfubftonj, contractile aRaterie, gorbftoffe, 
{^ette 2c. 2c. 

2ln biefe iBetrad^tung ber anatomifd^en unb cbemi* 
f(^en 33erl^dltniffe ber fic^ nottiraenbig einc 

foidje i^rer SebenSoer^dltniife ober cine „ip^pfioIogie 
ber 3ede" anrei^en. Seiber finb uniere i^enntniffe in 
bieier iBejiel^ung megen ber gtofeen S^roierigfeiten , mit 
benen bie Unterfucbung eine^ fo Heinen DbjectcS oerbun* 
ben ift, nocb meit liicfen^after, al^ in ben bister genann- 
ten, roerben aber o^nc 3roeifel, nad^bem einmal bie l^ol^c 
aBid^tigfeit ber 3ede in i^rer ganjen Scbeutung erfannt 
ift, burcb 'fortgefc|te j^orfd^ungen immer mel^r erroeitert 
roerben. i?on einem au^gebel^nteren ©cfic^tiSpunfte auiS 
Idfet fidb fogar bie ganje Se^re’ oom Seben ol3 einc foldbe 
non ben £eben^oerrid)tungcn ber 3ettr ouffaffen, bo ja 
aUc fanimalen roie oegetotioen) Seben^oerrid^tungen beS 
©ejommtorganidmu^ in letter Sinie SScrri^tungcn von 
3ellen finb; unb roirb oielteid^t eine fiinftigc ipi^pfiologic 
ebenforoot)! mit ber Se^rc non ber 3ede bcginncn miiffen, 
roie jur 3cit Befirc oon ben gormbcftonbt^eilen beS 
Orgoni^muS mit if)r bcginncn mub. 3113 bic brei ber- 
oorftedbenbften 6baroftcrc biefcr Seben3oerridbtungcn loffen 
fidb bic 33orgdngc oon 6toffroedbfeI, SBadb^tbum unb 
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g^ortpflanjung bejcid^nen, unb biefc bret iBorgdnge 
tnuffen bcnn audj in bem Seben ber alS folder 
not^enbig raieberfinbcn laffen. „^n ber fagt 

{©ompenbiuni ber ipi^^fiobgie 1860), „bO)S 3Bad^^^ 
t^um unb ber ©toffroedbfcl beS ©efatnmtorganiSniu^ finb, 
foraeit man es nerfolgen fann, nur ©ummen non 
U)um, 6toffroed^fel unb 2Serme^rung /gortpflanjung) 
in cinjelnen 3€^Ien ober in ©ebilben, bie au^ 3cHen 
entftanben finb.'' ®iefc SinfdfiouungSroeife ^at fid^ nament- 
lidb in ber ipflan 5 enfunbe , in ber bie ©ntbecfung ber 
3eHe dlter iff, unb in ber iiber^aupt oHe 33erf)dltniffe 
einfodjer unb burdfifq^itiger liegen, berart geltenb gemad)t, 
bofe .^ugo con 5K of) I in feinem berii^mten 2lrtifel iiber 
bie „3elfc" (2S 0 g n e r ’ S /gonbroorterbudb ber ipi^^fiologie) 
bie ganje ‘.pfIanjenp^i;fiologic alS eine ip^pfiologie ber 
ipponjenjelfe be^anbeln fonnte. ndmlid^en ©inne 

fagt ein nid^t minber bebeutenber fBotanifer, Jidgcfi: 
„3)ie ^45ffonje coUbringt 3lUe§ in unb burd^ bie 3ellc." 
„®a§ Seben. be^ Organs ift bie ©umme ber SebenSbe* 
bercegungen attcr feiner 3®Ken. ©ein SBad^gtl^um be= 
ruf)t auf ber ^ettenberoegung ber auf einanber folgenben 
©enerationen con iBilbung^jeUen; feine iibrigen Se^ 
megungen ouf ben Qn^^^I’^K’egungen oUer einjelnen, 
befonber^ ber ©auerseHen u. f. m." Unb 6. ©ramer 
(Ueber ipflanjenordfiiteftonif, 1860): „3ur 3eif beftei^t fein 
'3meifel me^r bariiber, bo§ oUe ©rfd^einungen bei ipflan* 
jen auf SSorgdnge an ber 3elfc jurucEjufu^ren finb." Slud^ 
nad^ aSird^oTO beru^t aHe fieutige 5PfIonjenpl^t)fiologie * 
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auf bcr ©rfotfij^ung bet ^cHent^atigfcit — ein ^Princip, 
roeld^e^ nac^ i^m aud^ in bic t^ierifdie Oefonomic cingc* 
fiilirt wetben mu§. 

2Jiol^l, ber auiSgejctd^netc tenner ber unb 

i^reS SebenjS, finbct in ber 3 «ll 6 t^eil^ ein felbftftanbigejS 
Sebcn, ttieite ein fold^eg,.n)elct)e^ abpngig non unb ge= 

■ regelt burd^ bie Stbcitigfeit ber ganjen ipflanje ift. 3 ^ 
niebriger ein Orgoni^muS ift, urn fo mel^r finb feine 
!i^eben^oerri(btungen ouf bie cinjelne 3eHe beftbranft. 3^ 
ber ein5eUigen ipflanje f Protococcus) ober in ber ou 5 
fobenformig aneinonbergerei^ten 3ellcn beftc^enben (6on* 
feme) beforgt bie einjelne 3ellc 2lHe^ ab 3 3eHCf nl^ ein=> 
fad^eiS SlciSd^en. 3^ binouf, urn fo niebr finbet eine 
SSertbeilung ber einjelnen Seben^oerridbtungen an gefon= 
berte 3eI^®tt=6ompleye ober Organe ftatt. ©0 roirb bic 
•Ginfaugung burdb bie SBurscl, bic 2ltbnmng unb bie 
SBerarbcitung bcr aufgenommencn ©toffe bur^ ba§ SBlatt 
beforgt u. f. 10. 2ludb bie ©afteoerbreitung, bic ®e* 
fdbledbt^oerridbtung unb bie gortpflanjung loerben burdb 
befonbere 3cllen beforgt. 3 Jlobl nennt bic 3«ttcn dbe* 
niifdbe 2Berfftdtten, in bencn bie fog. unorganifdben ©ub= 
ftanjen, roeldbe bie ipflanjc oufnimmt, ju orgonifdben ocr* 
einigt loerben, unb loeldbc auf biefe 2Beife bic Siabrung 
fiir fidb, loic fiir baS 2:bier bereitcn. SDiefc Slufnabme 
ober ba^, man bic ©rndbrung ber ^.pflanje 
nennt, rairb Icbiglidb burdb bie 3eHen beforgt, loobei in* 
beffen nur ftiiffigc ober gaSformige ©toffc bie 3cHroo”b 
paffiren tbnnen. Unauflb)8lidbe ©toffe geben nidbt in bie 
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iibcr. ®ie 3Iufno^tne felbft beru^t lebiglid^ Quf 
ben befonnten ©eleven ber ©nbo^mofe, unb barf man babei 
nid^t an einc befonbere „Sebcn 8 fraft'' ber 3eDe benfen, 
moburd^ biefe bie g^al^igfeit cr^ieltc, mit 2 Bal^I biefc 
©toffe aufjunefimen, jenc abjumeifen, ba bie ^pflansc 
aud^ frembartige, giftige, i^r bargebotene ©ubftanjen in' 
fid^ aufnimmt, }. 53. fd^roefelfaurcS ^upfer. 2Benn btc 
^iflanjc bennod^ balb mel^r non btefen, balb mel^r'oon 
jenen il^r borgebotenen ©toffen aufnimmt, fo beru^t biefeS 
nid^t auf einer freien SBal^I, fonbem ift bebingt burdb 
bie d^emifdf)cn unb p^pfifalifd^en 5Serf)dItniffe ber 3eCe unb 
ifires umgebenben ©ubftanjen. 2 lud^ 

mag e^ ^pfianjen geben, roeld^e au3 einer 2 luf(bfung nut 
ba^ SBaffer mit 2 luSfd^Iu§ alter barin geloften ©toffe 
aufnelimen. 3fJid^t minber abS bie Grnd^rung finb nad^ 
33toI)l aud^ bie ©aftoerbreitung, bie 53erarbeitung unb 
dfiemifd^e Umfe^ung ber aufgenommenen -fial^runggftoffe, 
bie SBilbung ber StuSfd^eibungcn in ber lebiglid^ 

al§ ^olge ber 3 etteitt'^fltisfeit aufjufaffen. Renter ift i^r 
n)i(f;tigfte^ ©efd^dft, bie f^ortpflanjung — einerlei, ob ge^ 
fd^led^tlid^ ober ungefd^lcd^tlid^ — ebenfaH^ nur 3eCett* 
uerrid^tung, unb bag pflanjlid^e ^eimorgan immer juerfl 
eine 3cBc- @nblid^ befianbelt 3Ji o 1^ I bie 3cttc oud^ alg 
^eroegunggorgan ber ipfian 3 e unb fpridbt il^r eine be* 
ftimmte, 5 . 53. an ben befannten 53eroegungcn ber SKimo* 
fen fefjr augenfdQig tiercortretenbe fReijbarfeit ju.t) 

*) 9Jo(^ ncuflen Untetfudjungen mtiir?en fu^ bit Stau^fSbeit 
gewifter '^pflan^en bei met^anife^er ®eriit)rung, elcttrifc^er @rf(^ut» 
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Selbft einjelne, ftci im SBaffer betumfd^roimmcnbe 
befi^en eine, freilid^ nut unter bem 3J?iftoffop fidbtbare 
DrtSberocgung. „ 6 injelli 9 c ^flcinjd^cn non ooaler obct 
fpinbelformigcr ©eftalt fd^roimmcn langfam l^erum, bolb 
nor», bolb rudioortS, oljnc ju brcl^cn. ^obenfbrmigc, 

qujS einer 9ieibe oon befte^enbe ^fldn}d(ien bc= 

roegen ftd^ longfom, inbem fic fid) urn ibrc 2 l(bfc brebcn. 
®obei ift boig gebogcne ©nbe bolb nod^ red^t^, bolb nodb 
linte geneigt unb fd^eint penbclformigc ©d^roingungen 
ju mod^en, raefetoegen biefe ^ftonjen ben 9loraen ©dbroing* 
fdben erfiolten l^oben. Slel^nlid^e J'dbcn, obct fleiner unb 
, totfjiei^crfbnnig, l)oben eine glcid^c, nut oiel lebboftete 
Seroegung; eiS ift, olS ob cine flcinc ©dbtoubc fidb int 

terung u. f. re. urn ^ ibrer ganjcit I'ange, urn fid^ bann 
tangfam reiebtr auejubebnen. 2)te Urfad^e bierfilr (ann nur iti 
einer „9ieijbarteit" ber liegen ober in ber 
Sufiere ateije ju ooriibergebenben gormocranberungen cerantagt ju 
reerben. Sleugert fttb au(b biefe SebenOtbfitigfeit ber Btflf in ber 
iPflanje reegen einfatberer Organifation unb geringerer l'eben«» 
energie minbcr encrgifcb, ol3 im fo fol(be (Sr; 

fa^rungen, bag fie in jener ebenforeenig feblt, at3 bei biefem. 9tad^ 
§. Sobn (Ueber controctile ©ereebe im ^flanjenreii^e in „3lbbanbt. 
b. ftbtef. ©efettfc^aft f. jsatert. Suttur", 1861, $eft 1} finb biefe 
mertreiirbigen JSereegungcn golge einer acticen 0pannung, rectibe 
tie "reefentlicbfien Uebereinfiimmungen mit ben in bem contractilcn 
unb irritabten ©ereebe ber iE^ierc t^Stigen ^Sften jcigt unb 
■analog ifi ben 3ierttirjungen ber t^ierifiben SDiu6teln. '2113 allge- 
meine golgerung reirb an3gefproc^en, „bag ba3 ^rincip be3 l*eben3 
in ber ganjcn organifiben 9tatur, im jl^ier- unb ^flanjenreic^ 
ba3 namliibe ifi, nur mannicbfacb abgefiuft naib ber oerfibieben 
^o^en Organifation, bag aber alle Sebenberfdjeinungen ber Orga« 
ni3men auf baS i!eben ber Bede juriicfgefiil^rt reerben mllffen." 


Digitized by Google 


215 


SEBaffer corroartiS bol^rte. SSiele einjellige ^Pflonjd^en unb 
etnjellige Saomen won man^en niebcm SBaffcrpftanjen 
jcigcn cine Scroegung, bie oon bcr eben genanntcn in 
nid^tS oerfd^icbcn ift. ©ic gcl^cn rafd^ tjorrodrts unb 
brel^n fid^ 2 c. 2lud^ tugelige unb tafclformige ® r u p p c n 
con cinjcUigen ipfldnjd()cn tummcln ftd^ in gleid^er 293eifc 
im SBaffer lucrum. — 3Jlon l^at bicS bic ©d^rodrntberoe^ 
gungcn gcnannt; fd^rodrmenbc bic grofetc 

2(el^nlid^fcit mit ^nfuforien. Side bcr mit iclbftftdnbigcr 
Ortgberoegung bcgabten 3cCcn lEiabcn biinnc unb langc 
aBimpcrn an bem cincn ®nbc, finb rool^l aud^ ganj mit 
furjcn SBtmpern bcl^aart. 3Jtan ^at bicS alS bic 9lubcr* 
organc bctrad^tct, ccrmittclft bcrcn fic l^crumfd^toimmcn. 
5Dag roimpcrtrogcnbc @nbc gcl^t tmmcr coran." (9ta< 
gcli, a. a. 0.) 

^oUifcr, bic crftc jc^t Icbcnbc 2lutoritdt in3)cutfd^» 
lanb Quf bcm ©cbictc bcr fcincrcn t^icrifd^cn Slnatomic, 
fd^cibct cbcnfaUg bic Scbcn^crid^cinungcn bcr fcrtigcn 
(t^icrifd^cn^ 3®ttcn in fog. ccgctatioc unb fog. ani = 
male. S)ic crftcrcn ober oegetatioen bcjic^cn fid^ auf 
3Bad^!8tl>um unb ©toffrocd^fcl. 

2Bad^^t^um sundd^ft lommt nad^ i^m roo^l oUcn 
3dlen ju unb tann mand^mal ju ganj foloffalcn SSergro* 
§crungcn ftt^ren. SBad^gtl^um bcr 3dIl)uQc ift l>fllb 
aHfcitig, balb cinfeitig unb crfd^cint balb oI3 cinfqc^ 2lu^» 
bcl^nung, balb ate SerbidEung, balb ote bciboS jufammen. 
3?crbidEungcn bcr finben ilbrigcnS bci faft alien 

3cQcn im l^o^crcn Sllter, mcifl in gcringcrcm, nid^t fcltcn 
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jebod^ oud^ in |e^r bcbcutenbem ©robe ftott. 3lud^ bie 
iletnc unb lEernfbrpercben nc^men an biejem Sad^^t^um 
Slntl^eil unb geftalten fid^‘ bi^roeiten, roic in ben fog. 
©aamenjcUen, burd^ einicitigeiS SBadfiiSt^um ju Stdb^ 
dben ober f^nben. 2Bac()^t^utti ber ^eCe ^dngt na- 
turlid^ mit bem in i^r ftattfinbenben Stoffioc^fel, 
junddbft mit ber 6toffaufno^me, auf boig Qnnigfte 
3 ufommcn. S)er Stoffroec^fel ber 3eUe iiberl^aupt Idfet 
fid^ in breierleiSlid^tung betradf)ten, al^Stoffaufno^me, 
©toffumroanblung’ unb Stoffobgabe, unb berui^t 
auf d^etnifcfien unb p^^fifalifd^en ©efe^cn. 3)urd£) bie 
biinne SBonb ber ^inburd^ finbet fortrod^renb nad^ 
ben betannten ©efegcn ber ©nboSmofe unb ©yoiSntofe, ber 
Sluffaugung u. f. id. ein leb£)after gtoffau^taufd^ Sroifi^en 
bem ^er 3eUc unb ben umgebenben gliiffigfeiten 

ftatt — ein 33organg, roeld^er natiirlid^ bei jeber befon* 
beren 2lrt oon 3ctten audfi befonber^ ober oerfd^ieben ift, 
unb roobei bie einjelne 3efle niit grower 3<i^i9feit beftrebt 
ift, ben gl^arofter, ben fie einmal angenotnmen ^at, feft* 
jul^alten. — nienn mon einmol biefen 

2lui8brudE gebroucfien mill — je nad^ ber 93efonbert)cit 
i^rer 3uf«nimcnfe^ung eine 2Irt 2Saf)l unter ben oufju* 
nefimenben Stoffen, fo bofe j. 33. bei ber erften 33ilbung ber 
tljierifd^en SSefen au!§ ber ©ijelle ^erauS oui8 bem fiir 
aHe gleidtimd^igen 33iIbung3moteriol burd^ biefe 
3efle biefe, burd^ jcne 3eUe jene Stoffe ooriug^mcifc ouf» 
genommen merben. Sludf) er^ellt biefe^ 3Ser^dltnife fct)r 
beutlicl) barauS, ba^ oft ber 3n^oIt ber 3eIIen oerfdfiiebett 
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pon bet fie umgebenben gWffigfeit ift, tpie 5 . bci ben 
SBlutscIlen. 3)ie Stoffaufno^me ift naturlid^ am ftarfften 
bei ben otinc ober mit roenig 3nf)oIt. (Sin red^t 
beutlid^CiS Seifpiel fur bie rafc^e Stoffoufnal^tne bet 3e£ten 
licfetn bie in bem f. g. Untet^autseflgcroebe be^ ^orperS 
in unge^eurer 3Renge fid^ finbenben gcttiellett; roeld;e 
fi 4 ) je nadb bem 2 Kongel ober Ueberffufe in ber ©rnd^rung 
be« ^ 6 rper )8 balb ftro^enb mit getitropfen fallen, balb it)r 
gett toieber gdnjlidEi petlieren unb auf biefe SBeife balb 
giiUe unb 3(brunbung, balb 3Kagerfeit bei 8 ^orperS er- 
Seugen. 

3ln bie 33etradbtung ber Stoffaufna^me fd^liefet fic^ 
biejenige ber ©toffumreanblung, roeld^e enoieienet' 
mafeen im ber 3 eHe ftattfinbct unb toeld^e fid^ 

nidl)t blofe auf ben ^n^alt berfelben, fonbern aud^ auf i^re 
^iillen ober §dute erftredEt. 2 )enn faft alle 
werben — roie fd^on roeiter oben angebcutet — mit bem 
Sllter nidi)t nur bidfer unb fefter, fonbern nefimen aud^ eine 
onbere c^emifd^e Sefd^affentieit an; bod^ faun man nidf)t 
in alien g“Uen fagen, roorauf bie Umanberung eigentlidb 
berufit. ©benfo finbet im 3 ^^crn ber iBilbung 
ncucr ©toffe ober Sluflbfung fdbon oor^anbener ftatt, unb 
fief)t man ben 3 ttf)alt felbft balb auS bem feftcn in ben 
Puffigen, balb aug bem Puffigen in ben fePen 
iibergel)cn. ©0 fbnnen in ben erften SilbungSjellen ber 
©mbrponen ober ^eimlinge bie mannid^fadbjfen fJIeubil^ 
bungen nuftreten, unter benen bie ber oerfdfiiebenen garb* 
ftoffe, namentlidf) bejS iBlutfarbftoffS, foroic be!§ getter am 
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wciftcrt in bic 2lugcn fpringcn. SIbct au(^) bei crroocb' 
fenen ©cfd^opfcn finb Umioanblungen be§ 3cttcntnl()alt!8 
gonj gcrobl^nUdbe unb l^bd^ft- widjtigc 6rf(3^cinungcn unb 
bcbingcn biSrocilcn an cinjcinen Drten burd^ bic ungc= 
l^cute Slnja^l bcr in glcid^cr 2Bci[e fid^ bctl^eiligcnben 
3eUcn ungcmcin grofeartige 9lcfultatc. ©o roirb bic 2lb^ 
fcbcibung bcr ©a lie im tl^icrifd^cn ^brper nur burd^ bic 
S^dtigfeit bcr oiclcn aWiHioncn bic Seber bilbenben 3cttcn 
ju Stanbe gebrad^t S)ic f. g. genannten Spmpl^lbr- 
perd^cn bilben iBlutforbftoff in fid^ unb roanbcln fidb ju 
SlutjcUcn unt. S)ic ©dblcintbilbung crfolgt in ben 
oberfldcblidbcn 3^^^^ bcr ©dblcimbrilfcn unb ©d^lcim= 
lldutc, bic Silbung bcSSaud^fpcid^clS ober beS SRa- 
genfafteS in ben 3^06” ^cr entfpred^enben ^riifen jc. 
©g gibt logar bei nieberen St^icren 3)riifen, bic auS 
cincr cinjigen 3cHe bcftcl^cn. — 3Jlit bieicn d^c^ 
mifd^cn llmroanblungcn beS 9®'^®” manni(§= 

fad^c, bic gorm bctrcffcnbc SScrdnbcrungcn §anb in 
^anb — SJerdnberungcn, rocld^c fid^ foroo^l an bcr ftd^ 
ucrbidtenbcn SBanb, alS an bent ^®*« 9licbcr^ 

fd^ldgc non fiomd^cn ntannid^fad^cr 2lrt, non gatbftoffcn, 
eirocifeortigen ©ubftan 5 cn, Silbung non ^etttropfen, @lc= 
mcntarbld^dbcn, ^flallen, ^emen 2 c.' auftreten , nad^= 
incifcn laffen. 2lu(| S3crocgungcn, tnic bic fd^on gc- 
fd^ilbcrtcn ©aftftrbmungcn im bcr ^flanjcnjcHc, 

febcinen in*bcn 3®^®® nicberer 5:bicrc unb im 3®®®^ 
bcr f. g. Ur t bier c norjufommen. ©clbft bic ^erne 
betbeiligen fi(b bi^roeilcn an biefen SScrdnbcrungcn im 


.Hi^k 


Digitized 


219 


<jnnem bet — roobcr cS benn namcntlic^ foimnt, 
bafe bicfelben, roeldbe in j ungen ein gleid^mctfeig 
bunfleS Slnfei^en bietcn, in cilteren 
fliiffigung i^reiS anfdnglid^ ja^eten 3nl^alt8*i^te 93ldi3d^en-- 
natut ju Stage treten laffen. ^ctn 

cinen tndd^tigen, roenn au(j^ biiS ie|t beS 9id^eren nod^ 
unbefannten ©influfe auf ben Stoffroed^fel unb baS SBod^S^ 
t^um bet 3cUe; benn ebenfo, roie er bie Stl^eilung unb 
^ortpflanjung bet 3eBc bcbingt, ift cr aud^ bet 3Jiittel= 
punft fiir bie ©aftftromungen unb fiir bie 2lufldf ungen 
unb 9iieberfd^Idge in berfelben; unb ift fd^on friil^er be^ 
merft roorben, roie eine i^>^en £ern oerloren 

l^at, nid^t roeiter rodd^ft, fonbern intern Untergang cntge^ 
geneilt. ©nblid^ roiffen roir, roeld^en mdd^tigen unb bog 
3Bad^)8tf)um in einer ganj befonbcrcn SBeifc erregenben 
@influ§ cinc*^emart, bie f. g. ©oomenfdben, auf ben 
©toffroed^fel einer bcfonberen 2lrt oon3cHen, bet @ier, 
au^iibt. 9Ba§ bie bie im 3nnem bet 3ettc gcfd^l^enbe 
©toffumroanblung bebingcnben U tf a d^ e n angcl^t, fo fud^t 
man biefelben je|t nid^t metir, roie fruiter, in einet eigen- 
tl^umlid^en „metabolifd^en" ^taft bet 3eUc — eine %t- 
fldrung,. roeld^e in bet 2:^at nid^fcS etfldrt — fonbctn 
man begniigt fid^ mit bet ©troottung, ba& e3 mit bet 
3«it gelingen roetbe, alle an bet 3cQc beobod^teten ®t* 
fdbeinungen be^ ©toffroed^feliS auf bie befannten 2Rolc= 
fulatftdfte jutiidijufu^ren. 

2lbet bie 3elle nijnmt nid^t blofe Stoffe auf unb net* 
orbeitet fie, fonbetn fie gibt aud^ ©toffc ab, bie bann 
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cntrocbct ou)8 betn ©efomtntorganiiStnue entfemt roerben 
obet cine raeitere iBerroenbung in biefer ober jener SBcife 
finben. ^n mandien fallen gef($iel^t biefeS fo, bofe bie 
3ellcn felbfit babei nergefjen unb burd^ i^ren jufamnien* 
flie^enbcn 2lbfd)cibung«fluffigfcit, j. iB. bie 

3Jiild), liefem. Sinbremale jebod^ blciben bie 
unocrcinbert, roofirenb fie Stoffe nac^ aufeen abfd^eiben, 
unb nerfialten fid) bann in jroeifod^er 2Ceifc. ©ntroeber 
ndmlicb geben fie Stoffe, bie fie non Slufeen Qufgcnomnien 
i)aben, unoerdnbert roicber ob, fo j. SB. bie epitbelium* 
3 eUen ber fRieren, ber 3 :f)rdnenbrufe, ber Sunge u. f. 
rccld^e cinfac^i ©toffe au^ betn SBlut aufne^men unb nod^ 
Sfufeen ouiStreten laffen; obet abet bie 3 eCcn fd^eiben 
©ubftanjen ab, bie fie in fid^ bereitet fiabcn, roic bie 
fd^on ertoa^nten 3eH€n bet fieber, toeld^e @aUe, bie bet 
©dbleimijdute, loeld^e ©d^leim obgeben u. f. n>. .^iet^et 
ge^bten aud^ oUe SluiSfd^eibungen ber 3 eUe, roeld^c au^en 
on ibren 3 Bdnben in feftet ©eftolt liegen bleiben. ®ic 
ouiSgcf^icbenen ©toffe felbft jeigen bdufig feine weitetc 
33 cjiebung 5U ben 3 cCen, oui? benen fie berttotgegongen 
finb, unb bienen entroebet befonbeten 3n>c(fen obet roetben 
gonj entfetnt, toie bei ben 35 tiifen, obet bleiben in fefter 
©eftolt ou^en on ben 3el^en liegen, inbem fie entroebet 
f. g. fecunbdtc ^iillen um biefc berum bilben obet fidb 
ju einct bolb fefteten, bolb toeidbeten 3roifdbcnloge net* 
einigen, ineldbe bie einjelnen 3eUen untet cinonbet net* 
binbet unb nteldbet mon ben bcjeidbnenben 5 Romen „3n* 
tctccHulotfubfianj" 3rcifdbenjellcnftoff) gegeben bat- Unter 
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bcm 3Jlifroffop erfd^cint biefclbe — fo im itnorpcl 
itnod[)cn, Sinbcgeroebe — ol^ eine glcid)mafetgc ©runb- 
mafyc, in rocldbcr unsd^lige 3ctten obcr 3cQenrdumd^en 
cingebcttct Ucgen. 35ie ^ntcrccUularfubftanj fann aud^ 
fluffige ^efd^afrenljeit l^aben, roie im Slut, roeld^cjS, 
rocnn man alS ein ©erocbc auffafet, eine 3n)ifd^en^ 
jellenfubftans barfteUt, in rocld^cr unjdt)lige SlutjcUcn 
uml^crfd^roimmcn. 

Sluder biefen auf Stoffroedbfcl, !iBad)!Stl)um unb (Sr=> 
ndlirung fidb bejiel^cnben ficbensoerridbtungen ber 3:|)ier* 
5 elle lommen an i^r nid^t minbct luie an bcr Sflnnjen^ 
3cHc geroiffc SerocgungS=(Sr)d^einungcn in Setrad^t, 
meld^e ^61 lifer untcr bem 9lamcn‘ ber animalen 
Serrid^tungen ber3clle befd^reibt. „2Benn man mill'', 
fagtgidf a. a. D., „finb alle animalen ^unctionen be« 
©efammtorganiiSmu^ gunctionen non 3cHctt fo 9 Ut roie 
feine oegetatioen jc.," inbem bie anatomifd^en Unterlagen 
fiir bie Serrid^tungen beg 9lcrt)enfi;ftemS unb ber 2Uug^ 
feln melir ober roeniger oerdnbcrte 3 « 2 en‘» 99 >^cgate finb. 
3m centralen ^iernenfpftem fogdr finb befanntlid^ bic3ellen 
nod^ ganj alg fold^e erl^alten, rod^renb fidb bieSJlugfel- 
fafern burdb bie in i^nen eingelagerten ileme gan 3 beut= 
lid^ alg neriinberte ertcnnen laffen unb in 

il^rer frdftigen Sl^dtigfeit gcroifierma^en alg bie Ijbd^ftc 
Gntfaltung biefeg Stljeilg beg 3«B^nlebeng anjufe^en finb. 
3lber aud() an einjelnen, leid^t alg fold^e ertcnnbaren 
3eCen nimmt man Seroegunggerfd^einungen mal^r, uber 
beren Sorfommen fid^ bie Seobad^tungen ber 3)lifroffo= 
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pifcr berart con 2:09 ju Sag me^ircn, ba§ — roofjrcnb 
friiljer fold^e 53eu)egungen al^ l^odbft nierfroutbige, oer* 
einjelte ^fdieinungcn angefe^en rourben — man je^t ju 
ber Slnna^me gcncigt ift, bafe bcr ^n^ialt aller unb jebcr 
t()ieri?d)en 3^ttc in einem gcmiffen Stabium i^rer @nt* 
roicflung biefer (Srfd^cinung fd^ig ift. 2 lbgcfei)cn con ben 
^eroegungen bcr nicberften Sf)iere, bcren f. g. ©injcllig^ 
feit nocf) ein ©egenftanb bc^ gclc^rtcn ©treitcS ift, more 
i)ier namentlid^ an bie befannten iBeroegungen ber 3Bim» 
per== ober f^limmerfjaarc, mit benen ciele 3 cQen betleibet 
finb, unb ber ©aamenfdben, an bie bei ben farblofen Slut* 
tbrperd)en beobad^teten Sontraction^e^d^einungen, enb* 
lid^ an bie 3 eQen embrponalen ^yerjeng ju erinnem, 
roel(^c fid[) jroeifcfloS jufamntenjie^en unb roiebcr auS* 
bcl)nen, c§c fid^ eigentlidlie 3)lu^telfafem barin entroidfelt 
f)aben, u. f. ro. 2 lud^ am hotter bcr @ier ober ^eimjtCen 
cerf^iebener S^icrc i^at man merhourbige Scroegungen 
bcobad^tet, meld^e, tcenn fie fid^ al^ cine roirflid^c SebcnS* 
erfd^einung l^erau^ftellen foDten, nad^ fiepbig „ein fin* 
nenfdllige^ Scifpiel con ber 3 n:itabilitdt (flieijbarfcit) 
be^ ber primdren 3 cHen" barftellcn rourben. 

SReuerbingjg fal^ 2 Ruller (SBurjburger Scri^anblungenj 
an einem rcifen ©ierftodf^ei bcr SBeinbcrgfd^edlc fo 
l^o(f) gefteigcrtc ombbenartigc Serocgungen, bafe baffclbc 
fbrmlid^ im ©cl^felbe bc^ 3Jlifroffopy8 l^erumtrod^. 
benfalB finb nadf) ^bllifer allc bicfe Scrocgungcn 
ouf baS ben d^cmifd^en Sorgdngen im 

3 nncm ber .^Uen cerbunben unb fteCen geroiffer* 

f 
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ntafeen ben fid^tbaren 3lu^bru(f beg ©toffroed^felS bcp 
felben bar.*) 

3(m tiefften in bie Sebenlett'dieinungen ber 
eingebrungcn ift 33ird^ott), unb fann no(^ il)m an jebcr 
3efle in golgc bet il^r eigent^iimlid^en Srregbarfeit ober 
JReijb arfeit eine breifac^e, burd) auf bie 3elle einroirfenbe 
9ieije fieroorgerufne Stptigfeit unterfd^ieben roetben: 
1) SScrrid^tung ober function; 2; Sr^altung, 6ma^rung 
ober Sfiutrition; 3) ©ilbung ober formation — 2:^dtig= 
feiten, jioiic^en benen aHerbingS Uebergdnge jugeftanben 
raerben miiffen. .Rroft biefer S^^dtigfeiten ^at nod^ il^nt 
jebe unb jroar nid^t blofe al^ ©injeljeUe, fonbem 
felbft ba, too fic bereit^ in SSerbinbung mit anbem 3eHen 
ju geformten X^eilen jufamnicngetreten ift, ein geioiffeS 
felbflftdnbigeiS, inbioibueCeiS Seben, mittelft beffen fie i^re 
Umgebung bi^ ju einem geroiffen ©rabe bet)enfd[)t. ©ie 

*) 3m 1. unb 2. $eft bc8 28. 5?anbeS feineS „31rc^i»>ei filr 
bat^ofogifc^e Snatomie unb ^p^ijftologie " tom Sabine 1863 :^at 
'fJrof. 5R. SBirciion) im Slnfc^lug on a^nlic^e ®eo6o(^tungeu bon 
bon iRedling^oufen eine 2lrt „6e»begti(^et tbierift^er 
befc^riebcn, wclc^e bie Sel^re bon ber Siei^bortcit ber lebenben Sle* 
mente in ciner uneoborteten iffieife ermeitert. @r fo^ untcr feinen 
Slugen burcb bo8 3JJi(roftob ou8 onfanglicb runben Sncrpeljellen 
bur<b fuccefftbe SluSftilibung bon gortfii^en fobenformige Oebilbe 
ber mcrfwiirbigften 3Irt ent|ic^>en, metcbe monc^mot gar fein jelligeS 
Slnfcl^en mel^r gotten. ®iefelbcn gormcn cntfieben oudb inner^olb 
ber f. g. Sobfeln ber Snorpeljetten unb gleitben jumeilen tiiu» 
fc^enb uiebcren Jl^icrformen. ®er gonje 9Sorgong ifl no^ SSirc^om 
ein unjweifcr^oft bitoter unb nic^t eine blo^ bbbPfoi'Wf ®r= 
f(^einung, roofilr mon i^n fril^er t^jeilmeiS ge^iolten ^otte. 

ainm. jur jmeiten 3lufIoge. 
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Ijat oor 3lIIcm bie eigentpmlid^e gd^igteit, au3 ben 
ndd^ftgclegcncn ©efd^bol^ncn ntittelbar ober unmittclbar 
unb nad^ tfiretn jebeSmoligen 93cburfni§ SKatcrial jut 
(Srndl^rung obcr -ju fonftigen ^roccEen an fid^ ju jiel^en, 
lueiter ju nerarbeiten, unijufc|en ; fcfner ouf fie trcffenbe 
^eijc einc ©egenroirfung ju du^em u. f. m. 33ieleg, bag 
man frii^cr alg golge ber 2:i^dtigfeit ber @cfd§c anfa^i, 
roeift 23trcf)on) alg Stl^dtigfeit ber nad^, fo na» 
mentlid^ bie 55orgdnge bet fd^on ofter befprod^enen 
ndl^rung. ©g gibt ©eroebe mit roenig ober gat feinen 
©efdfeen, iiber beren ©md^runggnjeife bigl^er ein tiefcr 
©deleter beg ©el^eimniffeg lag, unb roeld^e burd^ bie 
tigfeit ber in 3Birflid^feit auf bag Sefte emd^rt 
merben. Slber aud^ in gefd^reid^en 3:^)eilen finben 
biefelben SSorgdnge fiatt, unb mu§ audb l^ier bie ©rndl^^ 
rung ber Stfieile mefentlid^ alg ein 2lct ber 2lnjiel^ung 
ber ©eroebgelemente auf bie ©rndfirunggfluifigfeiten nad^ 
jeroeiligem SBebiirfnife angefel^en merben. SBon ber St^dtig= 
feit ber 9ieroen ift biefe 3:^dtigfeit ber glemente ganj 
unabi;dngig, ba in ben ©mbr^onen ober ^eimlingen bie 
erften 3lnlagen beg ^ieroenfpftemg felbft erft burd^ 
ju ©tanbe fommen; ba roeiter bei ben unterften 5:^ier= 
flaffen, fomiein ber ganjen ipflan 5 enroeU ein ^ieroenfpjliem 
unbefannt ift; ba man 3eHenbemegungen an faulenben, 
bcm ©influx beg 9^e^)en^pftemg ganj entjogenen orga* 
nif(^en ©ubftanjen beobad^tet l^at; unb ba enblid^ felbft 
an bem 3Rugfel eine fReijbarfeit otineSteroen befannt 
geroorben ift I 
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inalcn Sljntigfdten unmittclbar in bic abnormen ober 
franfcn fort, fo baji bci alien franfljaften SSorgdngen 
beiS ^brper^ jebesnial bie irgenb einer SBcifc 

betl;eiligt finb, — einc 53ctljeiligiing, loeldfic S^irdboro in 
gldnjcnber 2Ueifc nadjgcroicfen iinb bamit bet gansen 
^rnnfbeit^lebre cinen neuen unb bbdbft frudbtbaren Slnftofe 
gegeben Ijat, 5 ^ bem ful;nen unb in inan^en cir§t* 

lidbcn ©emiUbern oicUcid;t febr dngftlidie ©mpfinbungen 
rege madbenben Slusfptudb Ijot fidb SSirdbotu erboben: 
,,3)0^ SSefen bet £ranfbcit ift bic oerdnberte 3dlc" — 
ein SluSfprudb, bet ung mil cinemmale non eincm ganj 
neuen ©tanbpunftc ouS bet fiofung eineio grofecn unb fo 
langc oergcbli^ gefudbten 9idtbfel^ nabe }u bringen fdbeint. 
S)iejenigen, loeldbcn ber 3lu^fprudb jur 3dt nerfrubt er* 
f(^einen loill, mbgcn fid; baton etinnern, ba^ bet mcnfdb* 
lidbe©cift bci bet 3luffinbung ncuer 3:bcotiecn ober ©runb* 
fd^e faft imnier ber aBiffenfdbaft ober feiner 3dt nor* 
au^eilt, unb bafe ein genialer ilopf aus einer fleinercn 
Oumnie non Sibatfadben ©dbluffc abftral;irt, locldbc ber 
geroobnlicbc ajerftanb bei einer lucit groBeren ibm ju 
©ebotc ftebenben Slnjabl non Sliitteln nidbt finbet. ©in 
gereebter )ifeurtbeiler S^irdboin’S (3iid;ter) bat t)abei 
febr poffenb an has SBort beS 2)idbtcr^ crinnert: 
fdbreiten ben gro§cn ©efi^icfen ibre ©ciftcr ftet^ noran." 

2luf biefem SSegc t;at audb 3Jird;oin cine anbre ©cite 
be^ 3eItcnleben)S aufgebellt, loeldbc biiSber nur anbeu* 
tungjgwcifc bcriU;rt tnerben fonnte unb beren genauerc 
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53etrad^tung roir i(;rer grofeen 2Bid)tigfeit I)alber bi‘5 biebcr 
oufgcfpcirt (;aben — ift bic grage nadb bcr (Sntftel^un j 
unb ^ortpflanjung ber ®ine grage, loclcbe 

mit ben grofetcn Stcit^feln beS S5ofcmS unb mit ben 
tiefften ptjiloiopbifdben SlufgQbcni, bie fid) ber a)icnfd^en* 
geift iibcr^aupt corjulegcn imStanbe ift, in faft unmit* 
telbarem 3uintttnieiif)ange fte^t! ©ie ift jum St^eii giei(^= 
bebeuienb mit ber forage: „2Do^er tommen ^flansen;. 
Stt)iere, aJtenfd^en? roofer ber 2Bunberbau beiS Organise 
mu!o? raoI)er bag fieben felbftV — 2Ug ©d^roann fein 
epod)cmad)enbeg 33uc^ oerbffentlidite, l^atte man nod) feine 
3l^nung oon bcm t>eutc faft alg 2tpiom angenommenen 
0runbfo^, bafe 3eUcn nur aug 3eUen entftef)en tbnnen, unb 
ba man bie'felben oft rafd^ unb in grower aJtenge an Orten 
entfte^en fo^, an benen big ba normale 3edenclemente 
nic|t befannt roaren, fo jmeifelte man nid^t im ©eringftcn 
an bcm®ttfein ber freien ober freiroiUigen 3cdenbilbung;. 
ber f. g. generatio aeqiiivoca s. spontanea ber 3®^^*^- 
Dtact) ber bariiber aufgefteliten Stt)eorie foUten fid^ bie- 
felben, dfinlidb roic in ber anorganifd^en 3Zatur beri?rp= 
ftttU oug ber f. g. -JUtutterlauge Ijeroorge^t, aug eincr 
gcftaltlofen organifd^en 3Jiutterfiuffigtcit ober einem3elt=^ 
bilbunggfaft, bem f. g. (fptoblaftem ober 55loftem 
fcbled^trocg (mucus matricalis), burd^ Sicrbid^tung barin 
cntl)aUcner ©toffc fieroorbilben. 3iinddbft foUtcn ficb in 
biefer eimeibartige ©toffc, f^ett unb ©alse entt)altenben 
unD in ber 3:ijicrroeU alg aug bem Siutc abgelagert an» 
gcfcljencn ©ubftanj fleine itbrnd^en, bief. g. 3)io let ular- 
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torncfien, nieberyd)lQijcn, burd) beren 3iJltt^”Jnentreten 
bie Slenientarf brpev entfte^en. 2lu§ bicien bilben fid^ 
bie 3®ll6nfernc, roelc^e bie Orunbloge ju ber nun 
entfte{)cnben 3<^U^ roerben, inbem fic^ ein feineS 
^dut^en um einen ober mef)rere ^olc^er i^eme nieber* 
fd^ldgt, roeldie^ ftd^ oUmdl^Itg non bicfen obl^ebt, burd^ 
©nfaugen non ^luffigfeit Qu^be^nt unb fo fd^liefeltd^ eine 
roo^rc 3^Uc entftel;cn Idfet. 2)iefc 1838 non bem Soto= 
nifer ©d^ lei ben aufgefteUte SE^eorie tourbe lange ^dt 
l)inburd^ bie Cluelle jopofer obgleid^ ber* 

ielben gegeniiber fd^on frii^e bie Sgotaniter Unger unb 
ilidgeli bie gro§e SBerbreitung eine§ onbern 3JlobuS ber 
3cUenentfte^ung, ber f. g. X^eilung bereit^ oorl)anbener 
3ellen, in ber ipflanjenraclt nad^geroiefen fatten. 3lber 
bennod^ glaubtetnan baneben bie freic 3eHenentfteljung 
imtner nod^ feftl^alten ju ntilffen, big fid^ in ber t^ieri* 
fdt)en ipl^pfiologie bie ©timmen ber 3^orfd^er mcfir unb 
me()r gegen biefelbe er^oben. 9iad^bein 3lldnner raie 
Steid^ert, 9temaf, i?blli{er bie S3a§n gebrod^en l^atten, 
burfte i8irdt)oro eg roogen, oor roenigen offen 

ben ©a^ ouf jufiellen : Omnis cellula ab cellula ober: 
3ebe 3ellc ftammt uon einer anbern 3elle — 
ein ©ag, lueldl^er iminer roie ein 3)ierfpfeiler on einem 
ber grofeen SBenbepunfte ber SBiffenid^oft ftei^en, unb in 
ilerbinbung init bem ber Jlome feineg Urljeberg fo longe 
genonnt roerben mirb, olg eg eine SBiffenf(i)ttft unter 
ajlenfdjen gibt. 6r roirb ou(^ nid^tg on feiner SSid^tig* 
feit ober Sebeutung einbii^en, loenn bie loeiterfc^reitenbe 
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Jorfdjimi} baijin fomiuen foUte, i()n bis ju einem ge* 
rcilfen @rabe cinjufdjrftnfen utib nacbsuraeifen, bafe 2lu5= 
no I; men con ber burd) ibn bcjeid^ncten 9tegel einft 
ftattgefunben I;abcn tniiffen ober felbft l^cute nod) ftatt* 
finben. ®enn felbft jugegeben, bob alle je§t oorbanbenen 
3ellen con eincr Urjelle abftamntcn tbnnten, fo bc= 
gegnet bodj bie Se^rc non ber continuirltcben g^ortpflan* 
jung ber 3cCen einer unau^ineidjUdien ©dbroierigfeit, ber 
f^roge nad) ber ©ntfieljung biefer erften ober Urjelle 
niimlidb! Sud;t man fic^ btefe ©djroierigfeit mit ben ipulfiS^ 
mitteln ber 3Biffenfdbaft fo ineit al^ mbglidb flar ju 
mad)en, fo roirb man entineber ju ber burd) neucre geolo^^ 
gifdbc ^orfd)ungen geftu|ten 3Jteinung bingefubrt, bo§ 
non einem 2tnfang be§ organifdben Sebeng auf ©rben 
iibert)oupt nid;t bie 9tebe fein fbnne, ober ju ber inaf/r^ 
fd;einlid)eren , boff eine freie 3elle»£»tftcl)iing oUerbing^ 
im SSereic^e ber naturlid^en 3)ibglid)feit ober 2Birflid)feit 
liegt, ba^ ober ju bem 3wftanbefommen berfelbcn jeben^- 
faltg ganj befonbere unb ung bis je^t unbefannte ®ebin= 
gungen ober Umftdnbe geljoren miiffen. 33ieHeidjt t)at 
ein 3ufntnmentreffen fold>er ^ebingungen in ber ©efd^id)te 
ber Grbe nnr einmal ftottgel^abt unb fel^rt nid)t met)r 
mieber; uielleidit finbet eS ofter ftatt, tet)rt ober nur in 
gro^en, ineit non einanber entfernten 3eitrdunicn ber @rb= 
gefc^id)te juriid; nieUeid)t ober ift eS immer unb felbft 
in ber ©egenmort moglid) unb norfianben, ober fo felten 
ober fo fe^r non befonberen, unS unbefonnten Umftdnben 
obf)dngig, bo| baS fRefultot biS je^t nirgenbino unfrer 
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birccten SBcolmdUuiit^ jugdnfllid) loerbcn fonnte.*) SBdrc 
biefeS bcr ^qU, unb rodreit biefe Umfidnbe uii^ bcfannt 
unb non un^ tjerftellbar , io miiBte felbft bic SJibglid^fcit 
einer funfllt^en ©rjeugimg »on 3eUen au§ bem uor- 
bonbencit 3lof)tnttterial siigegeben loerben. „2Bdrcn luir 
crft §err ber iBebingungen", fogt bet beriiljittte Subroig 
(Seljrbuc^ ber ^4^bi)fiologic, 1858 ), „bur(| roeld)e toir 
reeife in bicjcn obet jcnen bcliebigen gcrmentfbrper um> 
nmnbeln, obcr iiberljaupt bcrjenigen, burd^ roeld^c loir bo^ 
eiroeife in iebeS abgelcitetc unb sum 3cUei^n’a(^st^um 
broudjbare 2(tom umfc^cn fonnten, burdj meld^e wir 
cleftriid^e ©egcnfd^e in i^nen s« entroicfdn im Stonbe 
rodren u. f. m., fo murbe aud) bie fiinftlic^eSBilbung unb Gnt^ 
roirflung bcr 3efle nid^t ouf fi(^ roortcn laft’en :c.'^ 
6elbft an 3Scrfudben I;iersu ^at eS, al§ man nod^ an bie 
SHUgcmein^cit bcr frcicn ,3dibilbung glaubte, nic^t gefel)lt. 
Slfd^erion icbuttclte flaifigc!§ J^ett unb fliUfigcio (Siiueife 
mit einanber unb' erscugtc auf bieic JSciie mit GiroeiBliuUen 


*) X'ic flange terii^rte $rf»a'icrigteit ift iicuerfciiige pirn 
flvcfetcn i^eik gc^obcn reorrcu buvd) bie Sntbcdimg jcnev ciufacfcftcn 
unb ma'Dlltomnienfleu ovgaitifdieu fficfeit ober il?ilbungen , tudcfic 
iiorfi ircit u It ter bcr Stiife bcr cinfadicu ficl)cn, unb au^i 
bcnen fic^ bicfe crft al« lib^cre Sntu'id(ung8ftufe ^crtorbilbet; fo= 
n.'ie burd) bic auf biefc Sntbccfung gcbautc, bcnirpiite iUloucrcn» 
2f)eorie rcn ‘prof. (S. ^acfcl in 3cna. 2)a8 91abcrc iibcr bicfc 
2^corie, fmvic ilbcr bic f. g. Slutogonic obcr Sclbftscugung 
bcr aiioncrcn ficfje in §ade (’8 'Scfiriftcu, fowic in eincm fur',eit 
Slutimg in bc8 i'crfaffcrtS: „Sed'd 3?or(cfuugcn iibcr bic 2ar= 
u'in’fdie Xt;coric", (Snbc bcr crfteu 9?orkfung. 

i'lnnt. 5 ur m’citcn 'Jlufl. 
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umgebenc unb ben 3eUen einigermoficn a^nlid^e 3^ett= 
trbpfcbcn ober bie berii^mt geroorbenen 2lf(berfon’fcbcn 
58laSd^en; unb ganj neucrbtngg ift cS 5Prof. SCroube 
in Berlin gelungen, burd^ SSercinigung sroeicr ^liiffig’ 
feiten im Saboratorium funftlidbc 3e2en l^crjuftellen, 
bie TOenigftcnS in Silbung unb i^rer 2Rcm* 

brancn ftc^ mit ben nattirlid^en 3eUen oergleid^cn laffen. 

©nerlei inbeffen, roientan biefe ©od^e, roeld^e jur 3eit 
nodb mel^r p^ilofopl^ifd^cn, aB eigentlid^ empirifd^*n)tffen= 
fd^ttftlid^en ©efid^t^puntten juganglid^ erfd^eint, anfel^cn 
mog — fitr bo^ unfrer ^ienntniji unb Seobad^tung untcr* 
liegenbc ^elb ber SSBiffenfd^aft gilt ber SSird^oro’fd^c ©a§ 
junod^fi alS 9icgel unb jroar alS cine unfre 3Jieinungen 
unb bie Siid^tung unfrer ^orfd^ung ouf ba§ aBcfentlid^fte 
beftimmenbe. ©r lel^rt unS burd^ bie ganje orgottifdbc 
SBelt ^inburdt) ein cinl^eitlid^eS @cfe$ ununtcrbrodl)cncr 
©ntroidflung unb oUeS oorl^anbene Seben alS ©t^eugnife 
eineS oorangegangenen SebenS erfennen unb not^igt un^ 
bomit in ber praltifdtjen 93erfolgung ber SBiffenid^aft ju 
einem fiir biefe l^od^ft frud^tbaren ©inbringen in ganj un* 
befonnte SSer^ciltniffe. ®enn ilberoU, too roir numnelir 
neue 3cUen auftreten fel^en, tonnen roir unS nidfjt mel^r 
bamit begniigen, biefesS 3luftretcn alg etroaS einer roeiteren 
©rtlarung nid^t SBebiirftigeS ansufel^en, fonbem finb ge* 
nbttjigt, un§ fogleid^ bie roid^tige groge nod| i^rer §er» 
tunft, nad^ ifirem Urfprung uorjulegen. 

S5ie ganje Se^re oon ber 3cHenentftel^ung liat, roie 
man fiel^t, ungefa^r biefelben ©tabien ober Uebergiinge 
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ijurd^loufcn , roic bie befonntc Sc^rc »on bcr generatio 
aequivoca obcr bcr fteiroiUtgen organi)d)et 

SBefen iiberbaupt, rocl^c fruiter cbenfaHS als wif)cnf^aft= 
lidbcS 3lfiom gait, bann aber nodb unb nod^ oerbrangt 
rourbe burdb ba^ berii^mtc §orDc:;’fd^c: Omne vivum 
ex ovo Called Sebcnbc ftammt auS bem 6i) , cin ©ag, 
rocldbcr feinerfeit^ bem genaucten Omne vivum ex vivo 
(aUeS ficbcnbe ftammt com fiebenben) rocid^en mufete. 
2Ule brei rocicbcn je^t bem nod^ ncucren Omnis cellula 
ab cellula — ba eS ol^ne fein organifd^'geftalteteS 
fieben gibt, unb ba einer freien 3eugung organifd^er 2Bc)en 
«ine freie 3eugung oon 3eCen notlimenbig norange^en 
mufe. S5er jur 3«it nodb oon einjclnen ©citcn l^er fort= 
^efe^te SSiberftanb gegen bie aUgemcine Slnerfennung bes 
©a^e^ fdbeint me^r unb mel^r aufgegeben ju roerben. 
©elbft ber Q3otanitcr ©d^leiben, raeld^er, roie erjd^lt, 
«inft bas belanntc ©d^ema ber freien 3clienentftcl^ung 
aufgefteUt b“t, fdbeint anbcrcr 2lnfid^t geworben ju fetn. 
SBenigfteng fagt er in eincm Slrtifel iiber bie Sinl;eit be;J 
3)leni^cngefdbledbteS (1860j robrtUcb, „ba [5 jcbei3 2:l;ier, 
jebe ipflanje bodb nie au^ formlofem ©toff, fonbcrn au5 
«inet ober mel^rcren 3ellcn fjeroorge^it', unb bafi biefe 
3eHen roieberum nur alS ifJrobuct anbrer organifdber 
3ellen ouftreten fbnnen, bajjalfo iebeS^ttbioibuum nature 
gefe^lidb burdb feinc crften ^leimjellen mit einem anbern 
f^on oortjanbenen ^nbioibuum jufammenl^dngen, b. 
non bemfelben abftammen mub-" 

©tcl^en alfo nadb Slllem aud^ „ber 2tnnal|me einer 
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fteien 3 cttencntfte()uni 3 in ©emengen organifdjcr Stoffe 
unb ctncr bcreinfiigen ©rficirung bcrjelben ouS ben allQC^ 
nicincn nicdianifd^cn (Sigcnfctiaften ber 2 Rotenc" (girf) 
principielle ober p ij i I o f o p Ij i f d) e Sdjraierigfeiten ni(^t 
im SBege, fo mufe bodj jut filr ben ougenblid* 

lid)cn Unifang unfrer i?entnif)c Omnis cellula ab cel- 
lula al^ Siic^tfd^nur unfrer gorfe^ungen unb 2 Jicinimgen 
feftgei;alten joerben, unb fragt eS fid^ im Sinjelnen babei 
nur, ouf roeld)e 3lrt unb SBeife biefc 3 cflenuermci)rung 
ober goripfionjung ju ©tanbe fommt? 

2)ie gerob^nlid)fte unb oerbreitetfte 3lrt berfelben ift 
bic burdj f. g. Stl^eilung, b. bie corner einfad)e 
t^eilt fid; in jroei ober mei)rere 3 etten, toobei jebegmal 
eine S^eilung beS ^ernS oorange^t, unb ouf raeld^e eine 
f. g. ©nfoltung ober ginfd^niirung ber 3 edroonb (bei 
ber ^^flanjenjelle beS i)]rimorbial}( 4 laud^§) unb fd^lie^ticfy 
ein SiuSeinonberfoUen on ber obgefcbniirten ©telle nodj= 
folgt, nod^bem bie 3 ^ 0 ^^ nor^er nur nod; mie buref^ 
einen bilnnen goben jufommengel)ongen l)otten. ®obet 
foil nod) i^bllifcr ber S^eilung beS ^^eme§, mo S3eob* 
oc^tung mbglid^, eine 2 l;eilung be^ nucleolus ober beS .*?ern= 
fbrperdien^ oorl)ergel)en. @erool)nlidf) ift bie 3:i^eilung 
eine einfoc^e ober eine f. g. 3 roeitf)eilung, bi^roeilen 
jebod^ oud) eine me^rfod^e, roie 3 . 53. bei ber ©ntfte^ung 
beg pflon 3 lid^en i)io lien, mo fid^ oui§ einer 3 elle beren 
2, 3, 4, jo 5 ober 6 neue bilben. 2lud^ bie nieberften 
St^ierdfien, bie f. g. ij] r 0 1 0 3 0 ti n unb bie 3 nfufion^tl)ier^en, 
pflonsen fid^ ouf biefe 3Beife burc^ 2:^eilung il)re )8 oorl;er 
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cinfac^en £eibe‘3 in jroei fort — ein 3Sor(]antj, bcr oft fcljr 
rafdfi nor fid) gefit unb bur^ alte fcine Stabicn l^inbur^ 
unter bem 3Jtifroffop mit Seidjtigfeit beobacbtet roet* 
ben fann. 

‘ @ine Unterabtfieilung biefer 3lrt ber ^ellennertnel^rung 
iftbie f. g. SnoSpcnbilbung, TOobei fidb einer norficr 
einfod^en ber ilern mebrfac^ tbcilt unb bic 3ettmanb 
on mcbrercn 6tellen geroiffemtofeen nor fid> berfdbiebt 
obcr ouSftulpt, fo bofe oHmoblig „bie olte 3eUe unmittet 
bar nor bent SlbfoU bet neuen boS 3lnfef)en einer Stroube 
befomnit, bercn einjelne 33eeren ouf fe^r feinen ©tielcn 
figen." (fiubinig.) 

SDic 2:i^eilung ift nid^t blofe bic f)dufigfte unb iuid)= 
tigftc 3lrt ber 3eHennemtef)rung , fonbeni nieUeidt)t fogor 
bic einjig mirtlidb ejiftircnbc unb im ©tonbc, nocb bem 
©cfe^e ber einfodben oritf)metifdben iprogreffion in ner= 
boltni^md^ig fe^r furser 3«it einer einjigen 3clfs 
cine unglaublid)e 3)lenge neuer 3«Kett ju erjeugen. 
©db let ben (bic ipflanje unb ibr Seben) beredbnete, bo& 
on eincm fdbncll Toodbfcnben ifiilj, bem f. g. Stiefen* 
bon ift, in jeber 3Jtinute 20, not) neue 3^11^^ entfteben. 
2luS einer SSorticelle entfteben nodb nier Xogen 140 Sil- 
lionen neuer ^nbinibuen. „S)ie ©tructur ber ©dbroomme", 
fogt 2:uttle (©efdbidbte unb ®efe|e beS ©cbbpfungS= 
norgonge^, I860), „bcftebt in einer einfodben 3ufammen* 
bdufung non 3cHcn. 3bi^ ift cine einfodbe 3eUCf 
ineldbe unter giinftigen Sebingungen fidb in bcr 3)iitte 
obfdbniirt unb jroei dbnlidbe 3cCcn erjeugt. ®iefe tbeilen 
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fi^ roieber unb fo fort. S)ie 9Sen)iclfaltigung ge^t mit 
fol($cr ©dbtielligteit »or fid^, ba§ einc einjige ftd^ 
bintten 24 ©tunben in Sillionen umroanbclt." Set ben 
ipflanjen, bet bcnen man friil^er bag iSorl^onbenfein beg 
2:i)eilunggproceffeg entrocber got nic^t ober nur in’be^ 
fd)rdnftem 5Ka§e jugeben rooUte, gef(^iel^t alle oegetatioc 
^eUbilbung, b. bte SSorgdnge beg 2Bad)gtl^umg , cnt=^ 
rceber burd^ einfad^e ^roettl^eilung — ober burd^ SBter* 
tljcilung in eincr befd^rdnften iJlnsal^l non ipoUen* unb 
Sporcnbilbungen bci ben entroidielten ^rpptogamcn. 

Stumer ber bcfdiiriebenen 2Beife bet gortpflanjung 
iprid;t man nod^ non einet f. g. enbogencn 3eUenbiU 
bung ober non berS3ilbung y. g. Stod^tcrseUen imQn* 
nem f. g. aJiutterjellen, mobei fid[) aug bem ^nl^alt 
einer gegebenen eine Slnjai^I neuer 3«iien l^eroor^ 
bitbet, o^ne ba§ bie uripriinglid^e ^e^ntanb eine anbre 
^l^cilnal^me jeigt, alg bafe fie fid^ ba, mo i^re Slugbefi* 
nung nid^t bereitg grofe genug ift, jut Sefierbergung ber 
jungen iBrut nad^ SebiirfniB augbefmt. ©ie fann erl^alten 
bleiben ober fd^lieBli(| platen unb bie in i^r cntfialtenen 
jungen roerben laffen. S)ie Sotaniter con 

^cute nennen biefc 3lrt ber ^eHenoernteiitung (roeld^e aber 
eigentlid^ audt) nid^tg 3tnbereg ifl, alg cine Serme^rung 
burdf; Stl^eilung, nur oljne 3Jlitbetficiligung ber 2Jiem* 
bran) unb in biefem befd^rdnften ©inne je^t no($ bie 
freic 3cUcnbiIbung, laffen fie aud^nad^ bem friil^er 
gefd^ilberten 3Kobug ber e'^emalg geglaubten freicn 3el^ 
lenbilbung, nur innerl)nlb einer gegebenen 
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TOonb, DOC fid^ gel^ien unb befjaupten, bajg fie fic^ in ei^ 
ner bcftimmtcn 2in5al^l oon gaUcn, roetd^c ficb ouf bie 
IRcprobuctionSorganc bcjiel^en, oorfinben, fo bci ber 
bilbung im ©mbrpofocf ber ipi^ancrogonicn, bet ber 
bung be§ f. g. ^cimbldSd^enS, iiberbaupt bei ben met* 
ften f. g. ©nboipermbilbungen im GmbrpofodE, ferner in 
ben Sporenyd^ldudben ber gled^ten unb fdblaudbbilbenben 
i?ilje — rodl^renb in ber tbierifdben ^l^tjfiologie bie 65U 
[tens eineS foldbenSUiobu^ber ^cllbilbung me^r obertteniger 
in ^tage geftellt roirb. SSieHeid^t ift bie enbogene QtlU 
bilbung nadb ^oUifer nur eine geiDol^nUd[je einfad[)e 
3eEtbeilung inner^alb einer f. g. f ecun b aren ober fpdter 
■abgelagerten 3 D?embran, unb gelien i^r nieHeid^t immer 
3 :beilungen be^ w melirere iierne oorber.*) 

*) Ue6rigcn8 ^rof. neucrbtngg cine ©eobac^tung 

■ciner enbogenen freien 3e26itbung bon eitcrtiJi-pern in grogen 
'Jintterteilen (3—20 in ciner 3ette) befebrieben, bic ibrerfeits loabr^ 
. f(beinli(b son ben 'Pflaflerepitbelien bet Sungenbta6cben be^riibwn, 
— eine ©iibung, toeicbe al8 ganj analog ber freien 3eUbilbnng 
in ber 3cbc be8 (StnbniofadS ber 'pflair,cn angefeben tt'erben 
iann. ®amit ware — fiebt bic ©eobacbtnng fefl — oneb fur 
ben Sbterlbrper bie aJlogticbfeit einer freien 3«ttbilbnng innerbalb 
ciner umfcblicBenben 2Kembran obnc Serutbeilung unb obnc nad;- 
berige Umbiiflnng mit 3nbatt6f>ortionen nacbgeii'iefen — irenu 
•au(b borerfl nur bci (Selegcnbeit eineS trantbaften aJorgangeS. 
(3?irdbow8 Slrdjto, XVI, 1 u. 2.) 3lucfi b®l naib 53ubC 5)ic= 
maf bie ®eobacbtnug non anbern ®tetlen b^v bcjldtigt unb er= 
toabut einer SLkmuitbnng 'pring8bcim’8, wornad) oietlcid;t 
©ewebc immer nur au8 3eHcntbe ilung bei'Jorgebeu, 3eli«it 
aber, wclcbe bic 2Jlutterjctte oertaffen unb frei merben foUen, anf 
■enbogenem S5egc au8 bem Snbalte oon 9JiuUcr’,cllcn naefi bem 
-<S(blciben*@cbwann’ftbeu Sdjema entflcbcn. ((Sbeuba, XX, 1 u 2.) 
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bte imieren lXrfacf)cn fiir ben eigcntpmlid^cn 
SebensDorgang, iucl(^er an ber 3eIIc bet ©elegenl^eit i^rer 
SBermebrung ober flattfinbet, betrifft, fo geftattet 

ber bermoligc 3'M'tnnb unfrer jXenntniffe nocb nid^t, eine 
©rflorung berfelben ju geben, fo roiinfdbengroertb unb be= 
beutfam biefelbe audb fein niodbte. ®od) fann man fidb 
einftroeilcn ber 2?crmutbung .^dllifer’ig anfd)lie6cn, bafe 
bie Acme al§ SJnjtebung^punfte auf bie 9Waffe ber 
rairfen unb burd) i^rc 3lnregung biefe ju 3wfflnnnen^ 
Siebungen notbigcn, alg beren fdblieblidbejS 9le)uUat bic 
Hbfdbniirung ber in pei erfolgt. — 

Souiet iibet bie forocit fie ficb alg ein 5 clne^, 
ifolirtex’, oom OefammtorganiSmuS abgetrcnnte^ ©ebilbe 
betracbten In§t — loaS freilid) immer nur mit ^Dfiibc unb 
mit einigcm bem eigentUdjcn ©adboerbalt angetbanen 
3roong, foroie mit §iiifc ber Uebertragung mand;er an 
ber Setracbtung beS ©anjen geroonnener ©rtenntniffe auf 
ba§ element felbft gefd;eben fann. ^cbodb nur nu^= 
nabm^meife bleibt eine befteben, urn einen 

ganjen Organigmug ober ein Drgon u. f. ro. 3 U bilben; 
Xwt raeitaug gro§te 3!beil finbet feine ©elegenbeit, fein 
Se.ben felbftftdnbig fiir fidb 3u erbalten, fonbern gebt aIiS» 
balb in ber SBeiterenttuidlung be^ ©anjen, bem er onge»- 


— (Sine fjierbet flcborige a()nlirf)c 3<eoBad)tung ton Silfcung f. j. 
Sc^leimjetlen im Snnern bet (S^^it£>e(ium«cvliiibcr beS Siinn* 
barmS einev Snte im bet '43erbannng, aBerbingS anf 

t'^'rnnb fidt tbeiicnbev Metne, tercfienttidite tor .(i'nr^em Dr. @bevt^. 
((Sbenbo, XXI, 1.) 
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^drt, auf — iDobei benn bie cinjelne 3ctte entrocbcr bleibt 
unb a Is fold^e an berSilbung be^ t^eitnimint, 

obcr, na(ibbcm fie i(;re Stufgabe erfiillt l^at, untergc|)t, 
obcr enblicb I'icb ?u f. g. @ era e ben roeitcrentroicfelt unb 
babci ibre 6elbftftanbigtcit mcbr ober roenigcr aufgibt. 
UebtigcnS bot ^'irdboro ge 3 cigt, ba§ eg au(b ©erocbe 
^bt, in benen bie cinjclne 3eKe i^re ©elbftftdnbigfcit bei* 
bebdlt unb alg fol(^e ju functionircn fortfdbrt, loie bie 
3ellen ber i. g. ©pitbeliolgebilbc unb bie S)cufcn 3 ellen, 
unb bag felbft ba, loo biefes nicbt ber ^all ift, aucb bie 
uerdnberte 3etle alg f. g. organifdbeg ©lenient immer 
nod) einc geioiije felbftftdnbige Sbdtigteit unb einen be* 
ftimmten ©influB auf ibre Umgebung ilbrigbebdlt, foroie 
fie aud) jeberjeit burd) auf fie cinroirfcnbc 3ieije ju er* 
ncuerter Jbdtigfeit, ja fogar jur aBiebererjeugung jungcr 
3elien angefpomt roerben fann. ilfias babei bieSebeng* 
b auer ber ein 5 elnen 3cUc anbetrifft, fo beioegt fidb biefelbe 
innerbalb ber loeiteften ©rdnjen. 2Bdbrenb niandbeoielleicbt 
nur Dom ©efammtorganigniiig an Sebengbauer iibcrtroffen 
merben, bfii*cn anbre loobl nur einc augerft furjc unb 
in Stugenblicfen uoriibergebenbe ©yifienj. £cr Unter- 
gang non 3eUen im Ovganismug, beni febesinal ein 
Sjerfdbroinben beg tons oorangeben foU unb ber, abge= 
feben non sufdlliger 3ei'ftbrung , burdb 3icrfliiffigung 
ober Siertrodnung erfolgt, ift bdufig gcnug non ben 3Jti* 
froffopifern beobad)tet inorben. SDie ^otanif unterfdbcibet 
nacb 9idgcli gans beftiimnt sinifcben f. g. ®ouer* 
lelten, ineld)e meift fo lange befteben, a(g bag Organ, 
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bem fie ongepren, unb f. 9 . 3Kutt er* ober 53ilbung§* 
jeUen, bcren SebenSbaucr jiemlid^ futj ift, ba i^re 
benSbeioegung balb in bic ber Socj^tersellen iibet* 
gcl^t, unb roeldje bie 2 lufgabe Ijaben, bie SBeroegung, bie 
ibnen non einer friiberen ©enerotion mitgetbcilt n)urbe, 
auf eine’fpcitere ju iibcrtragen unb bie ber 
ju ncrmebren. „®ie Organe, beren iBilbungSjellen nodb 
einer bcftiimnten 3 eit aUe in SDouerjeUcn iibergeben, fter» 
ben notbrocnbig mit i^rcn 3 ^^^^^ fib, bie ©latter 
in ber Stegel nor flibt onbre Drgane, 

in benen bie ^ettenbeioegung ber 3 el^cnbilbung immer 
nur in ben eincn iJJartbieen aufbbrt, in ben onberen ba- 
gegen fortbauert. <Solcbe Drgane fonnen nufeerft langc 
Icbcn ; mondbe ©dumc rodbrenb So^rtaufenben. 6 ie be^ 
fteben au‘3 abgeftorbenem ©einebe, ouS nodb lebenStbd* 
tigeni SDauergeroebe unb auiS jartcm ©ilbungggeroebe. 
®ie ©ilbungSjellen eineS ©oumeS befinben fidb on ben 
Spi^en feiner Slefte, 3 ™ei 9 ® SBurjeln, unb iiberall 
Sinifdben Siinbe unb ^olj. ®ic Icbenbigen Sauerjellen 
folgen junndbft nad^ innen unb aujsen. 2lu3 tobten 3 eUen 
beftet)t bag 3Jtort, bog ^ternfiols unb bie trocfne du^ere 
fHinbe", u. f. ro. (fRdgeli 0 . a. 0.) Ueberl^oupt laffen 
[i(§ oUe biefe ©erl^dltniffe unb nomentUd^ ber Ucbcrgang 
ber 3 ^lJen in bie ©etncbe an ber ©flanje om leid^te- 
ften unb einfod^ftcn iiberfd^ouen. 2 llg ber ©runbftodt 
oiler in ber ©flonjc norfomtnenben ©ercebe fonn bag 
einfodbfte berfelben, bog aug louter oneinonberftofeenben 
3 ellen beftebenbe, biinninonbige, norjuggroeife mit ©lagmo 
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erfuUte 3 eHengcrocbe ober ba^ f. g. Urparendipi) 
gefe^en toerben. 2lii^ btlben ficb oUe ubrigen beroor^ 
toie ba^ SilbungSgeiocbe, lorfgcroebe, gafcrgeiDcbc, §ol}= 
geioebc, ©efdfegercebe, Dbcrbautgeroebe , bie 2 tnbangSgc= 
bilbe, roie §aore, 6 d)uppen, SDriifcn, ©tat^ielnjc. o I 5 , 
ruel^cS unfertii blofeen 2luge alg cine glcicbmdfeige 3)ioffe 
crfdbcint, entbiiHt unig unter bem 9)iifroffop fcincn selli* 
gen Sau. wit al5 fefte^ ipolj ju ben nerfdbiebenften 
Sweden nerroenbcn", fogt SBenef e 0 . 0 . 0 ., „gebt avS bet 
aUmdbligen Umnianblung jarter 3 eiien betnor unb beftanb 
einft ouS ebenio lodfrem ®eroebe, roie bet junge gtitne 3 weig 
bet roadbfenbcn i)3flanje." 2(ber mit junebnienbem 3Uter 
nerbirfen fidb bie SBanbungen bet 3 eUen burcb abgelagcrte 
6 toffe, raeldbe julebt oudb ba^ Sumen berielben felbft ouS= 
fiiUen, berart, bofe fdbliefelidb fcfteS §olj barauS rairb. 
S)ie pRonjUdben ©efdpiinbel befteben ouS Sleiben fenf* 
rcdbt iiber einanber liegenber unb langgeftrerfter 
jroiidben benen bie 3 wifdbenn)dnbe burdb Sfuffougung net* 
fcbrounben finb, unb burdbjieben bie '^flanje atS ein }u= 
fammenbdngenbeS gpftem non 0 ben bi^ Unten ; bie ^oare 
finb uerldngerte Dberbaut, bie Sorften bid* 

wanbige, cetboljte ^oore u. f. ro. „ 2 tIIe Organe", fngt 
9idgcli, „finb in ibreni frubeften Stabium eine 3 eUe, 
finb alfo einanber in geraiffem ©inne gleicb- 2 lber biefe 
urfpriinglidben 3 elien ungleidbeS ©ntroidlung^* 

oemibgen ; au§ bet einen roirb ein 3 weig, au§ bet anbem 
cine SBurjel, qu^ bieier ein :iJaubblatt, au^ jenet ein ©taub* 
fttben, aus einer anbern ein §aar. ®iefe 3 eiie entraidelt 
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fid) gu eincm fugcUgen, jene ju einem fldd^enartigen, jcne 
3 u eincm fabcnfdrmigcn Organe." 93iele taufcnbc non 
3eHen finb jufammcngefiigt, urn ein Statt, SOZiUionen, urn 
ba§ fleinfte ^pflanjd^cn ju bilbcn. „®in einjigcS 33latt bcr 
l^appcb', fagt 6. Gromcr (a. a. 0.), „fonn f(i^on oiclc 
a^illioncn non 3eKen in fid^ foffcn." 

3c nad^bem cine ^ftanje nur aug 3^^®” sufammen- 
gefe^t ift ober neben biefen bic gefd^ilbcrten , auf ciner 
l^bf)cren ©tufe bcr Sfugbilbung ftel^enben ©efafec befi^t, 
unterfc^cibct man pci grofee Slbtl^eilungen beg ^flan* 
jcnrcid;g: 3cncnpflanjcn unb ©cfd&pflonjcn. 
fterc TOcrben non ben nicbrigften gormcn bet ^flanjcn* 
melt gcbilbct, roie ©diimmcl, SSafferfdbcn, ^ilje, 

3)ioofe, 3llgcn, unb bcftctien oft nur aug cinfad^en 9lcif)en 
non 3^ttcn, mdt)renb ju ben le^tcrcn aHe itbrtgen, ^ol^er 
organifirten i^fionjen ju red^)ncn finb. 2)ic ©poren 
(^ortpftanjunggjcHen ober £eimf8mer bcr bliittienlofcn 
©crodd^fe'), foraic bie f. g. ©d^mdrmfporen ober ©d^rndrm* 
3 e lien, rocld^c fid^ burd^ i^rc rounberboren, faft miU^ 
liil^rUd^ erfd^einenben Semegungen augjeid^nen, enblid^ 
ber pollen ober 53liitt)enftaub ber p^cr entroideltcn 
ipflanjcn finb gor nur etnjelne, fiir fid^ beftel^cnbe 3cCicn. 
— urfpriingUd^ runblid^c gorm fann nQtiirlidf), mic 
fd^on ftiil^cr angebeutet, bie cinjelne 3«Cc bci ber ^ort* 
entroieflung su ©cmeben nid^t beibetialten, fonbem nimmt 
fc nad^ ben Umftdnben nad; unb nod^ bic nerfd^iebenften, 
balb nielecEigc, balb langgeftrccEte, balb fternformige, bolb 
ganj unregelmd^ige fyormen an. ©o ift eg benn leid^t 
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einjufel^cn, roic bag gonsc SBad^Sti^um bcr ^ffanjc, won 
ben nieberficn bIS su ben l^bc^ften gonncn, auf cinet 
ftctigcn Sjcrmc^rung oon 3cHen unb 9icubilbung bcrfcl* 
ben ju ©etneben bcrul^t. „3cbc ^Panjc unb jcbcS ein* 
jelne Organ", fagt Sidgeli, „bcginnt, roenn wit 
rudnerfolgen bi^ auf feinen allererften 2lnfang, als eine 
3cl(c, unb fetne ganje Sntroidelung, fein ganjeS SEBadf)g* 
t^um bcftet)t barin, bajs non biefer 2lb* 

fommlingen neuc 3cCc» cts^ugt rocrben." 

Unb 6 lei ben (bic ^flanjc unb tl^r 8ebcn): 

„2Bo roir an alien feud^ten 3)iaucmunb Sretterjduncn, 
an ©lafetn, tn benen roir jur Sommergjeit rodl^renb mt\)= 
rerer Xage roetdbe^ SSaffer ftel^en liefeen, einen jarten, 
fd()6ngrunen, oft faft fammetartigen 2lnflug finben, ba be=^ 
gegnen loir ben erften 2lnfdngen ber SJegetation. Under 
bem aWifroffop entbedten roir in biefen griinen TOaffen einc 
ajlenge fleiner, fugelrunber 3eHen mit ©aft, farblofen 
ilbrndfien unb g^loroptipU erfiiUt. 2ln anbem Orten fin= 
ben fid^ d^nlidfie, gelblid^e, braune, rotl^c 3cHen, unb faft 
aUe barf man, roenigfteniS sur 3«t ^od^, alS ganj ooH» 
ftdnbige ipflanjen anfel^en , roeld^e non ben Sotanitem mit 
nerfd^icbenen 3lamen belegt finb. S)ie paffenbfte Scjeit^- 
nung bafiir ift UrbldSd^en. 33on biefer einfad^en, als 
^^flanje felbftftdnbig oegetirenben 3^^^ nimmt bic 6nt= 
roidfelung bcr ifjflanjenrocit il^rcn SluiSgang unb fteigt 
burd^ immet gro^crc (^ombinationen unb SSerroicIclungen 
enblid^ big ju ben complicirteften ^flanjcn auf, bic roir 
alg bic l;bd^ftc ©tufc anjufel^en gcjroungcn finb." 

Sfic^net, ^P^pficlcjift^e ‘Silbtt. I. 16 
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3lm ^rincip ni^it anbcrS, aber oerroideltcr unb we^ 
niger Iei(3^t ju burcbfcbaucn liegen bie 5i>erIjciUnt)fe int 
2:t)icrfdrper. „®o5 ©dlicffal ber fogtilblUfcr^ 

„roel(J^e in frufjcrcn ober fpdterer 3eiten im DrganiiSmu^ 
fid^ finben, ift ein fe^r ccrid^iebenarttgejS. Gin fe^r be= 
trddbtti(^cr 2:i)eil berfelben blcibt nur futjc 3«t iw ut= 
fpriinglid^en 3uftonbe beftcl^cn unb neri'cbniiljt fpdter mit 
anbcrn jur S3ilbung ber pljeren Glementart^eiic. Gin 
anbcrcr Stl^eil geljt jtpar fcinc fold^cn 3>erbinbungen ein, 
dnbert jebod^ niel^r ober lucniger feine friif)ere 5latnr unb 

I 

bilbet l^bf)er organifirte gormen. 3Jicle 3eHcn enblidb 
nittcben nie SUietamorpl^ofen burd), bleiben oielmebr aB 
3cHen bcfte^cn, biS fie friifier ober fpdter, oft erft mit 
bem Untergange beS Crgani^muS, jufdUig ober tppifdb 
oergetien :c. S)iefcm jufolge laffen fid^ bie 3eUen in b lei* 
benbe unb in fol(^e, bie in bie Silbung f)ol;erer 
Glementartl^eile eingef)en, eintfjeilcn, unb bei ben 
erfteren finb roiebcrum bie einfad^cren ben 

l^bfiercn ju unterfd^eiben." 

211)8 t)b^ere Glementartiieile tbnnen aUe ^ormen be* 
jeidbnet roerben, bei benen eine ganje cumme oon 3eHen 
fid[) jur SJilbung einer tibl^eren Ginijcit ocrbinbet. 
gefd^iel^t aud^ Ijier toieber fo , bafe entioeber bie 3clfen, 
inbem fie uerfd^meljen, ifire 3cUennatur unb tfieitroeife 
audb il^re Selbftftdnbigfeit nodb beibel^alten unb3cUen* 
fafern unb 3cUenne§e bilben, ober ba§ fie bei ber 
SSereinigung it)re ©elbftftdnbigfeit ganj aufgeben unb fid^ 
in eigentlid^e f^afern, 9lof|ren, 9tege, @efle(§te; §dute u. 
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f. 10 . umiuanbcln. 3lUc biefe l^bfjer organifirten 3ettcn 
forote bie ou§ sufommcngefe^ten l^b^cren (Siemens 
tart^eile oertjalten fid^ librigen^ tin SBefentlic^en, fo na» 
mentlic^ in iBejug auf SSoc^^tl^um unb ©toffroec^iel, roie 
bie einfacf^en ubertreffcn bieic. jeboc^ ielbftoer* 

ftdnblid^ butd^ bie 9J?anni(^)faltigfeit t^rer i'eiftungen, in= 
bem fie tl^eil^ bein Umlauf ber Sdfte unb ber Suft be* 
fonbere Drgane bieten, tfieilS ben ^eniegungen unb©m* 
pfinbungen at^ S^erniittler bienen. 

2Ba§ boS ?idf)ere biefer {jortcntioidelung ber 
ju ©eroeben im 3:^ierfbrper nnbelangt, fo fann tnon mit 
S3 i r 0 ro brei grofie i^ategorieen unterfd^eibcn. Gntroeber 
ncimlidt) legt fic^ einfad^ on 3^1^®; entftefjt 

bnbutd^ ba§ befonnte, fd^on bfter genannte ober 

3ellengen)ebe; ober bie3ellen legen fid^ ni^t unmit* 
telbor, fonbem mittelbar neben einanber, inbem jioifd^en 
il^nen bie ebenfallS fd^on genannte 3TOifd^cnseUen* 
fubftanj bleibt, unb bilben auf biefe SBeife bag burd^ 
ben ganjen Itbrper oerbreitcte ©eroebe ber iBinbefub* 
fianj; ober enblid^i bie 3eUcn erfal^ren cine eigent^iim* 
lidEie unb fpecififcfie Slugbilbung ju 9teroen,3Jtugfeln, 
©cfdfeen, Slut u. f. ro. S)iefe mit.^ulfe ber 
lel^re gcroonnene einfad^e 2lnfdf)auunggioeife ift ein aufeer* 
orbentUd()er go^tf(^i4tt gcgen friiljcr, loo man nad^ bem 
Sorgang beg beriil^mtcn granjofen Sid^at nid^t meniger 
alg 21 ^brpergeroebe nad^ i|iren dufeeren ©fiarafteren 
untcrfc^icb. 3u erftgcnannten ©ruppc ober bem 

3eUengen)ebc redfinct man nunme^r bag Dber()aut* unb 

16 * 
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bag ®rufeitgerocbe; ju ber grociten ober ber Sinbefub^ 
ftang bie einfad^c SBinbefubftanj, baS ^)torpelgeroebe, baiS 
clafttfd^c ©ereebe, ba§ cigentlid^c SSinbegcroebe, bag ^no» 
d^engeroebc; ju ber le|ten ©ruppe enblic^ bag 9Jeroen^ 
unb 3JlugfeU@eiDcbc. 

2lni meiften igntcreffe bietet unter biefen ©ruppen 
bic ©ruppe ber alg Stii^e ober Uinl^iillung fitr alle iibri* 
gen Sl^eile beg jibrperg btenenben unb in il()rer ^od^ften 
©ntroidf lung boglnod^engewebe barftettenben 33 i n b e * 
fubftang, TOeil oon i^rer Untcrfud^ung unb beperen ©r= 
forjd^ung aug bie ganje neuc, auf bie 3ene”tl3eorie ge» 
gegriinbete ©eroebelel^re, namentlid^ abcr 3Sird^oro’g 3ln^ 
fd^auungen unb fcine 3Serioerfung ber generatio aequi- 
voca ber 2lugganggpunft genommen l^aben. 

griil^er bad^te man biefe ©ubftanj aug g af er n jufammen- 
gefe^t, urib ba aug i^r faft alle fronf^aften 9ieubilbungen 
beg ^?brperg l)ert)orgel^en, fo ift Ieid[)t einjufel^en, roie 
roid^tig ber Siad^roeig i^rer bauemb jelligen ^ufammen* 
fe|ung fiir bie ©rfenntnife beg Uriprungg biefer 33ilbun-' 
gen roerbcn mu§te. 9ieid^ert roar ber @rfte, roeldf)er burd^ 
feine gorfd^ungen auf bie rid^tige ©rfenntni| f)inleitete. 
3Jlit einem fe^r anfd^auUd^en 33ilbe oergleid^t berfelbe ben 
^'brper mil einer jufommenl^bngenben fDiaffe oon binbe^ 
geroebartigen Subftanjen, in roeldbe ^ier unb bort an ein* 
jelnen ©tellen nod^ anbere SDinge, roie fUiugfeln, ©efafee, 
9ieroen ic. eingeftreut feien. 33on 33irdf)oro unb®on» 
berg rourben gleid^geitig in bent fraglidt)en ©croebe bie in 
ber neueren 3)iebicin fo berii^mt geroorbcnen 33inbe* 
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gcroebSforpcr entbecEt unb oon SJircboro alS jelligc, 
bic ^eimftdttc oiclgeftaltiger SEeubilbungen entbaltcnbc 
©lemcnte erEannt. gaft otte franfbaften unb 3eQen ent= 
i^altenben 3leubilbungen bc^ itbrperS gcl£)cn ouS biefem 
iibetQU cerbreitetcn ©erocbc ober beffen Stcquioolcntcn 
bcroor, itibem feine in 33inbegcn)cb!o=, ifinorpel=, i^nod^en^ 
forper u. f. ro. uerdnberten anfangen ju wucbern 
unb I'idb ?u Dcrmcbren, ganj nadb ben ®ci'e|en bet embrpo- 
naien SBilbung unb ber 3eQ«ttoennebrung iiberijoupt. 
man biei'c forper al^ mirfUebe 3ellen erfannt batte, fd^ien 
eine freie 3eUenentftebung unjroeifelbaft, ba man organifdbe 
Glemcnte in grower 3)ienge an uielen ^unften bc^ Organic- 
muS entfteben iab, an benen bamalS jellige Glemcnte al§ 
normalcr Seftanbtbeil ganj unbefannt maren — fo bab 
man nidbt anber^ fonntc alS annebmen, bafs bier cine 
Gntftcbung neuer ileime aus formlojer, burdb Slu^fcbroi^ung 
au^ ben ©efdben gelieferter f. g. Sloftem- ober plafti= 
jcber Gyfubatmaffe [tattgefunben babe. 3)aber murben bie 
gefebilberten Unterfudbungen iiber bie 9iatur ber binbe=^ 
geroebartigen ©ubftanjen fiir bie ganje 2:beorie entfdbeibenb, 
inbem nadbgeraiefen raurbe, bafe e^ faft feinen 2;beit bel 
ilbrper^ gibt, an bem fidb nidbt fdbon im normalen 3u= 
flanbc jellige Glemente oorfinben — b. b- an bie Stellc 
bees friiberen Slnftemg trat bag Sinbegeroebe. So beftebt 
ber 3ebem befonnte Gi t er aug einer ungeljeuren 3tnjabl 
oon burdb eine flii)fige 3 «’ifeben 3 eIIenfubftanj oerbunbenen 
3ellen ober 3ellcnfernen, roeldbe man an gereisten Stellen 
beg ^brperg binnen furjer 3eit oft in grofeter aiicnge ent- 
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ftcl^en fiel^t. S)ie cnomtc ^robuction^fraft beg 6iterg 
f(|ien latige 3eit jiDcifcHofe ^Beroeig fur bie 

ftciraiCige ©ntftefiung ber Sillrotl) fanb, 

ba§ fi^ bie (SiterjeUen aug ben SinbegeroebgjeHen burd^ 
SCI^eilung entioideln. roiffen bie gorfd^er mit Se* 
fUmtntiieit, bofe ber (Siter nie auf bem SBegc ber Urjeu* 
gung ober oug einem f. g. ^laftem entfteiit, fonbem im* 
mer nur oug uorl^cr bcftel^enben 3cUen, entroeber burd^ 
Stbeilung ober burd^ enbogene 3e2cnu)udf)crung. 

3lber nid^t blo^ fiir bie fronf^often, fonbern oud^ 
filr bie nomtolen SScrijoItniffe n)urben bie 3eHen ber binbe* 
geroebortigen ©ubfianjen olg non ber pd^flcn 58ebeutung 
erfonnt unb nod^geraiefen , ouf raeld^e merfiourbige unb 
rounberbore Slrt biefelben fiir bie ©rno^rung biefer @e* 
roebe forgen. ®cnn bigl^er bod^te man fic^ biefe ©mdl^* 
rung, roog fc^on friil^er tl^eilroeifc Srroal^nung fonb, oUein 
olg burd^ bie ©efd^e unb bie in ii)nen entl^oltene iBilbungg* 
fiiiffigfeit moglid^ ; unb finbet man in ber Stl^at an nielen 
©tcUen beg ^t'orperg ein fo bidE)tmaf(§igeg, SUleg burd^brin* 
genbeg ©cfdfene^, bofe eine folc^e 3innal)me sur ©rfldrung 
aHer ©rfd^einungen augreid^t — rod^renb bagegen on 
anbern ©telien, unb fo namentlid^ an ben jur iBinbefub* 
ftanj gel^origen ©eroeben, roie iJnod^en, ^norpel, ©et^nen, 
Sdnbern, ein fold^eg ©cfd^neg faft ganj fe^lt. 5Der ent* 
roicfelte i^norpel l^at gar feine ©efd§e mel^r. 

SCl^eilen nun ocreinigen fid^ bie in Sinbegeioebgfdrper 2 c. 
umgeroanbcltcn 3^11®^ mit ja^lreid^en ^ol^len gortfd^en 
untereinanber berart, bofe fie ein bog ganje ©eroebe burd^^ 
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^egenbcS S^ftcm onoftotnoftrenber £anold;en obcr ein 
feineS faftfii^renbcS aflol^renfpftem bilben, rocld^cS bic 
fruiter ben ©cfoben juge^d^riebenc 9tottc ubcmimmt unb 
cine gletd^mo^igc ©rnol^rung bcr 3:i^cile o^nc ©efdfee 
burd^ interniebtorc ©aftftrdmungcn beroirtt. 3)icfe f. g. 
^ellcnnc^e bicten bent 2lugc be§ Sefd^aucr^ audb eincn 
dftl^etifc^ genuBooUen 3lnblidE bar. SSieUcid^t finb eS nid^t 
cimnal bloB bic gefoBlofen, fonbern aud^ bic gefciBreidBcrt 
£orpcr§, roelc^e [ic^i ouf bicfe SBeifc erna^ven, 
unb bic ©cfdBc mu[)cn aUbann nur alS bic Salonen be= 
trac^tet rocrben, ouf bcncn bic ©mdBrungSftuffigfeit in bic 
DidBc bcr cmciBrunggbcburftigcn SC^eile gebrad^t roirb, unb 
au5 bcncn biefe 2:f)eile bic i^nen not^ige ©toffntenge jc 
nacf) SebiirfniB unb mittclfl bcr actiuen 
jcUigen ©lementc onjic^en unb roeitcr ncrarbciten. 3?^=^ 
bcffen crftrcdft fid^ bicfcS SSerBdltniB notiirlid^ nur auf 
bicjenigen ©croebc, rocldbc rodl^renb bcr ganjen ®auet 
i^rcS iBcftel^enS au§ benfcibcn ©lemcntcn, b. 1^. auS 
mc^r obcr rocnigcr ocrcinbertcn 3cHen jufammcngcfc^t 
finb unb beren ©rndl^rung bcntnad^ glcid^ bcr ©ummc 
beS ©toffroed^fel^ in biefen bleibcnben ©lemcnten ift — 
wdBrenb in anbem goUen bic 3cUcn unaufl^orlidB TOcdbfcIn 
unb bcr ©toffroed^fcl beg ©eroebcS auf cincr fortrod^* 
rcnbcn Umgcftaltung bcr ©lemcntc fclbft bcrul^t. 
finbct, mit anbcrn SBorten, cine fortrad^renbe SSerbrdn= 
gung bcr cinen 3^C^ngcncration burd^ cine jUngcrc ftatt. 
5Diefcn intereffanten iBorgang bejcidbnet f^id mit bem 
^ilbc cincr ©tabt, beren Senblfcrung aud^ rocit Idngcr * 
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ol)? boa Seben' einca 3J?cnf^en boucrt, itn ©onjcn bc^ 
l^arrlid^ crfd)cmt unb imnier benfelbcn Slnblid bietet, ob* 
gleid^ fie bod^ 5 U oerfd)icbenen ,^eiten oua gonj uerfd^ic* 
bcncn Qnbit)ibuen beftetjt ^terbei finbet man benn no» 
turlid^ oUc mbglid^en ©ntmidlungaftobien in ber 
neben einonber, oft fogor in regelmci^iger roumlid^er 
Slufeinonbetfolgc. ®oa cine @nbe bea ©eroebca ift bcr 
93ilbungal)cetb neuer boa onbrc beren 2tbjuga* 

tonal, unb jebe cinsclne 3 «Uc mo($t i^re Sffionberung non 
bem einen ju bem onbem ©nbe unb bobei gleidimofeift 
i^ten Sebenacpclua oon jung ju alt burd^. 3(uf biefe 
SEeife emol^ren fidfi bic f. g. Oberl^autgebilbc, namentlid^ 
bie dufeere, ben gonjen ^torper bebedcnbe ^aut felbft,. 
an beren du^erfier Dberfldd^c fid^ baa ©inselinbioibuum 
burd) eine fortrcdljrenbe Slbfd^uppung unb 2 lb[tofeung ber 
oberfien geroiffermo^cn gegen bie 2 lufeemoclt 

abgrdnjt unb in feinem ©nselbeftanb erl^dlt, md^renb 
bel)ufa biefer Sljdtigtcit oon unaufljorlid^ 

neuea 3 ^fl€nmoteriaI ala ©rfa^ jugefiitjrt loirb. S)nbei 
oermonbeln fid^ natiirlid^ bie w fidf) felbft unb 

bilben, ouf ber du|erften ^Idd^e angetommcn, in ilirem 
3 nnem ben, ein fo oortrefflid^ea 0 ($u^mittel gegen Slufeen 
abgebenben f. g. ^ornftoff, erreidfien bamit ober gteid^= 
jeitig ben 9 lbfdf)luj 3 il^rea inbioibuellen Sebena, roomit fie 
nidf)t meljr meiterbilbungafdfiig, fonbem nun reif jum 2 (b* 
fallen finb. 3lu($ bieSBilbungoonfRdgeln unb^aaren 
beru^t lebiglidf) ouf eigentl^umlid^en SSeronftaltungen ber 
* 3 ellettt)ilbung. ©onj in berfelben SBeife gelit aud^ bie 
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.©tnd^rung bet 6d^leintbdute, bc« Sluter, oiclleic^t oud^ 
bet iinoc^en unb nod) einigcr anbern ©eroebe oor fid^, 
rod{)renb ju benjenigen ©croeben, beren ©tnobcung auf 
einem 6toffroed^fel bleibenber ©lemente beru{)t, boj^ 
Sinbegeroebe, ba^ elaftifd^e ©eioebe, oor3lUem abet bo^ 
SJemn* unb SKuiSfelgewebe 5 u red^nen fein biirften. S)ofe 
fid^ namentlid^ bei bet 3nu^felfofer um ein bleibcn* 
bc^ gormelemcnt l^onbelt, roirb burcb bog fd^on erradi^ntc 
goctum beroicjen, bofe bie ^erne bet e^einoligen 3cHcn 
in bet ©^eibe bet 3JJugfeIfofet liegen bleiben, tm 3u= 
fommen^olt mit bet ©rfo^rung, bog bie ©tiialtung bet 
3eCc toefentlid^ on bie 5:^dtigfeit beg iierng gebunben 
eridbeint. ®obet toodbfen ober fdbroinben oudb bie 3)iugfeln 
nidbt burdb SBermebtung ober SSertninberung , ionbetn 
lebiglidb butdb SSergrofeerung ober SSerfleinetung i^tet 
einjelnen gofcrn. 3n bem jroeiten ©lement beg 3fietoen* 
geroebeg got, in bet f. g. ©onglicnfugel, roeldbc 
ftetig ibte utiptiinglidbc 3e0enfotm beibebolt, fe^cn roit 
bie bbdbfte onimole SEbdtigfeit, beren bet Xbietffitpet 
iiberboupt fdbtg ift, unmittelbor on bie ^orm unb 3:^0=' ' 
tigfeit bet 3cUe felbft gebunben!! 

S)ie Unterfudbungen SSirdboto’g iibet bie 33inbe^ 
geroebgfubftonjen finb entfdbeibenb fiir bie je^ige Hugbil^ 
.^butig bet 3eIIentbeorte unb jum Sluggonggpunft einer 
gtoBen Utnonberung unfret bigberigen 2lnfidbten iibet bie 
' roidbtigftcn pbpfiologifdben unb fronfboften iBorgdnge beg 
iibrpetg nidbt blo§, fonbern oudb iibet bie ifJrincipien beg 
?ebeng iiberboupt geraorben. 2)er bcfiis^ SSibetfptudb, 
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TOcId^cr fid) onfangS gegen feine ®orIegungen, roie gcgcn 
aUeS 3ieuc, burd^ eintge in bcr 2Biffenfd^aft f)o^ angc= 
fel^cnc aWfinncr crl^ob, nerftummt tnefir unb mcl^r, unb 
bie fRid^tigfeit fcincr ntiil^famcn unb fleifeigcn Unterfuc^un* 
gen roirb non imnier jofilreid^ercn 6eitcn l^er beftatigt 
unb anertannt. SJerbienft unb ©rfolg bcrfelben fd^eint 
bem SBerfaffer biefcS 9luffa^e§ nor Slllem barin ju liegen, 
bofe fie nidit blofe bie ro|e nodftc 2:^atfo(^e, fonbem oud^ 
bag iprinct:p im 2luge bel^alten unb bicfen Icitenbcn 
^aben im Sabprint^ ber jaf)Hofen ^trgangen ouggefe^tcn 
€injelforfd^ung niemalS netlicren. „Sag Sinbegeroebe, fo 
fdt)reibt iBird^oro in feinem Slrd^in nom ^al^re 1859 
(XVI, 1 u. 2), mar mir iiberaug gleidbgultig, big id^ 
einfal^, „ba§ burd^ feine ©cfd^id&tc bie SInfdiauung nom 
£cben iiberbaupt unb non ber ©inl^eit beg Sebcng ing= 
befonberc cine bcfricbigcnbc fiofung finben fbnne." „®inc 
rid^tigc 3luffaffung nom fieben ift abet bie erfte f^orbe* 
rung, roeldbc nid^t blofe an ben gcbiibcten SIrjt , fonbern 
aud^ an ben gcbilbcten SJienfd^en gefteKt merbcn mufe. 
fDarauf aHein Id^t fi^ jcne Uebercinjlimmung 5mifcbcn 
2:i^corie unb ^Prayig , jmif($en 5Dcnfen unb ^anbcln , ja 
in i^bd^ftcr ©ntroicflung jcne SBcrmittlung beg dft^ctifd^cn 
unb moralifd^en Urtl^eilg mit bet roiffcnfd^oftlid^en (Sr* 
fal^rung begriinben, nadb ber jeber fclbftberoufetc gorfd^er 
ju ringen fiat." „@g l^anbelt fid^ bei bem 6tubium ber 
tRatur nidbt urn bie roI;c Stt>atfad^c, fonbern urn bag 
^-jirincip, jc. ic.“ 

©old^e SBorte finb Srguidfung fur ben benfcnben 
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^aturfunbigcn in cincr 3cit, in bcr cS mand^mal fd^cint, 
aH foUc untcr bcr fortroal^rcnbcn 3ufttmmenl^aufung eU 
ne§ faft cnblofcn SDiatcriolS non SEl^atfoi^en in bcr 
tunoificnfdiaft bic Siuffud^ung jcncr grofecn unb ollgc^ 
mcincn ^rincipicn Icibcn, oon bcren 93cfi§ bod^ in 
letter Sinie boiS S3cftcl^cn cincr SBiffenid^aft alS fold^cr 
ab^dngig ift. ®ic f. g. S^cilung bcr Slrbcit, rocld^c 
in bcr 9iaturforf(^iung einerfeit^ ju fo grofecn Slcfttltaten 
in iycjug auf bic gingelforfd^ung gefiil^rt ^ot, l^at bod^ 
ouf bcr anbem ©cite ben 9lad^t^cil, ba§ iiber bent iilci* 
nen baS ©ro^e, iiber bent ©injclncn bag ©onjc, iiber 
bcr Stl^atfad^c bag iprincip nergeffen loirb. S)ie blo^c 
2:^)at)ad^e aber, fo rocnigaud^ o^nc fie cine SBiffenfd^aft 
bcr Siatur unb, roic loir benfen', SBiffenfdbaft iiberl^oupt 
gebad^t roerben fann, ift an fidb rol^, unbel^olfen unb fiir 
bic 2Biffenfd^aft mcift ol^nc SBert^, locnn fie nid^t nom 
Sid^te beg benfenben ©cifteg beleud^tet unb in i^cra aH» 
gemcinen 3uf‘t»”inenl^angc begriffen roirb (lod^rcnb um* 
gefctirt bic ipi^Uofopl^ic oi>ne SCl^atfad^cn in leereg 2Bort* 
geplappcr augartet), unb biejenigen ©clc^rtcn, locld^c 
biefeg nid^t anerfennen toollen unb im ^afd^cn nad^ ©in* 
Scll^eitcn i^re iBcfriebigung finben, finb ^inbetn ju ncr* 
glcidben, bic fid^ im ©piel mit bunten ©tcind^cn unb 
3Jiufd^eln oergniigen. 3)ic eigcntlid^e 2Biffcnfd^aft firebt 
nad^ j^otjeren 3iclen. 3iur'fiir untergeorbnete 3ro^<Jc mag 
-bic 21^atfadf)c alg foldbe oon SBcrti; unb ©cbeutung fein 
unb fiir berartige 3roc(fe oon gcringcrcn ©eiftern augge* 
beutet toerben, todi)renb „bic cigcntUd^c gortfdbrittgbcroc* 
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guttg fid) ftetil in ben 2Berfcn unb Setfhingen bcfonbet!^ 
non ber 9iatur begabter unb beoorjugter i^erfbnlidbfeiten 
offenboit, bie mit freictn iBlid iibcr ben lilein^anbel mit 
einjelnen 2bfltfad)en ^inroeg ba^ ©efammtgebiet bet SBif-- 
fenfcbaft ju erfaffen oermbgen." (iptof. 3ieid)ert: 9icbc 
beitn StiftungiSfcft beS £6nigl. meb. d^irurg. ^nftitut^ in 
^Berlin.) *) Stud; filr bie ffloturroiffenfd^aft roirb, nad^bent 
bie ^laltlofen Speculationen friitierer ip^ilofop^en leiber 
alie naturpl)ilofopi)ifd)cn iBefirebungen in einen iibertrie^ 
benen aRifecrebit gebradit fiaben, roieber einc 3eit fommen, 
TOO man bajS unabroei^barc iBebiirfnife empfinbet, roieber 
mei)r auf iprincipien, al& auf blofee Xf)atfad)en ju ad)ten, 
unb roo biefe fffiiffenfdioft , aus it)ter je^igen 2lbgefd^lof* 
fen^eit i^erauiStretenb, ja^Uofe ^rrti)umer unb 3[5oruTt^eile 
ber aiiiffenfc^aft unb beS Seben^ fiegreic^ Serftreut. SoEte 
biefe ^offnung ungegriinbet fein, foUte bie 31aturroiffen'- 
fdiaft, roie in ber lenten 3eit oielfad) be^auptet rourbe, 
roirfUc^ unfdfiig fein , ju folcben grofeen unb bag attge> 
meine iBeroufetfein ber 3Renfd^b«t alterirenben iprincipien 
ju gelangen, follte fie baju oerbammt fein, iiberaU nur ben 
©(^ein, nirgenb aber bag SPefen ber ®inge ju er^- 


•) „empirifc^c Biffcnfc^aften", fagt ber ipbitofop^i @(^open = 
^louer, „rein i^rcr fetbft wegen unb o^nc lenben.^ 

fcetrieben, gteidjeu einem "Jliirtit o^nc 3lugcn." — „Safar aber fuib 
3ene (Irbeiter auf eiujetuen ©ebieten) ben ©enfer Slrbeitern ju 
oergletd^en, beren (Siner tamer 9iaber, ber Slnbre tauter gebern, 
ber®ritte tauter itcttcu macfjt; ber '4>fiitofobb bingegen bem lV^r> 
umeber, ber au8 bem Sttlem erft ein ©anjeS l^erborbringt, »et(3^e^ 
»en)eguug unb SBebeutung ^at." 
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fcnnen, fo mufete man leibcr etnen grofeen 3:^cil bcr clen* 
ben Sd^ma^ungen unb SSerbad^tigungen , raeld^e in ben 
lenten ^fo^^en bet ©elegenl^eit be§ matcrtaliftifdbcn ©tret* 
teS Quf bicfe SBiffenfd^oft gel^duft rootben finb, alg be* 
griinbet anertennen unb bie fernere ^^Jflege berfelben nur 
fold^cn ©eiftern iibcrlofien , meldbe ba§ Sebiirfnife nid^t 
emppnben, in bet 5Ratur nod^ etroaS StnbereS, abS etnen 
^uft ungeorbneter, burdb tcin grofeeiS ^rinctp untercin* 
■anbcr nerbunbenet unb fitr i^rc oHgemetnen Ueberjeu* 
gungen roert^Iofer 3:f)atfad^en ju etblicfen. ©liltfUd^ier* 
roeife Idfet ber aUgemetne, burd^ einjelne ^ycrirtungen unb 
burd^ bie ^ursftd^tigfeit einiger tl^rer erften SScrtreter nid^t 
beirrte ©ang ber 9tatum)iffen)d^aft in ben lenten Q[o^r* 
je^nten eine fold^c 53eftird^tung jicmlid^ unbegriinbet er* 
fd^einen. SBdi;rcnb bie ^l^ilofopl^ie naturroiffenfd^aftlid^er, 
ift bie 5Raturrotnenfdf)aft in i^rem etgnen ,^nnem unb na* 
mentlidt) in ber 5DJcti)obe i^rer gorfdl;ung pl^ilofopl^ifd^er 
geroorbcn unb rotrb biefe^ immer mel^r rcerben, je mebr 
fie oom blobcn ©ammeln, 3Je)(|reiben unb ^ormalifiren, 
ineldbeig e^ebem ibre ^auptbefdbaftigung bilbete, ju einet 
rationcUen unb einbeitlidben ©efammtouffaffung ber 
turerfdbeinungen nadb ibren innern Sejiigen fortfdbreitet. 
3Jlit ber betiebten 9tebcn^art, bafe bo§ ©rfabrungSmoterial 
nidbt auSreidbe, um auf biefe ober jcne 2lntroort 

JU geben, roirb man nidbt iiberall beit Jyortfdbritt aufju* 
balten im ©tanbe fein, ba ee! febr oft roeniger auf bie 
!JJtaffe beiS 3JtateriaB , al§ auf ben ©4iarfblicE ober bie 
©nergie be)5 biefe 3Jtaffe burdbbringenben ©eifteS ontommt. 
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®et benfcnbc ©cijl ficl^t, roorauf fd^on cinmal 
beutet TOurbe, au3 eincr ficincn obcr nod^ uttooUflanbi*^ 
gen SHei^e non 2:i^atfo(i)cn cin aHgcmeincS @cfc^ Ijeroor^ 
leud^ten, toeld^cS bet befd^rfinftc ^opf nid^t crblidft, roenn 
man i^m aud^ ganje Serge oon 2:|)atfad^en nor bie 9?afe 
fe^t. ®a!8@efe^, roeld^iCiS fiir Strd^om ou§ feinen Un* 
terfud^ungen liber bie IE)eroorleud[;tet , beseid^^et er 
qI§ bie einijeit beS Seben^ — ein Oefeg, beffen 
©puren loir nirgenbiuo beutlidber au^gebriidft ‘finben, ob3 
an ciner befonberen 2trt ber 3cHc, roeld^er biiSl^er ftetSnur 
oorubergcl^enb gebadfitmerben fonnteunb roeld^cr im^olgen* 
ben eine genouerc Setraci)tung gcroibmet roerbenfoll, on ber 
lEeimjelle ober bem 6t ncimlid^. 2Iui8 U;m ent= 
roideln fid^ in birecter 3eUen-®rbfolge alle etroo^ ^o^er 
orgonifirten lebenben SBefen, rocifirenb bet ben nieberen 
bie ^ortpfionjung burdb einfad^e St^eilung ober ^noSpung 
t^rer ^brpcrfubftonj felbft bie Sftegel ift. 3(uS jeber 3eHe 
eineiS f^obenpiljeS fann ein gonjer ipilj entfteiien, jjebeiS 
Urt^ierd^en tann fid^ burd^ St^eilung oerboppeln unb fo 
fort, big bei oUen t)ol^er orgonifirten ifiponjen unb Stijieren 
gro^ere, oug 3^l^^*icomplcyen bcftel^enbe unb offimilirte 
9Zat)rung enttioltenbe Organe bag ©efd^oft ber f^ortpftan= 
png uberne^men. 'ft tiag ^eimorgan felbft 

perft eine^elle. Sei ben f. g. ftpptogamifd^en ober 
bliitljenlofen ijJflonsen ift eg bie ©pore ober bag 
^eimforn, ein einfod^eg jettigeg ©ebilbe, loeld^eg o^ne 
f. g. Sefrud^tung bie gortpflanpng oermittelt, inbem eg 
burd^ aiugbefinung feiner 3eQt)out unb ©rjeugung ncuer 
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3eUen in feinet ^o^lung unmittclbar ju jungen 
d^cn ausrodc^ft, TOd^tenb bei ben pijanerogomi)d^en 
ober f. g. ^liit^enpf lanjen ber ©name ober ba^eid^en 
[i^ nac^ norgdngiger Q3efruci^tung burd^ mdnnlidt)en ilcim* 
[toff ol^ entroidlungjofdijige^ ©ebilbe geftaltct ©obalb bic 
gcgenfeitige iBetui;rung ber beibcn ^^einiftoffe ftottgefunben 
^at, beginnt eineS ber in ber pfionjlidE)en gijelle i,ouc|> 
embrpoiad genannt) entfialtenen f. g. Jl'eimbldgdben ju 
irad^fen unb eine ^eltenbrut ju erjeugen, auS ber fid) ber 
f. g. (Smbrpo ober ifeimling entioidelt. S)iefer ncr= 
grofeert fid^ abermal^ burd^ Bedencermel^rung unb roirb 
fd)lief 3 lid) pm eigentlidt)cn ^^Ponjenfaamen. finb im 
Sefentli(^en bieielbcn 33qrgdnge, roie bei ber ©ntroidtung 
beg t^ierifd^en (Sieg, aug bem fid^ ber SCl^ierforper iiber= 
all bort i)eroorbilbet, mo er ni(i)t in feinen niebrigften 
gomien burd^ St^eilung, ^^nogpung ober burd) A'eimfbmer 
feine fyortpftonjung oermittelt. Sag t^ierif(i)e ©i, roeld^eg 
feinen Uriprung aug bem aug 3eden befte^enben (£ier= 
ftod nimmt unb ebenfallg erft nad^ fciner Seriil^rung mit 
bem mdnnlid()en ^eimftoff, i)ier©aamen genannt, fid^ 
JU einem felbftftdnbigen SBefcn ju entroideln oermag, ift 
ein fugelrunbeg, im reifen Vs— Vio Sinie meffen* 

beg iBldgd^en, bag, obfd^on in einigen iBejicl^ungen eigen# 
t^iimlic^, bod^ bie Sebeutung unb 3wf«”^tnenfe^ung ciner 
einfad^en 3^de fiat! S)ie 3ettnicmbran ober ©otterl^aut 
umgibt ben 3nf)alt ober 5Dotter (vitellus), roeldfier aug 
eincr jdijen gluffififeit unb oielen feinen, blaffen, in bie# 
felbe eingeftreuten ^brnd^en befteiit. ^nnidten beg ©otterg 
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Ucgt bcr fd^onc, bladd^cnfotmtflc, %„ fiinic grofec ^?ern 
mit l^eUcm in bicfem ber Vsoo me)7en= 

be liernforper — ober baS ^'eimbldgd^en unb bet 
^eitnflecE (macula germinativa) , roic bet lietn unb 
.Setnfotpet bict beifecn. 3)enfelben glci(jben unb cinfadben 
Sou jeigt tnit gettngen 2lenberungen bo^ @i bei alien 
SCbicren not bet Seftudbtung. ©einc Silbung etfolgt ouf 
bie SBeife, bofe cine einjelne ©ietftodj^jelle butdb SSo^fen 
unb Umroonblung ibteg Qinboltg in SDottettnoffe fidb ju 
einem 6i fottentroidelt. S)ie utfprunglidbc ^cUtnembton 
roitb bobei jut bideten ©oUetbout, um roeldbe fidb meift 
bolb nodb onbete, oft febr jufommengefebte ^iiHen obet 
©dboolen, tbcilS fdbon im ©ietftod, tbeil^ bei bet femeten 
SBonberung beS @ieS butdb ©ileitet (roie bei Sogeln 
unb ^leptilicn) berumlegen. ©o ift bo^ eigentlidbe Sogclci, 
obg beffen i)8tototpp ober Sorbilb bo§ §ubncrci gelten 
mag, ober baiS 6i bet befebuppten 2lmpbibien nidbt grb^ 
§et al^ ba^ ©dugetbierci audb unb entbdlt um cin ‘/so 
bis Voo Sinie gro^cS J?eimbIdSdben einen f. g. SilbungS* 
bolter (bet ^abnentritt ober bie ^eimfdbeibe), iiber roeU 
dben fidb ber eigentlidbe ober f. g. 9lobrungSbotter alS 
accefforifdbe Silbung ober alS du&ere 3utbat nodb bi’tlegt- 
5Durdb feine roeitere Umbiillung mit ®iroci0 unb mit einer 
batten falfigen ©dbale bietet cS allerbingS fiir ben dufieren 
Slnblid einc gro^e febeinbare Serfebiebenbeit bor, unter* 
fdbeibet fidb “bcr in SBirflidbfeit oon bem ©dugetbierci nur 
baburdb, bafe cS in bem gro^en gclben Sotter unb in 
bem im ©ilcitcr nodb baju fommenben (Siroeife baS ganje 
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il^m jur femercn 2 lu^bilbwng notl^ige SRotcriol mit an bic 
atu^enroelt nimnit, lod^renb bag ®i ber Sdugetbierc unb 
beg SWenfd^en blofe ben S3ebarf jur erften 2 lnlage aug bem 
. 33tlbungg^ecrb ntit in bie ©ebdrmutter ninnnt unb alle 
fpdtere Bufu^r aug bem niiitterlidjen Drganignmg erl^dlt. 
3lud^ bie iihrigcn 33erfc|iebenl£)eiten unter ben ©ern ber 
Dcrid^iebenen 2 :^iere bejidjen fic^, ioroeit fie ung big ie|t 
befannt finb unb fomeit roir fie iibcr^aupt 5 U erfennen oer= 
mdgcn, auf me^r dufeerlidbe unb unroefentlidie iWerfmale, 
fo namentlid^ auf Sibroeid^ungen in f^orm, garbe, ©rdfec 
unb fonftigen ©gentpmlidifciten, namentlid) beg ®otterg 
u. f. m. ©d^on bei ben Sirbeltfiieren oariirt bie garbe 
beg ®otterg „uom iiellften ©elb burd^ beffen bunflcre 
ffiliancen ing 3iot|e unb big ing bunfelfte Sfraun i)inuber. 
iBei anbem Stiiieren fommen auc^ griine, bloue unb anberc 
^drbungen nor. Sg ift femer befannt, mie bie feften 5:fieile 
im hotter an relatiner 2 flenge, f^orm unb fonftiger Se- 
f(|affen^eit monnidfifaltig obgednbert finb. SfJir finben bie 
hotter balb flat, balb unburd^fid^tig ; bie ijJartifeld^en, 
roeldfie fidi) in if>nen ougjeidtinen, treten balb mit bunfleren 
fRdnbetn auf, balb blaffer unb scigen fo an, bafe il^r Sid^t= 
brcd^unggoermdgen balb mef)r, balb roeniger oon bem ber 
umgebenben gliiffigfeit abroeid^t. ©ie finb fe^r Ijdufig 
nidlit eigentlid^ feft, fonbern erfdfieinen alg runbe Deltro- 
pfen, rcd^renb fie in anbern f^dllen felbftftdnbige f^ormen 
jeigen." (93ergmann unb fieufart, oergleidfienbe 3lna= 
tomie unb ipiipfiologie, 1 855.) ©enauere oerglei(§enbe Un* 
terfud^ungen roerben naturlicE) aud^ mannid^faltigere Unter* 

aac^ntr, ®ilter. I. 17 
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fd^iebc nod^roeifen, — Unterfd^icbe, roeld^e inbcffen in ben 
nteiften fallen tro^ i^rct unbejiDeifelbnren 3Katerialitat 
fo jart obet fo fein fcin mogen, ba§ fie fid^ Den 
mitteln unfrer Unterfud^ung cicUei^t nodb auf lange 3eit 
^inouiS, nietteid^t fiir immer entjiel^en roecben. 3)agegen 
finb bie roefentlid^en, un§ crfennbarcn 3)lerfmale iiber* 
aH biefelben, bei 2Birbeltl^ieren , roie SBirbellofen, b. 1 ). 
„nberoU finben roir ein 5ieimbldSdben in eine niel^v ober 
roeniger an f^ormelementen reidbe 5Dottermaffe eingcbettet, 
bie 2)ottemtaffe dufecrlidb balb nur non ciner jarten, 
eigentlid^en (gil^aut iiberjogen, balb bie le^tere burd^ ner= 
fdbiebenartige Sluflagerungen , ©tapfein unb accefforif^e 
3utl)aten besS ©leiterg oerbedEt''K. 3ludl; „ber ?lilbung^> 
norgong bet ©jelle felbft ift burd^ bic ganje Xl^ierrci^e 
l^inburd^ einer unb berfclbe in alien rocfentlidben '^unften. 
Ueberall entftel^t suerft bagJleimbld^cben, raeld^eg fidt) 
fobann mil bet ®ottcrmoffe umljiiHt'' k. (e^unfc: Sebr* 
bud^ bet ipi^pfiologic, 1858.) SerOrt, roo biefef^ gefdl)ie^t, 
ift iibetall bet ©erftocE ober bie Jl'citnbriife, oon bet fid^ 
in beftimmt roieberfebrenbcn 3citrdumen baS gereifte © 
lo^Ioft unb entroeber in bie f. g. (gileiter ober nacb 2lu* 
feen gelangt, unt, roenn ^ier befrud^tet, fid^ loeiter ju cnt' 
wicfeln, ober, roenn nid^t befrud^tet, ju ©runbe ju gef)en. 
3n berfelben SBcife enblid; ocrt;dU fidl;, loie fd^on errod^nt, 
baiS ipflanjenei, fo ba§ ein oollftdnbiger iporalleliSmusS 
jroifi^en il)m unb bem Sliierci befte^t. 3)ag Slnalogon besi 
tl;ierifd^en ©e^ ift ber pflanjlid^e ©mbrpofadl, bet eine 
3ellc iji unb al5 entfte^t, u. f. :o. 
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iffiag bie d^emifd^c ^ufommcnfe^ung beg 2)ottcrg, 
•aug bcfien 33cftanbt^eilen bog funftige 2:l;ier l^ert)orgel)t, 
•betrifft, fo ent^olt berfclbc in alien ©tern „eine SJUfd^ung 
unb bejiel^entlid^ Sofung non 6troei§ftoffen, ^yetten, 3ucfer, 
j^orbftoffen unb geroiften onorgonifc^en 3?erbinbungen", 
ftimmt olfo mit ber d^entifd^en ©onftitution oiler SHiU 
bunggfluifigfeiten, gonj befonberg mit bem befonnten 
Ur= unb 5>orbilb eincr ©rnol)runggflu[figfett, ber 
im SBefentlid^en iiberein. 

2)ie ©ntbecfung beg ©ieg ber Sougetl^ierc unb beg 
3JIenfd^en on feiner Urfprunggftdtte ift eine ber gldnseitb^ 
ften unb jugletd^ folgeroici^tigt'ten ©rroerbungen ber 2Biffcn= 
fd^oft. 0ie gefd^o^ im 1S27 burd^ ben berii^mten 
©mbrt)ologen non 33oer, nod^bem 5 roei novt;er 

H5urfinje bog il'eimbldgc^en im 3Sogelei nodltgeroicicn 
Ijotte, unb nod^bem bog loggelbfte 6i felbft ollerbiitgg 
fdbon Dormer im ©ileiter gefel)cn raorben mor. Uebrigeng 
joU rocit friibcr ber beriU)mte Sftegncr be ©roof (gcft. 
1673} ber ©ntbedlung beg Sdugetbiercies id()on fe^r nol)e 
geroeien fein. I;er g-ronjofe ©ofte rcieg bonn 1834 bog 
^^cimbldgdb en im Sdugetl;ierei nocb, 9t. Sogner 
1835 ben i!eimfletl. ®ie ©ildfung, ubereinftimmcnb 
mit ber periobi)dt)en Slutung bei bem menfdl;lidben 3i5eib, 
rourbe 1844 non^ifdboff entbedlt, nodbbem bicfeg 3Scr= 
l^dltni^ bei ben St^ieren unb bie ©leidiseitigteit ber ©i^ 
lofung mit ber Srunft fdbon corner befonnt roar. 1839 
beroirfte Sd^roonn’g 6dbrift eincn totolen Umfdlpmmg 
ber friiber geltenben SHnfidbten, roonodb mon bie Drgo» 

17 * 
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niSmcn gcuiiffcmafeen in il^ren ^['cimftoffen praformirt, 
ibrcr ganjen ©cftnlt nad^ Doroiiio gcbiibct ftc^ bad^tc — 
fo baft non nun an ode gorfcftungcn fid) nuf bic all-- 
mci^lige ©ntroicflnntg be§ Organi^mnS on§ bcr .teinijelle 
ridjtetcn, unb alSbalb bie gro^e 2?al;rl;cit erfannt lourbe,. 
bnf) alle (Slementart^cilc bcr ©ntbriioncn ober .^ciinlingc 
gernbc Slbfbmnilingc bcr crften f. g. ^urd;ung!3fugel 
unb foniit bcr SijcIIc fclbft finb. ©Icic^jeitig rourbc 
niit bcrfclbcn.iBcftintmtbcit erfannt, bafe bie aBeiterentroicf* 
lung bc^ ou§ ben Gierftbcfcn loSgclbften Gie§ nur banir 
gd($eljen tann, nad)bem baffelbe in cine unmittcl* 
bare fbrpcrlid^e iBcrii^rung niit bent mdnnlic^en i?cim» 
ftoff ober bem S a amen gefommen ift, 2lud^ biefer ift 
in feinen roefentlic^en Seftoubt^eilcn, ben f. g. So omen* 
t^ierd^en ober Saamenfoben, nid;t§ 2lnbereg al§- 
einc 5 ufammenf;dngcnbc SDfaffe non ober 
probucten, b. 1;. entmirfelten ^ernen ber Saamcn^ 
Sellcn, roelcf)c ma^rf^einlic^, ebenfo mic bie Gier, ouf 
gleid)c SBeife bci alien ^i^ieren entftclien. 23eibc 3*^o= 
gunggftoffc tonn man al§ 2Inalogn onfeljen unb be^ 
9fdl)eren bic ®rufenjelle beg Saomenfancil($eng, bie 
©runblngc ber f^ormclementc beg Saameg, alg bog 9fno» 
logon bcr Giselle bejeid^nen, rceferoegen man je^t oud; paf- 
fenb bic erftcre bie mcinnlic^e, bag Gi bie mciblid^e 
f cimscllc nennt. Sogor il^re ndd^ftc Umroanblung, bic 
aufeincm3dlent^cilunggprocefe beru^enbe f.g. g^urd^ung,. 
ift bet bciben ibentifd^, unb erft roenn beibe ^cimseHen* 
arten om Gnbe il)rer ^urd^ung angefommen finb, gc^en 
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i^te roeitcten Sc^idfale ou^einanbcr. 35ie grbfete 3Wet>r* 
ber aus i^rcr ^Bilbungeftcittc befreiteii ®id>en ge^t 
natiirlid) unbefrudjtet ju (^runbe, iodl;renb nur cine fleine 
Slnjaljl mit bem mdnuli^eu iteimftoff sufammentiifft 
unb fcine SBeiteventiuicflung fortiegt. 2)a^ erfte Sta- 
bium bicfer SBeiterentwicflung bilbet ein merfiuurbiger, 
fd^on bcildufig cnualjntcr i'organg im 3nnern bes (£ie^, 
bie f. g. Sotterfurcbung ober ©otterfluftung, 
beftel^enb in etner 3etfliiftung ber fonnlofen ^ottermufie 
in einen ^aufen elementarer ^nufteine ober ). g. ®jii= 
brijonaljellen, bie nun ju alien nibglid^en Umgcftal^ 
tungcn idt)ig finb, unb ou^ benen fid) ber fiinftige Ot^ 
gani^mui§ unter fortrodljrenber Sleubilbung non 
oufbaut. 2lucb biefe 3«i^tliiftung unb bie iBilbung Der 
embri)onalen Uranlagen au^ ift ben (siern aller 
Jt)iere gemein, unb erft ber nddbfttueiterc Sdiritt in ber 
fyortentroidlung, bie uorldufige 2tnorbnung, 3>ert^eilung 
unb ilierbinbung ber burdb bie 3etfliifiun9 gelieferten 
iBaufteine ift ^erfc^ieben, je nad^ ben oerfd)iebenen 3njecfe>i, 
roeldjen fie in ben uerfd^iebenen 2:i)ierflaffen ju bienen 
beftinimt finb. SDer gutd)ung6proceg felbft gcfcbiei)t in ber 
aCeife, baB, nad^bem ba^ AteimbldiSdfien unb ber iieimfted 
gefd)U)unben finb, fid^ ber SDotter in eine itugel 5 ufamnien- 

jiei)t, in beren Qmierent fidi) ein fernartige^ ©ebilbe mit 

% 

cinem jlerntbrperd)en ala erfte Jurdtjungefugel aua 5 eid&net. 
J)iefc ilugel fpaltet fid) auf bem gerobt)iUid)en ilSege ber 
3eUent^eilung in jmei Atugeln mit je einem item,' biefe jroei 
in uier unb fo fort, bia fidf) ber ganje 3)otter in eine grofee 
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jufammenliangeTibe 3Kaffe ^old^er gurc^ung^fugeln utngc=^ 
roonbelt^at, beren fleinfte '/,oo— V.s« Smtc mcffcn. ®er 
gonjc ^rocefe ift ntdbtg Inbere^ al§> ein BeUenocrme^* 
runggproccfe burd^ SLljeilung, unb alle gurd^ungStu*’ 
gcln oon ber crftcn bi^ jur lenten unb flcinften fonnett 
ober Tniiffen, obgletcb fie anfangS tcinc aufeerc fic be* 
grenjenbe aWembran ^aben, alS betrad^tet roerben. 
ajic t^eilt fidt) babei eine ^ugel, beoor fie nid^t sroei 
^erne er^alten i)ot, loorou^ fjernorge^t, bofe bie ©otter* 
t^eilung oori bet 33itbung oon f^ernen im ^nnem beg^ 
©otters unb oon bet S3etmet)rung biefer ^erne abl^dngt. 
SBotier bet ^ern ber erften f^urd^unggfugel foimnt, ift 
buntel; bod^ bcl^aupten neuere SBeobad^ter, bo^ er iben* 
tifdb mit bem £eimbldgd^en fei, roeld^eg nid^t oer* 
fd^roinbe, fonbern burd^ feine eigene ©^eilung bie ©t)ei* 
lung ber ©ottermaffe einleitc. Qft biefeg fo, fo l^aben 
roir eine ununterbrod^ene unb feftgefd^loffene ©enera* 
tiongreilie oor ung, unb alle 3ellen beg embrpo finb’ 
nid^t nur 3lbfommltngc ber (SijeUe, fonbem audb atte 
Sterne berfelben 3lbfbmntlingc beg lerneg ber eijeHc ober 
beg ^eimbldgd^eng, lod^renb anbemfaUg cine Untcr* 
bred^ilng biefer ^troidlunggrei^e rocnigfteng bcsuglid^ 
ber «eme ftottfinben tourbe. „©ie fo gefd^affenen f^ur* 
c^unggjeacn finb benn", roie fidbf^unfe augbriicEt, „bie 
©QUftcine, u)eldE)e ebenforooEil in feber nidglid^cn Drbnung. 
gu ©ebilben oon jeber mbglid^cn f^ortn aggregirt raerben^ 
olg fid^ felbft burd^ 9Bodt)gt^um unb roeitere ©ifferen* 
jirung ju jcbem iiber^aupt oug B^Qen ^eroorgelienben 
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t^urtfd()en ©ctoebiSelemetit umgcftoltcn fonnen", unb „bo5 
6i tfi bie SKutterjcQe fiir aHe rodi^renb ber ©yiftenj bc^ 
Orgoni^mug gebilbeten unb ber au^o il^rcr 3Rcta- 
niorp^ofe (SBerroanblungj ^eroorgegangcnen ©eroebc, unter 
onbcrn aud^ bie SKutterjeUe ber rott biefem DrgauiSmuS 
fid) alS “Sier obgliebernben 3cUen, mit^in oUer fiinftigen 
©eneraticnen.'' Unb Se^big: „3)aiS @i ftel^t fomit ju 
ben f^ur^ngSjellcn im 33erpltni^ ber 3JluttcrjeHe ju 
ben Stoc^ter^eUen, unb inbent nun le^tere fort unb fort 
burd^ X^eilung fid^ oernie^ren, in beftimmter SBeife fid^ 
jufanitnenorbnen, olsbann burd^ fcmere Umroanblung 
ii)rer ©eftalt unb it)re^ ju ©etoeben fid^ 

nietamorptiofiren, bauen fie bie Organe unb ben ©e^ 
fontmtorganigmug auf." Diefer 3lufbau toirb boburd^ 
toefentlidi) erleid^tert unb oereinfad()t, bofe fid^ jenc 
maffe bei i^rer weiteren ©ntioidlung in bie befonnten 
brei ^eintbldtter fpaltet, toeldiie alg gefonberte Unter^ 
logen unb gefonberte 93ouftdtten fiir oerfd^iebene p^pfio> 
logifd^ unb tficilrocife audi) l^iftologifc^ jufamntengef)orige 
Organfpfiente bienen. 

3!)ai8 ©enouere unb ©in^eine iiber biefe gortbilbungg- 
oorgonge gc^brt ber ©rdn)idlung^gcfd^i(|te an, unb Iic§e 
fid^ .l^ier anreifienb nur rod^ bie roid^tigc groge oufroerfen, 
roic eg fonmte, ba§ bie tirfpriinglid^ (nad^ ber gurd^ung) 
ubcraH gleid^artigcn 3eIICTt nunmefir inbioibueffc SSerdn* 
berungen erfal^ren, roeld[)e ftc balb p biefer, bolb p jcncr 
f^omi uni^ unb roeitcrgejtolt?nV ^onntcn ntir biefe forage 
geniigenb bcantroorten unb bie Urfadfien ongeben, nteld^c 
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eg moglid^ madden, bo§ aug ber cinfad^en unb befanxten 
Urform fo oerfd^iebenartige ©ntroidfelungen, fo jal^beid^e 
unb beftimmte gomien Ijeruorgcben, fo rodren wic bem 
©runbe beg Sebeng unb ber Sofung non fRcitl^fclK nabc, 
roeldbe ben SJknfd^engeift non jef)Ct auf bag 2;jeffte be» 
fdfidftigt fiaben. jtonnen roir aber aucf) biefeg nid^t, fo 
fbnnen u)ir bod; oorldufig fo otel mit ©eroijgjicit fagen, 
baft biefe Urfodben nid^t in einet metap^pfiftb^n '»on ber 
Siotur abgetrennten^ „orgonifatorifdben ^bee ', tnit beren 
Stnnafinxe ftdb bte 3ln ganger ber 35enffaulbeu fd^neH iiber 
aUe (Sdbroierigfeiten f)inn)cg 5 ufe|en belteben, gelegen fein 
fbnnen, fonbern bap fie in ben f^abigfeiten ber fclbft 
ober, beffer gefagt, in ben attgemeinen ^rdftm ber non 6tufe 
5 U @tufe fidb oerfeinemben Sifotcrie, in dbemifdbcn unb 
pb 9 fifalifd)en 3?erf)dltniffen ju fudben iff. 3:bcilg bringt 
babci bie einjcine 3ede einen unfem ©innen nidbt roabr^ 
nebmbaren moteriellen 33en>egungganftofe i^rer ficinften 
S^bcildben mit, roeldber ibr oon ibren ©rjeugern mitgetbeilt 
lourbe unb loeldber fie nbtbigt, fidb in einer biefen dbn* 
lidben 3iJeife n)eiter 5 uentn)idEeln, tbeilg roirb fie in biefer 
SBeiterentroidflung burdb bie 3lrt ber du^eren Umftdnbc, 
under roeldbe fie gerdtb, beftimmt Q^^enfaUg ift fie ein 
manbelbareg ©ebilbe, raeldbeg in fidb i>ie 3fnlage ju jeber 
mbglidben 2)ifferenjirung, b. b- oerfdbiebenen 2lugbilbung, 
trdgt unb biefer Stnioge fo weit foigt, alg eg ibr ur- 
fpriinglidber ©barafter suldfet. iprof. 3Bcber in ®onn 
bdlt fidb fluS feinen Unterfudbungen fUr beredbtigt ju 
fdbliefeen, bofe bie tbierifdbe 3c'^e ein ijJroteug non nur 
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leincr Ucform fci, bte fidb je nad^ ben gunctioneu bolb 
^0 bolb fo gcftaltet. ^ebe tann nad^ i^m butd^ 
«tne oerdnberte ©rnd^rung unb eine Dcrdnbcvte St^dtigfeit 
«ud) einc neue unb niit oon nnbver Sebeutung 

onologc ^orm geroinneu. ©. g. fpccififcl^e einjelnc 3ellcn^ 
formen gibt il^m jufolge nid^t. ~ 6old^c bleibcnbc 
SSctfd^iebcnl^eitcn fd^cinen bic 3^^^ crft ju erlangcn, 
nod^bem fie einen gcroiffen ©rob i^rcr Slusbilbung er= 
reid^t l^oben unb unter geiciffc fid^ gleid)bleibenbe Um= 
ftdnbe gerot^en finb. StlSbonn erjeugt jebe einjelne 3^lle 
in nomtalen Sicr^dltniffen immer nur fid) felbft roieber, 
eine itnorpeljellc ilnorpel, einc S3inbcgcn)cbi3jcUc Sinbe- 
geroebgjcllen, einc Dicroenjeae Dicrnenjellen u. f. ro., lud^* 
rcnb bie (£mbrt)onaljeUe fid^, roie gcfagt, non §au3 au^ 
al)8 jeber mbglid^en SluSbilbung fd^ig jeigt — cine gdi^ig= 
feit, n)eld;e ubrigen^ aud^ febe onbrc 3cUs unter ucc= 
fd^icbcnen ouf fie cinroirlcnben Umftdnben mel)r obcr roe= 
nigcr n)al)mcl)men IdBt. „So gefafet", fagt ber berii§mte 
ipi^pfiolog fiubioig (a. a. 0.) „n)irbnian eiS nun ebenfo 
begreiftid^ finbcn, inaruni urfpriinglic^ gleid^artigc 3cdeu 
roic bie Silbunggjellcn bci3 6ici8 fi^ ju ucrfd^iebenen 
Oeroebcn entroicfeln ; bcnn baju gc^ort nur, bo^ fie in 
rdunilid^ getrcnntc ©ruppcn gefc^iebcn rocrbcn, rooburd^ 
bic aiidglidbfcit gegcbcn ift, fie mit unglcid^cn SBdrmc^^ 
mcngen unb uerfd^iebcnortig jufanunengefe^ter ^tuffigleit 
in ^eriil^rung ju bringen u. f. ro. 2tnbrerfeit^ tonnen 
aber oud^ unmittelbar ancinanbcrgrenjenbc 3eUcn einen 
ungleid^cn Silbungicgang einfdblogen, bo f(^on in ber 
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erften ©inrid^tung, btc He mitOringcn, ber ©runb Itegen 
fanti, rcarum jivei benfelben ©nftiiffen ju 

ganj »erfd)icbetten 3leu|erungeii beftimmt roerben." — 
2 Bag babei itn Scfonbcren bie jum ©mbr^o fid) ent* 
roirfelnbc @ 15 die, oon ber unfere ©etrad^tung il^ren 
aiuggong nalim, anlangt, fo ^ot SBird^oro oortrefflidi^ 
gcjeigt, raic fie won |)ou^ au3 jroeierlei SBeroegunggrtcb* 
tungen mit fidb bringt unb ju cittern ©attjeit oercinigt: 
erftcTijS bie burdl) ben mil tier lichen ^orper, ou§ bent 
fie entflonben, unb beffen Sitbung^gang ifir aufgebriidte, 
unb jiDeitens bie burd) ben l)injugcfoimnenen Ddter> 
Hdien .teiniftoff ober ben ©aanien, ber als? ®rregcr 
toirft, if)r mitget^eilte. So toirb e§ — unb jroor auf 
burcliouiS ntateriellen 9Begen — ntoglidb, bofe ein neueS 
3Befcn ouS tf)r entftet)t, tncld^es fotnof)l bent Skater olS 
ber aRutter bi§ in bie fleinftcn — fbrperlidlien unb 
geiftigen — (Sigentf)umlidl)feiten t)erab at)nli(^ ift; unb 
biefc gleid)artige SBeroegung roiib, inbem fie fid^ ciner 
neuen ©ijelic ntittl)eilt, oon ©efd^led^t ju ©efd^led^t burd^ 
enblofe 3 eitTdunie ^inburdb fortgepflanjt, balb burd^auiS 
gleidbbleibenb, bolb langfom obdnbetnb, je nad^ ber 33er- 
fd^iebcnlieit ber Utnftdnbc unb ©inroirfungcn, unter rocld^c 
bie ®efd)ledf)ter ini f^ortgange it)reS SofeinS gerat^en. 

ffienig unb gerciffernta^en nur bie Dberflddfie betoftenb- 
ift olfo boS , roa^ inir bi^ jc^t iiber bie ©rilnbc bicfe§ 
intereffanten 33erl>alten^ roiffen; ober bie allgemeinc SBid^^ 
tigteit ber l)ierl^er cinfd)logenben Unterfudfiungen mag 
einftmeilen aui? ben in feinem beriifimten 2 luffo^ : „3)aes 
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SBeibunb btc3eBc" gcfagtcn SBorten SBird^oro’^, beffcn 
©diarfblid nid^tg SebeutfameS in ber SBiffcnid^nft cnt= 
gc^t, cr^ellen: „®ie ©ntfteijung unb ©ntroicflung ber 
(£ijeHe im raiitterUd^cn ^orper, bie Uebertragung fbrper=> 
lidbcr unb gciftiger ©igent^iitnlid^feiten be§ Satcrg burdb 
ben ©oomcn ouf bicfelbc beriil^ren alle ^ragen, rocld()e ber 
SKcnfd^engeift je iiber be§ 3)ienfd^en Sein aufgeroorfcn 
l^at“ — 5’^flgen, beren Sofung roir freilidb nid^t oon ber= 
jenigen Seite ber 2Btf)enfd^aft ijer erwarten biirfen, lueld^c 
bwbet fidb angemofet ijat, biejelben I6)en ju rooUen. 3)cnir, 
fo fagt 3)irdbon) roeiter, „ntogen bie jpeculntiuen SBiffen^ 
jdbaften in il)tcr Scfdbrantt^eit uoU ©elbftgefiibl auf bie 
realiftifd^en l^erabfel^cn, nie toerben fie aud^ nur bns fleinftc 
iportifeld^en biefer pyrogen ju ergriinben nerftefjen ; roenn 
fie bie ©d^roierigfeiten i^ter entpirifd^en Sefionblung iiber^ 
I^Qupt foffen fonnten, fo roiirben fie cor ber ©rbfee bcrfelben 
priicEfd^redEen." (!!) 

S)iefe^ ift in gebrdngten Umriffen bie Se^re con ber 
3eUe, roie fie fid^ im Saufe iceniger ^al^i^el^nte, geforbert 
burd) bie raftlofcn S3eftrebungen ber 3Wifroffopifer, ou^- 
gebilbet l^ot, jung, fount entftonben unb botjer, roie nid^t 
onberS ntoglid^, nod^ on mondberlei 9)?dngeln, Siidfen, Un- 
florfieiten, fogor fd^einboren SBiberfpritd^en leibenb, roeld;e 
ben ©cgnem berfelben icillfotnmene ®elegenf)eit geben, 
bogegen on 5 utdmpfen. 6elbft ber SBe griff ber^edeift 
fein fo leid^t feftjufteUenber, roie e^ .cielieidbt nod^ ber 
corliegenben, nur bo^ Sefonnte berid^tenben Slu^einonber* 
je^ung 3Kand^em ben 2(nfdf)ein l^oben mdd^ite, fonbern un= 


Digitized by Google 



26S 


terliegt jur 3eit nod^ ccrfd^icbenen SDeutungen unb 
ftimmungeii. 2)cnnod^ bered)tigen un^ Ijinlduglid;e ©riinbe 
ju ber ^luattung, bafe biefe aJJdngd unb fiiicfen in bem^ 
fclben 3)iaa§e fd)i»tnbcn roerbcn, in tueld^em bie gotfdjung 
auf biefcni ©ebiete noranfd^reitet , unb ju ber fd^bnen 
^offnung , bo$ )'id^ uni§ auf bicfem 2Bege bic einfad^e 
©ro^artigfeit ber 9iatur unb ber in it)r roirfenben 3)iitte( • 
immer bcutlid^er enti;iilien loerbe. ©ebon je^t oereinfaebt 
bie ©ntbedEung ber 3die alle unfre iDiffenfdbaftlidbcn 3ln- 
ebauungen iiber bie inncrc 3ufanimenfegung ber organic 
fdben dorper auf eine bi^b^r nidbt einmal geabnte SBeife 
unb lebrt uniS bag ganje gro^e ©ebiet ber lebenben@r* 
fdbeinunggroelt unb bie unenblidbe 3)iannidbfaltigfeit unb 
58erfdbiebcnbeit feiner gormen unb Stbdtigfeiten unter 
einem einbeitlidben unb leidbt onjuwenbenben ©efidbtgpunft 
begreifen. ©oldbe SSereinfaebung unb 3utiidEfubtnng jer* 
ftreuter unb fdbeinbar getrennter ober Sr= 

fdbeinungen auf cin ober cinige grofee ©runbfetbe fann 
unb mu§ aber olg bog ju erftrebenbe 3iel aHec unb je» 
ber SBiffenfdbaft angefeben luerbcn. 

©eben roir nun aber nodb cinen ©dbritt nieiter unb 
fragen gufeer biefer unmittelbar iniffenfdbaftUdben iBidb= 
tigfeit ber 3cUenlebrc auct; nadb ibrer aUgemeinen ober, 
roenn man mill, p b i I o f o p b i f cl) e n Sebeutung, obne meldbe 
bag ganje 33erbdltniB fdblienU(^ bodb nidbtg meiter alg ein 
^eiftlofeg 2Bunber fein roiirbe, fo fdbeint biefelbe — 
magen roir eg augjufpredben — auf eine g erne inf a me 
3lbftammung oiler organifdben 2Befen binjubeu- 
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ten. x^bcr iBcld^er onbcre ©runb fonnte e§ fein, ber bie 
mit jo ubcrrcici^er ^4?robiiction§froft auStjeftottete ?Iatur 
Sttiingt, iiberaH unb mit be^ eincn einfac^en organic 
fd)cn Glcntcnt^ 5 u nrbeiten ? unb nicbt ba ober bort ftc^ 
anbrer 3)tittcl, onbrcr ©runbfomcn, onbrer 58cgc ber 
^robuction ju bebienen? unb muB bie llrfad;e eine^ fo 
ouffttUigen ^Bcrl^ttlteng nid^t in ber 5Jotl^TOenbigfeit ber 
®tnge felbft gelegen fein ? 5iici^t blo§ bie Sntbedung ber 
^cfle fiir fid^, fonbem nod) cine onbrer, ouS ben 

iibtigen 9lQturtuif)en)(^aftcn Ijergenominener ©ritnbc iuci= 
fen mit immer gro^ercr SBot^rfd^einlid^fcit bnrouf Ijin, 
bnf) fid^ im Soufc ber niclcn SDiillioncn ^of^Cf meld^c 
bie ©rbc in it;rcm (Snttnicflung^gnngc bercitS Ijintcr fid^ 
t)ot, fln 3cUe gercil^t l^ot, untcr bcgiinftigenben Itm* 
ftcinben ouS einfod^cn 3(nfnngen immer l;bi)cre, immer 
jufommengcfegtere 33ilbungcn ijcroortreibenb. 33ielleid^t 
ouc^ f)ot cin foldtier Slufgong nid^t blo§ einmol in ber 
®cfdt)id^te ber ©rbe ftottgel^abt, fonbern finbet onboucrnb 
untcr fortmdl^rcnber @ntftef)ung neucr Urformcn in jebcm 
3IugenbIidE unb gemiffermo^en unter unfcm 9lugen ftott. 
„So^ ©tubium ber ©ntmidlung beiS 6mbrt)o“, fogt ber 
geiftooUc 3lmcrifoner Shuttle (a. o. D.), „ocrfd^offt un§ 
ni($t oilein bie Ueberjcugung oom g^ortfd^ritt in ber fJiotur, 
fonbern oudb com gcmeinfomen, cintieitlid^cn Urfprung 
oiler orgonifd^en SScfen. 5Do§ 3oop!^9t, ber ^ifd^, bo^ 
Sflugetl^ier, ber 3Kenfd^, 3lUc neljmen il^rcn Urfprung ouS 
cin unb bemfelbcn iffunft — ou5 ber ^leimsellc. 3(uf bem 
3Bege ber 3lu^bilbung meid^t jebel meljr ober roeniger non 
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biefer tvpif^en Urform ab. Sic 9iatut formt allc i^rc 
it'inber auS bicfem ©runbftoff, c^e fie ju l^b^ercn ©eftal- 
tungen fortfd^rcitct", jc. 

3ttar mogcn fold^e Slnt'd^auungen oon oielcn unfter 
i^eutigen 9iaturfon'd^er, unb oieCei^t gerabc Don ben an* 
gcfebcnften unter il^ncn, alS l^b^ft fegerifd^c bctrad^tct 
iDcrben. ©ie jnbgcn fidb ju t^rer 3lnnabme nid^t cnt* 
fd^liefeen, lucil fie, roie roir benfen, in i^reni freien Hid 
beengt burd^ bie ungcf)cure 3)iaffe ber non bet gorfdbung 
aufgeftopelten Sl)Qtfad^en, nor tauter fteinen 2Sunbem boiS 
grofee 2Bunber nid^t fel^en. ©ie fel^en bie 3tel^nlid^feiten 
ber ©tructur unb 33ilbung, rocld^e alle organifd^en 2Bc)cn 
Dom nieberften bi)8 juni bbd^ften unter cinanber oerbinben, 
unb bie bod^ft nuffaltenben unb bc^cid^nenben Sbatfadben, 
tDeld;e bie 2Bif)enfdf)aften ber i}Jaldontologie , ber per* 
gleidbenben Stnatoniic, ber ©mbrpologie u. f. n>. geliefert 
boben unb fortindbrenb liefern, fo namenttidb bo^ i8orban* 
benfein ber fotalen Surdbgongsbilbungen, ber f. g. rubi* 
mentaren Drganc unb ber cinbrpologifdbcn unb propbeti* 
f(^en Xppen — ungefdbr mit benjelben Stugen an, mit 
benen bie ©elebrten cbemaligcr .^fltjrbunbcrtc bie in ber 
©rbe Dorgefunbenen i'crfteincrungcn unb 2lbbilber ebc* 
nialis Icbenber organifd;cr 2Befen nngefeben baben, b. b- al3 
5Raturfpielc *j, obnc ben tiefen unb gebeimnijBDolten 

*) Seber 0djritt, ben irir auf mi(rcr iDiuttcr Srbe tbun, fil^rt 
U110 ilber bie (Sreiber oon aJtiUiouen SBcfen, wetd^c SWillionen So^re 
bor un8 getebt babeii unb geftovben finb, tnbem fie ibre Ueberrc|lc, 
©puren ober ilbbitber in bcin ©eftcin juriicUie^en, bab 5U unfern 
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<Sttin ju crfennen, ber in il^nen nerborgen Uegt. 28aS 
fiber nii^enunS aUe 3;l)atfacben, allc nod^ fo flciftigen3lr= 
beiten ber gorf(^er, alle 33e)d^reibun9eti unb (Sntbecfungen, 
toenn fie f^liejslicb nid^t baju bienen, unfre aUgemeine (Sr= 
fenntnife urn einige gro^e Sinien ju bereid^ernV iieibcr bat 
bie ebcmalige 9iaturpbilofopbie 2lUc!o fo fe^r nerborben 
unb ben ©inn fiir eine pb'^ofopbifdbe Sctradbtung ber 
Diatur in unfern f^orfd^crn fo fei)r erftidt, bafe ein foldtieS 
geroiffermoBen gleidbgiiltige^ ^innebnten aller nodb fo 
fprecbenben iitbatfadben ben oUgemeinen 33eifall finben 
fann. 2tber eine gefunbe fRaturpbitofopbie, n)ie fie un§ 
bie nddbften oielleidbt roieber bringen loerben, n>irb 
fid) nidbt mebr init einent einfadben §inroegfeben iiber bicfe 
Singe begniigcn biirfcn, fonbern fie nad; ibren allgemcinercn 
unb tieferen SBesicbungen ju begreifcn fudjen, babei allcr* . 

giigeu ticgt. Die ©clc^rtcit cbemaiiger Sa^rbuiibcrtc icu^tcii in 
tinblic^cr (Siiifalt bicfe mcrtn.'iivbigcn iWefte fiir nirfjtis SBcffcrcS pt 
nebmen, aW fiir (Si'icugniffe cincS ©pidcS, moinit fic^ bie 9Jaiur 
gcttiffemiafecii beliiftigt ^abc; obglcid) if)iicn ber griceijiftfie 
lofof,'^ icnobljoncS I'Oii Siolopboii, ber fun^tbarc SBetiimpfcr 
ber griec^ifdjcn ©Stter unb SBcgriinber ber f. g. ctcatifcbeii ip^i= 
tofof)I)ic, fc^on 2400 Sabre nor mifrer Bciivcdptnng mit befferem 
33cifbielc oorangegangen >rar. iSr erttartc bie Mrftcinertcn 2;f)iere 
fiir v'ormalb tebenbe ©cfcbbpfc nub fdpofi and ben ®ee* 
niufcbcfn, loelcpc man auf 23crgen finbet, fomic and ben iabbriiden 
ber (Seftaft rmi g'fdjen unb Siobben auf ©teinen, >i'e(d;c pi ©murna, 
'parod unb ©pratud in ben ©tcinbriicbcn gefunben morben, baf; 
bie (£rbe cbcinald mit 2Paffcr bebedt gemefen fei! §eute tieft bie 
iiiJiffenfcbaft and biefen ©teinen uub ©puren, mic aud cincr atten 
©cfcbicbtd'C£bronit, bie ©efdiiibte cincr grofeen 5>crgangenbeit unb 
cincr uncnblicben Sieibc (ebenber SBcfcn, roetibc bercitd oor und bie 
®rbc bemoimt unb ba'i'lfcrt ^aben. 
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bing§ ben ^'^atfad^cn oielfod^ norou^eilenb unb bie 2Cege 
onbeutenb, ouf benen bie gorfd^ung norroortg jugel^cn l^ot.*) 
5Denn inoUten luir marten, bt^ ung bog 5D?ifroifop unniit^ 
telbar ben ©(^opfunggplon entl;uUt l)at, fo iDiirben roir 
oderbingg eraig morten fonnen, unb aug biefent ©runbe 
fann ouc^ bie 9ioturforfd;ung ber ^biloiop^ie auf bie 
SDauer nid)t entbe^ven. SBenn bonn erft cinmol bag 
S)ogma non ber Unuerdnberli(^teit ber 9lrt, roel= 
c^cg bigger geroifferma^en mie ein 9tlp auf jeber p^ito* 
fop^ifd^en entmidlung ber organifdben fRoturmiffenfd^aften 
Inftete, burdb aJidnner rote ®arroin unb 2Inbre geftiirjt 
fein roirb, fo roetben aud^ onbre ©timmen, alg bie bigl^er 
t)errfd^enben, ©el^or finben, — ©timmen, an benen eg in= 
beffen aud^ jur 3eit fd)on nid^t ntcl^r mangclt. ^JamentUd^ 
, unter ben iBotonifern, benen bie gro^cre ©infai^fieit 
i|reg ©egenftonbeg einen leid^tercn Ueberblicf gerodl^rt, 
gibt eg fef)r geiftreid^e unb fel;r tiidjtige 3Jidnner ber 
SBiffenfd^aft , roeld;e feinen Slnftanb mcl^r neijnten, i^re 
SReinung offen boi)in ougsufprec^cn , ba& eg nodi) bent 
je^igen ©tonbe unfrer ^ienntniffe nid;t meijr fur unmog= 
lid^ ju Ijolten fei, ba& ft<§ ber gou 5 e unenblid^e Sieid^t^um 
ber ^^flonscnroclt nad; unb nodj buri^ Sitbung oon ©piel- 


*) ®ic obeii aitSvjefpvodicnc (Srmavtmig (;at fid^ in ben etf 
5afircn, wettbe feit ©rfe^einen ber erften Stuflaflc biefer Sc^rift 
bi8 i^ente ucrfloffen finb, burcb ben 6influ6 ber bcriU;mten ®artoin- 
fc^eu I^eortc in einer ffieife erfiillt, irelAe bie tii^ngen SSorauS* 
faflungen iibertroffen bat! giir ben iCerfaffer biefer 0cfmft unb 
ber obigen 5ttu8einanberfe^nngcn tiegt barin eine nitbt geringe @e- 
migt^unng. 3tmn. pir t^citen Sing. 
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atten, 3Irtcn unb Untcrarten au^ cinet cinstqen 5J?fIan< 
i^cnseQe erfd^loffen ^abe. ©d^on einem 3Solf ';i759 
bi^ 1800) tonnte tS gclingen, allt ^l^eilc ber ^ffanje 
unb oUc 3Wobificationen t^reS SouesS ouf bo5 ©latt 
priicEjuful^ren, rccld^e^ feinerfeit^ felbft nid^tiS rociter ab§ 
eine 3ofanunenl()dufung con ift. ©dE)leiben 

madf)t barauf aufmerffom , bafe nterficurbiger 2Beife bic 
r'ru^cfte entroidEIung ber ^^flanjenroelt grabe tnit berga* 
milie beginnt, in loeld^er am l^dufigften cine 
ganje ^ffanje barfieflt, unb l^at [id^ gau 3 neuerbing^ 
(SBortrog uber bie ©ntftc^ung bcr Slrten in S)rci SSortrdgc, 
Seipjig 1863) fo auSgefptod^en : „@ine einjigc 3eUe, bie 
unter ben ganj befonberen, jebenfaCS con ben fpdteren 
unb gegenrodrtigen roefentlid^ abiceid^cnben Sebingungen 
ber paloojoifd^en bilbete, geniigt, uni ©tarn* 

mutter aller fpatem ^ftanjen unb 2!f)iere geroorben ju 
fein." 2ludb 9togeli ^;a. a. 0.) fogt grabeju: „2IeuBere 
©riinbe, gegeben burd() bie SSergleid^ung non gloren iuc= 
ceffioer geologifd^r ^^erioben, unb innere ©riinbe, ent= 
l^alten in pI)pfiologifd^en unb morp^ologif^en ©nticidf^ 
lungSge^e^en unb in ber 3Beranberli(i)feit ber Slrt, laffen 
toum einen bariiber, ba^ oudE) bie 2lrten au^ 

einanber l^eroorgegangen finb. Unb icie bie 3eUe jum 
Drgan, boig Organ jum ^Pan 5 eninbioibuum, ba« ^flan* 
jeninbioibuum jur 2lrt, fo baut fid^ bie 3trt jum Steid^e 
auf, immer ^bl^er anftrebenb unb immer ooUfommner 
^ roerbenb.'' Umroanblung einer nieberen ipflanjen* 

art in eine ndd^ft l^ol^ere — ber Sllge in baS 3Jioo^ 
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ndmltd) — ift neuerbiiigS jufolgc einer 2Witt^eilung oon 
^rof. Sd)aaff^aufen in ber 9iicberr^einifd)en ©efeU= 
fd^aft fur 3Jatur* unb ^cilfunbe (am 12. December 1 860) 
grabesu bcobadfitct unb mitroffopifd^ nadbgemiefen roorben, , 
nadibem bic §aarlemcr 3lfabemic ber SBiffenfdbaften fdion 
friiber cine ipreigaufgabc bc()uf§ ber Unterfudfiung biefer 
©adbe geftellt ^atte. „®ie 2Ugenfdben'^ fo erjdblt 
6d^aaffl)aufcn, „erfdt)einen abS bag iprotl^aEium beg 
fDioofeg, bie ci)linbrifd)en 3eEen ber Sdgemerben furjer, 
ii)r 3^^i)alt brdunt fid), in einer ftorfer anfcbmellenben 
3ctte beginnt eine Ouertbeilung, burd) roieber^oUe 2:^ei* 
lung entflel)t ein 3cUenl)aufeu, ber iBiurjclfciben treibt unb 
aug bem ©tengel unb flatter beg 3)loofeg fid; entiuicfeln." 

2Bog aber in ber if? flan jen melt nid)t mel)r fiir un» 
moglid) gel)alten merben fann, tann eg audb nidbt in ber 
Sl^ierroelt; benn bie beiben 9leid)en ju ©runbe Iicgen= 
ben Silbungggefe^e finb bic ndmlid)cn, unb bcibc fallen 
an i^rcr erften Urfpninggftcllc in ©ing jufammen ; foroic 
benn aud^ oielleid^t bie erften tl)icrifd^en 3ellenanfdngc 
aug pflan 5 lidt)en Silbungcn il^ren Slnfang genommen ^a* 
ben mogen. iprof. Sronn in ^eibclberg, ber llcbcrfc^er 
ber epod^emad^enben Sd^rift beg bcrul)mten englifdben 
9lnturforfd)erg ® arm in iiber bic ©ntfteljung ber 2;l)ier- 
unb ijSflanjenartcn, ift ber Slnfid^t, bafe, menu roir alle 
Drganigmen non einer Urform ablcitcn mollen, bieg jc= 
benfallg oon einer niebrigen jelligcn ^onn alg @runb= 
lage meiterer ©ntroicfelung gcfdbeben miiffe. „©g roar'', 
fagt cr, „jroeifclgo^ne nur eine f^ttbenalge ober etroag ber 
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3(it, bic i^re 5Rol)nmg au§ unorgonifd^en ©lemctitcn 
fcibft bereiten unb fid) felbft bcfrud^ten tnufete. SStu^ i^r 
ixnb tbrcn 9iod)fonitnen fonnten langc nur ocgetQ= 
bilifdbc rpftanjlidic') f^onncn entftefien, big gcnug orga* 
itifcbc aJiatcric uor^onbcn roar, urn aud^i 5:f)ierc felbft ber 
unDoUfommenftcn <Stufe ju crndtircn." SDcnjcnigcn, roeld)e 
cine foldbe ^bcoric ober ben „®cbanfcn bet (Sntftebung 
beg SQugetl)ierg aug ciner urfpriinglicben iprotopb^ten- ober 
iproto 50 en» 3 elIc“ fiir „Qbcntbcuctlidb" ober iibct 

bicfelbe Iddieln geneigt fein modbtcn, fc^t 33ronn, felbft 
cin ouggcjcid)neter gorier int ©ebiete ber untergegon* 
genen Orgonigmcnroclt, ben Sa^ entgegen : „ 6 el)cn roir 
benn nid)t biefen ^^rocefe taufcnbfdltig unb unauggefegt 
bei Crganigmcn oiler 9Irt binnen rocnigen SBodien burdb 
gero 6 t;nlid)c 3cugung fidb noUenben, otjne cine onbre 2lug= 
funft bariiber geben 5 U fonnen, alg bafe eg burdb „3.^er-- 
erbung" gef<bel)C, cin ganj bunfleg iprincip, bog ebenfoUg 
erft burdb bic 3)orroin’f(bc Slbcoric cinige ndf)crc lBegrUn= 
bung rocnigfteng binfiebtUdb feincr fpccififdben 53crf(bicbcn= 
beiten crlongt?" — inbem er bobci ouf bic ©ntroicflung 
beg Jb'crcg oug ber ^icinl 3 cllc onfpielt. ber Stbot — 
ift eg cine rocfcntlidbc SBerfdbicbenbeit, roenn roir cin ein= 
jclncg orgonifdbcg 3Befen , unb felbft bog ooUtommenftc, 
ben Wenfiben, glcidbfom unter unfern 2 lugcn nodb unb 
nodb unb ftufcnrocifc innerbolb ciner obgegrenjtcn 
periobc oug cinem cinfodben, nur mit berooffnetem 2 lugc 
ju untcrf(bcibcnbcn iBl.dgdben ober oug ber ©ijcUe fidb ju 
feiner gonsen unb lenten fyorm unb Slugbilbung entroidfcln 
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fc^cn, ober njenn Tcir, biefc ©rfal^rung ouf ba§ gefammte 
©d^opfungSgebict iibertragenb, benfclben naturlidben 
ce§ burdb bic ganje unenbUdb lange Sleibe ber gefd^affenen 
(Sejdbled^ter f)inburdb ftdb ooUenben laffen? „S)ic aJlbg= 
Udbfeit", fd^rt S3 to tin mit S3ejugnol^me ouf bic ®ar= 
toin’fdbc ficl^re rociter fort, „nad^ biefer 2:f)eoric atle 6r* 
fcj^einungcn in ber orgonifd^cn Diatur burdb einen einjigen 
©ebanfen ju ocrbinben, auS eincm einjigen ©cfidbt^punft 
ju betro(^ten, auS ciner einjigen Urfadie abjulciten, einc 
3Kengc bi^i)er oercinjelt geftonbener SCtiatfadien ben iibri* 
gen ouf§ :3nnigfte onjufdblie^en unb afe notl^roenbigc 
©rgdnjungcn bcrfelben barjulegcn , bic ntciftcn ^roblcmc 
aufiS ©dblngcnbftc ju erfldrcn, ol^ne fie in S3ejug auf bie 
anbern alii unnioglid^ ju ertocifen, gcben il)r einen ©tem= 
pel ber SBal^rbeit unb bcrcc^tigen jur ©rraartung, audb 
bie fur biefe Stljcoric nodb oortianbcnen grofeen ©d^roie* 
rigfcitcn enbUdb ju ubertoinbcn." Sobei fann c§ benn 
nid)t anber^ fein, als bofe mit ^iilfe ber ftufcnroeifc au 
2eiftungSfdf)igfcit gcroinnenben 3Jlatcrie cin allmdfiligcr 
^ortfdbritt oom 5Jiiebern jum §ol^em, com UnooUfomme* 
nercn jum Solltommeneren ftattfanb — ein f^oi^tfdbritt, 
ber, loic roir au^ ber ©efdbidbte ber Srbe loiffen, aller* 
bitigg burdb grofee 3citrdume bcS ©tiUftanbcS ober gar 
fttudf^rittCiS unterbrocben luurbe, unb ber fidb nic^t in 
ciner einfad^en, fonbem in einer mel^rfadben 3tci^e 
ncben cinanber bcrlaufcnber ©runbtppen entroidieltc, be* 
rcn cinjelne ©licbcr balb oor- bolb ructroartiS fd^reiten. 

2lber nid^t genug bamit, ba& un^ bic 3eUenlc^re 
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■ouf etnc fo,ubctrafd&etibcS08elfc ben einl^eitSfoben burd^ibag 
Sabgrintl^ berorflanifd^cn SBelt in bic §onb gibt, fie 
fiil^rt unS nod^ roeiter unb lafet unS bunfel ben fd^molen 
$fab etfennen, roeld()er una non ba l^inuber in boS ®e= 
biet ber unorgonifd^ien 9^atur leitet, unb ouf bent roir jene 
breite unb tiefe liluft ju iiberfd^reiten ini 6tonbe finb, 
tneldic bie beibcn grofeen ?Jaturreid^c immcr nod^ in ben 
2lugen nid^t blofe ber Ungele^rten, ionbetn felbft einer 
grofeen Slnjal^l non ©elel^rten trennt. „0betffad|)lid^er 
SBetrod^tung", fogt Shuttle, „fonn nid^itS und^nlid^t er* 
fdbeinen, at^ ber leblofe ^r^ftoU unb bo§ lebenbige, in= 
teaigcntcS:^ier. Unjd^UgeUnterfd^iebe laffen fi^i auffinben, 
beren jebcr eine unubcrfteiglid^c ^luft jinifd^en beiben ju 
bffnen fd^cint. 93ei tiefergcl^enber Unterfud^ung nerf(bmim= 
men unb ncrfd^tninben bcino^e olle bicfe Untcrfd^iebe." 

©d^on ©d^roann fud^te bie 3^1 ©runbform 
ber organifd^cn SBelt mit bem ^rpftall, alS ber bc= 
fonnten ©runbform ber anorganifd^cn SBJelt, ouf eine 
Sinie ju ftellen unb bcjeid^ete bie 3cKe gerobcju ol^ ben 
•^r^ftott ber orgontfd^en Slotur. ©einem SScrglcid^ tom 
bomalS nodf) bie je^t nertnorfene 2lnnal^me einer freien 
3eEenentftel^ung ouiS formlofet 30ilbungSfliiffigfeit tnefent<= 
lidf) ju ©tatten, inbem ;mon fotnol^l 3cEe oIS ^rpftoU 
QuS einer glilffigfeit ober SKutterlauge fid^ obfe^en fof). 
©eitbem bie freie 3eEenentftel^ung aufgcgeben tnurbe, tniC 
man aUerbingS bei einer 33ergIeidE)ung beiber gormen 
me^r 5Berf(|ieben^eit ols UebereinftimmenbeiS finben. fyiir 
bie Uebereinftimmung modfit man geltenb, bafe bie 
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gebogenc f^la^e ben organifc^cn i^orpern nid)t aUeirt 
eigent^iimlicb i[t, fonbern and) bei mon^cn ft'rpftallcn 
angetroffen roirb; ba |5 ^rpftaUe ju if)ter (Sntfte^ung nid^t 
imnter bcr SDluttetlauge beburfcn, fonbern and) fe!^r oft 
aug einer blopen Umlagcrung bcr Sltomc amorpl)er (ge^ 
ftaltlofcr) ^tbrper l^eroorgefien, loie im Sifen burd) lang= 
baucmbe (Srfd)uttcrung, im Sdimefel burd) Sc^mcljcn, 
im fc^rcorjen @d)n)efelgued[ilber, roeId)eS burd) ®d)utteltt 
3 U rotf)em frxjftoUinifci)em 3innober roirb, bei ber erjcu- 
gung bcr ^iomontfrpftaUe ou§ i?ot)lc u. f. m.; bafe neuere 
«8eobad)tungen ba§ «8orl;anbenfein einc3 inneren Seben^ 
unb fclbftftdnbigen SBad^^t^um^ ber HrpftaUe oufeer 
3roeifel gefteUt i)aben-,*) unb enblid) bic im 3ai)rc 1849- 

*) 25ie 33cotacf)tiinflCii, U'ctcfee Dr. ©djavff in gvaiiffurt a. 2Dt.. 
uber bie ergansuug unb aiuS^ciiung I'cm'unbeter unb terpummeD 
tsr uugcficUt ^cit, I'crciutcifKU bcnfetbcn, bctu Ainjftatl 

uitbt Mob ben S3cfi^ befoubercr Cvgaiie urjnfdjveifcen, fonbetn auc^ 
m bein ©d^tufic ju getangen, bajj ein gcftalteubeS, nabrenbeS, 
beilenbeg^^rinci).' in ibm tbcitig fei. Ucbcrbanvt fcbtiebt ev auS feiuen 
SBcobacbtungcn, bob bcr UrMMfl M>erflad;(icf)cr 3luf= 

lageruiig burd; a(n' 5 iel)ung feiiier '.JUonie bant, fonbern in funft= 
soUer a>ertf)eiluug unb 4krU'cbnug ber beii tojftall bitbenbeu 
Sbcilc- „2Uie bicfc sBeobaditungen", fagt cr am ©c^luffe feiner 
3 lbbanbiung, „bcuten ciif ciiien iunigeu 3ufainmcnf)ang unb ge= 
ftatteu uidjt, Uniftatte al« tobte ©toffanfiaufungcn m bctradgen,' 
beren 4'itbnng nur burd; aiibcre Urdfte bebiugt fei, fonbern mcifen 
auf innertid; mirfenbc, bent f'flaujtidjcn unb t^icrifcbcu I'cbeu t>er= 
qlcid)barc ^organgc t)in, beren erteniitnib unb Sttrbigung oer= 
miUf)tid)-ben biS^ier fo fdtroff gcltenb gcmac^ten Unterfd;ieb smift^ett 
lebcuben nub tebtofcn 3Jatnrti'rf.'crn bcbcntenb i'em.'ifd;en mirb."' 
(4)crid)tc iiber bie a>er^anblnng be§ freien beutfdjen ^od;ftiftS jc. 

(^rautfurt a. 9Ji. IbOl I. ®. 21.) 


Digitised by Googic 


279 


uon Sleid^crt gcmodjtc tucrfroiirbige ©ntbcdfung, bofe 
oud^ ciiuciBortigc olfo ou^gejeidjnetc organifd^e) ©ub-- 
ftanjcn bic ^njftaUform onjunei^men im ©tonbe [inb — 
eine Gntbccfung, luclcbc injiuifcbcn bebcutcnbc (itiucite- 
rungcn crfa^ren l)at unb^crrn ^^rof. 6ol;n in53re^lau 
am ©dbluffc cincr auSfiiljrlid^en 2lrbeit, in roelt^er er bte 
'sPermeobilitdt (SDurd^gdngigfeit fiir gliiffigfeiten) unb 
2)iffuuongta^i9feit ber '|^roteinfn;ftalIe nad)geroiefen 
ju bem 2lu^rufe oeranlofet: „®er meite 2lbftanb, mclcber 
bij^bci^ bic iin;ftttUe ber anorganifdjen unb bic organic 
firtcn 3cUbilbungen ber i**ib ^^ftanjcnmelt 

einanber bieltf ift burd) bic i^roteinfrpftaUe auSgefuHt!" 
— giir bic 2? erf (bic ben be it fiibrt man an, bafe ba§ 
SitadbiStbum be§ ilr^ftaUesS meljr uon aufecn, ba^ ber 3eHc 
mebr uon innen ber crfolge; bofe ber A'rpftall auS lauter 
fclbfitftdnbigcn unb einanber glcidjen Jb^ilen beftebe unb 
auf jcber ©tufe feine^ ffiadb^tbumsS fteben blcibcn tonne, 
mdbrenb bei ber 3cUe bic ©riftenj jebe^ einjelnen 
feft an bag SBcftcben beg ©anjen gcfniivft fei; bafe fid) 
bie 3cll<^ uermebre, fortpflonje, mog bei bem Atrijftall 
nidbt ber fvnli fei, inbem bie befannte Atnogpenbilbung 
ber itrpftalle fid; mit jenem 25organg nidbt oergleidben 
laffc; bob burd) 2^ercinigung non to)ftnllen bic iJrufc 
entftebe, burcb bie J^ercinigung oon 3eUcn bagegen ber 
Drganigmug, rcobei bic nieberften Organigmen nur ein* 
fad)c 3ellen feien, u. f. m. 3ibcr mon mirb leidbt be* 
merfen, bob bic gcltenb gemadbten Unterfdbiebe teinc lue* 
fentlidbe, fonbern nur cine grabiucifc iyerfcbicbcnbcit 
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bcbingen, unb bafe fic, roaien fie au(!f) nodfi oiel bcbeu* 
tenber, alS fie finb, bodfi immev nur jeigen rourben, bo§ 
jroar bie ifirobucte ber beiben SRaturreid^c oerfd^ieben 
finb, nid^t abet bie iBilbungSgcfege, roeldfie biefen 
bucten ju ©runbe liegen . SDoi^er ertenm audt) ^ o 1 1 i f e r 
ber im 2iUgeineinen non i^tn oertuotfenen S3ergleid()ung 
bod^ „in Sejug auf bie erfte ©rjcugung organifd^er ^or>' 
men" il^ren SBertf; au^briictUd^ ju. gibt feinen prin= 
cipielien Unterfc^ieb jroifd^en organifd^er unb unorgani* 
fd^er, jtoifd^en falfd^lidfi f. g. tobter unb lebcnber ffia* 
tur, fo grog berfelbc aud^ bem oberfldd^lid^en, butd^ 
©tubium nidbt. aufgefldrten Slide fd^einen mag; beibe 
roadlifen au)g benfelben 3BurjeIn, unb biefelben ©toffe unb 
^rdfte, mel^e jene beroegen unb formen, bemcgen unb 
formen aud^ biefe. „2Benn i^ bie Seben^fraft Idugne", 
fogt ber bfter angefii^rte fJldgeli, „fo fage id^, bafe bie 
materiellen Sorgdnge ber ©eftoltung, ber ©mdl^rung, ber 
gortpPanjung bei ben ©erodd^fen burdb bie gleid^en ^rdfte 
bebingt roerben, roie bie ©ntfte^ung eine^ ilrpftaUeS, unb 
ift burd^ eine 3J?enge con St^atfod^en na^e gelegt, bafe 
bie ©ifferenj jroifd^en Unorganifd^em unb Drganifd^em 
in ber 2l)at feine anbre fei, al^ bie jroifd^en ©infad^em 
unb 3ufammengefe^tem." 2lEe Sebengoorgdnge finb auf 
bie aUgemeineit SeroegungSerfd^einungen ber fWaterie, 
meld^e nirgenbroo in abfoluter fRul^e, fonbem iiberall in 
balb fd^neHercr, balb langfamerer Semegung begriffen ift, 
jurucfjufii^ren, unb bie eigent^iimlid^e 9Jlifdbung ber 
terie im lebenben ^orper ift nid^t golge, fonbem Ur» 
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joc^ie beiS fiebcna. Stob ober in nid^t ©cgcnfal 
£cben^, fonbern nut 3lbn)cfcnbeit bcffelbcn. 

6o fiibrt jcbe ncue ©ntbedfung in ben 9iatunnif)en= 
fcbaften immer roicber unb immcr nd^er ju bet grojgen 
SBa^r^cit, bafe bie, 9latur ein gro&e^, einigeiS, unt^eil= 
barcig, in ununterbrod^cnem 3uf“mmen^ange fidb aug- 
breitenbe^, itberall burd^ biefelben, nad^ bent @efe| non 
Ur)a(i)e unb 3Birtung feftoerbunbenen ijJrincipien beroegte^ 
@anje ift, oon roeld^ent bet 3Jienfd^, i^r ^bd^fteS iprobuct, 
ebenforoenig eine 2liu?nal)me nta(|t, roie i^r nieberfteg. 
Unb tnag eiS bet ftomm geroorbene §err 2(gaffij fei= 
nem ©efiti^l aud^ nodb fo iel^r roiberftrebenb finben, ba§ 
biel'elben ilrdfte, roeld^e bent ^r^ftall eine 
enblid^e ©eftalt geben, aud^ bic eble gigut 
beg ajienfd^en j^ernorgebrad^t Iiaben follen 
{Contributions to the natural history of the United 
States of North America, by L, Agassiz. First vo- 
lume, Chapter first), fo ift eg bod^ fo unb tann ni^it 
unbetg fein! SDerroi^ ober ungebilbete iBetftanb fteilid^, 
inbcnt er bie ©rfd^einunggtoelt unt fid^ ^er betradbtet unb * 
bie ©nbprobucte 2JUEionen ^o^^re alter 2lrbeit in letter 
SSoUenbung unb burd^ bie roeiteften Slbftdnbe oon ein= 
anbcr getrennt oor fidb fie^t, ol)ne bie 2lnfanggpunfte unb 
bie taufenb nur bent 2(uge ber aSiffenfdbaft etreidbbaren 
58erbinbunggfdben ju erfennen, !onn fidb in fold^cn 3)lei= 
nungen fd^roer ober gar nidfjt juredbtfinben; ben gcbiC 
beten iOerftanb le^ren ©tubiunt unb 9lad^benfen tiefer 
fe^en. Unroiffenbe unb eingebilbete ©cribler, toeldbe cine 
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9lrt ^olijeibienft in ber Sitterotur ju »errtd)ten fd;einen, 
beUeben sinar feit eintgen bei jeber ftci^ bietcnben 

@elegenf)cit folc^c Stnfd^QUungen :roeld^e aCerbingS jur 
3eit noc^ nic^t uberofl beroicfen, aber bod; mit l^un» 
bertmal grofeeret 2BoI)rfd)etnlid)feit ou^ ben S^atfac^en 
erf^loffen roerben fbnnen, olg i^re finbtfc^en, jeber rc= 
alen ©runblage entbe()renben unb ba^er gdnjlid) un= 
roiffenfc^aftUd)en 3(nnal^nien iiber bie Urfpriinge be)S na* 
tnrli(^en S^ajeinjS) bent ifmen gldubig ju^brenben 
blicum alg „rof;en unb oberfldd^Ud^en 5DJaterialt^mu^'* 
3 U benunciren unb bemfelben bie fred)e Siige auf^ubrin^ 
gen, bafe mit 2(nnot)mc berfelben alte^ gtreben nad) 
.'gbbetem, aller ). g. 3BeIt oer» 

ic^iuinben niii^te. 3luc^ bei ©elegen^eit biefe)8 3Iuf- 
fa^e^ raerben fie u)oi)l ni(^^t oerfdumen, iijr efeUjafte^, 
ftetg ba^ Dtdmlid^e mieberfiolenbe!^ ©efdirei 0U)5 oUen 
5Rid)tungen ber SBinbroje ertbnen ju Inffcn! Ueber ifirc 
siBegrirfe oon Qbenti^nuDS mill ber 3ierfaffer mit i^nen, 
meld)e oft grabe bn, mo ber ^beoli^mu^ mof)l nngebrodjt 
* miire, [ic^ mit ben niebrigften unb unibenlften 3Jteinun» 
gen begniigen, an biefer ©telle ni(§t rec^ten; nber bn^ 
mill er il;nen unb bem oon il)nen irregeleiteten ^^^ublicum 
gegeniiber bod^ nid^t nuf bem c'gerscn beljnlten, bnfe bni^ 
^od)fte ©treben, meldfiejS ber 3Jienfd; fid^ oorfegen, boS 
er^nbenfte 3^enl, meld^em er nod^ftreben fonn, bie 28al;r* 
^eit ift! Iteberoll ift berjenige meldlier biefem 

©Ireben l)ulbigt; a)?ntcrialift bngegen, unb jmor in ber 
fdlilimmften 3^ebeutung beS 2i>orte^, berjenige, meli^er 
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bteTem 8treben urn dufeerer 35ort^eile loiUen untreu loirb 
obct got baffelbe, too eS fid) on 2lnbern jeigt, mitJSot^ 
3U b€TOetfen fud)t! 

Unb fo niogc biefer 3(uffa^ mit ben fd^oncn SSorten 
eine^ ofter citirten Scbriftfteller^ gefc^loffen lucrben; 
„2Kenn itn ip^ronitbenbou ber 9Jatutgcfd^icbte ber ©ipfcU 
punft beg inbioibuolifirten i^ebeng in eine ©efe^egfp^drc 
.flb^erer ijSotenj f)ineinrogt, TOirb boburd; berfelbe oon 
feiner ©runbloge obgefcbnitten ober burd) eine unuer* 
inittelbore it'luft getrennt? Qm ©egendjeil: gerohe oon 
biefem Stonbpunfte oug geTOoijren loir in uberjeugenber 
SBeife, loic ber Si^tfdiein lounbetborer, l^atmonifd;er 
Sc^bnijeit, ber iiber nlle SBerfe ber 3Jotur ouggegoffen, 
fid) im 33rennpunft ooUfommner, atlumfoffenber Ginijeit 
concentrirt.'' 
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3ivti ^P^ilclcpfiei! bill nuf ter ©but; 

3* bcr<^te }u, tJ b><6 'Kotutl Sialiit! 

^omunculn* (Sauft, jm. S^eit). 


2tllc nid^t mit ber 2:()cologic im 3uftinimcn§ang fte- 
l)cnbe ober con i()r bceinflu^te ip^ilo^op^te ging urfpriing= 
lid^ con ber Setrad^tung bet 9iatur au‘3 — jei c§ nun, 
bafe fidl) biefe Setrad^tung auf bag au^crc ben aWenfd()cn 
umgebenbe ©cin ober auf feine eigne innere iJiatur bejog. 
Sint beutlidfiften jcigt fid^ biefeg bet bemjenigen iBolfc, 
beffen ©eiftegteerfe bie ©runblage unfrer gefantmten f) 0 ^ 
tjeren Sfilbung geroorben finb, unb beffen l^armonifd^e 
©ciftegentroidtlung nodf) nici)t burd^ jenen ungludffeligen 
3iciefpalt jroifdfjen §imniel unb 6rbe, Slatur unb ©eift, 
iieib unb ©eele, Slaturlid^ unb Uebernaturlid^, fidtitbarer 
unb unfid^tbarer SBelt, i^nb SReal — loeld^er bie 
fpiitere 6ultut«6nttoicElung fo fd^icierig madfit — bel)in> 

' bert icurbe.*) 2)ie ipiiilofop^ie ber ©ried^en — fo 
fe^t ber auggejeid^nete ^iftorifer Sundler in feiner cor* 

•) 2)cn ©egeufa^ »on (2uprauaturatt8mu8 unb 9ieati8mu8, 
welcftcr in iinfrcr ^cutigen S3iibung unb 28iffenfe^aft cine fo groge 
iRoUe fpicU, tannten bic ^cflcnen nidjt. ilorper unb 0celc, fic^t= 
bare unb unfic^tbare 2Bclt gaften i^ncu fiir @in8, ibcat unb reaf 
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treffli(^cn „@cfd)id)te be§ 3lltertl;um^" (4. Sb., 1857) 
auSeinanber — itoljm iijren Urfprung nid)t won bcr Stf)eo» 
logic unb bem ^4^rie[ter)tanbe qu^, fonbern oon bcr 
trac^tung ber 9iatur, oon ber aftronomifd^cn unb 
falifc^en ®eobad^tung, fototc enblic^ oon f. g. ctl^ifd^en 
^^roblenten. Sl'ic crften ?loturforid)er finb nad^ il)m aud> 
bic crften ^-P^ilofoptien ber ©ried^en gemefen. SCer dltefte 
unter itincn ift Stl^ole^ au^ 3Jlilet, geboren unt bag 
(135 oor ^t)r. S)ie ©runblage ju feinen ^enntniffen 
^atte 2^I;oleg in 2Iegx;ptcn im Umgange mit dgpptifdiien 

fiir ,^ieic^. (Srjit burc^ (Sinu'irtungen 

('PBt^agoraS :c.) tamen, mie c8 fdjciut, aitvflcxicx/ Sort* 
fcauer ber Sccle, IKimbergtaube, eine getx'iffe 'il8cetif u. f. tr. in 
i^re 3 tnfc 6 auungcn , U'clc^e aber bocb im (Sriinbe immer real 
blieben. 9 M(^t fiir bob i'eben na^) bem !Eobe, fonbern fiir biefe 
SBelt, fiir fttf), fiir bie Son'ibe- fiix baS ©enicinmefen bcr 
iUienfcb XU arbeitcn, fu^ 511 emem ebicn unb tiicbtigeu SDi'annc §er= 
anjubilben 2c. ®en (Sbttcrn tonnte man nidjt bcffer bienen, at8 
trenn man i^ncn an ibrcn gcften (Ol»mvif(bc isigtc, mie 

IMete xw fdfenen iinb taxjferen iUliinnern criratljfcn iraren. Xie 
©efc^e be6 Jphnmcld unb ber Srbe waren bicfclbeu unb bie 3 tuf* 
gabe beb SDicnfcben, meicbe cr urn ber t^iitter ii'illcn x« lofCK ^iitte, 
feine anbre, al8 bic, melcbc ii;m aud; bab i.'ebcu felbft ftcUte. fKit 
foId)cii 2 lufd;auungen bitbcten bie (Sricdjen ben cntfcbiebcnftcn 
(Scgenfa^ X» ben. aub ber inbift^en 9 teIigion 8 b^itofopt)ie fjeroori 
gegangenen (Stanbenbtreifen , rcetcbe, fbdter in bab (S^riftcnt^um 
iiberge^icnb, nocb '^cutc bic abcnblanbifebc Scit - tvenn au(b nic^t 
in SK?irnid)feit, bocb bem 91 ameu natb — beberrfd)cu. ®er tnbifdje 
SSrabmanibmub etabtirtc cine fcbroffc Sd;cibnng x^dd’^n 
iKatur unb (Seift, Ubrber unb @celc, unb fanb bab let^te ottcb 
irbiftben ©trebenb in einer mbgtiibficn (Sntau^erung beb ilcr^cr* 
licben, in einer Stbtbbtung beb Sieifd>f8, in einer fRudtebr xur 
aHein >rabren $u6|lanx beb Sebenb , xu SSrabma ober @ott. ®eb 
fUtenfcben @eele b®* Srbcn ober im irbifdjcn Sammcrtbat teine 
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H^rieftem unb beren uraltcr ffieisljeit gclegt. (St crfldrte 
bte Uebetf(^>oemmung bc^ 3Jil auS natiirlid;en Urfac^en, 
mafs bie §ol;c ber ^^i;ramibcn nad^ i^reiii Sd^tten, be- 
ftimmtc bag ^af)r, roic bie ^legpptcr, 3 U :i65 ^:agen unb 
n)ttr im Stonbe, ben erftaunten ^oniern eine Sonncn* 
finftcrni^ noraugjufagen! 6 r loufete suerft bci ben (^ric= 
c^en, bafe ber 3J?qnb non ber Sonne fcin £id)t erf;alte, unb 
beftinmite bie (Srofec beg SDionbeg im SSerpltni^ ju ber 
ber Sonne ouf ben 720flen St^eil ber le^teren. 6 r t^eilte 
ben ;pimmel in fiinf 3onen unb l^ielt bie Sterne fut erb- 

•'geiniat(), ber ilorber ift niir Mcrfer ber @ec(e, unb alle i'e^ietjun* 
flen ',inc Sinnemrelt fuib geffein bc8 ©eifteb. 3a, 5Bral)ina ^at 
niir biird^ etnen 2[ct ber Se(6fttaufc^ung (®taja) fid> yir SBctt ent= 
fattet, toetd)e bal;er nur ®cfjein, Xdufcftung, a?orfbicflc9mg ber 
Siniic ifi. Xiefer eytrenie Sbirituatibumd nui^te iiatur(id) anf 
atle ilMflenSfreit)eit I'emidjtcnb irirten; er erfticfte nidjt nur bnre(> 
etn 3od) ^atjllofer (Sereraonien unb SetbCtbeinigungen jebeu guuten 
ber grei^eit unb at^teu .'pumauitat, fonberu jei(^uetc fid) and) im 
(*egcufa^ :,u ber ebten Xoterain ber ©ried)cn unb SRomcr, meicbe 
in ben ©iJtteni aitbrer SSiitter nur i^re eignen icieberfanben, burcb 
Unbutbfomteit unb unbamifier'jtge aJeifotguugSujutf; gegen ^luber^!= 
benfeube auS, (ra^renb er gleid^^eitig burc^ tiefPe ‘iBeraditung fiir 
jebe nid)t t'^eotogifebe SBiffenfdtaft unb (Sinfiibrung beb 
.HogenmefenS jeben gortfd^ritt nninogtidj maebte. ®te @efd)tdjte 
ber 3nber jcigt benn and; (uacb Xuucfer, bem ba« Obige feinem ' 
irefentlidieu 3ubalt nadt entuouunen ifi), U'obiu ein 2>oU gevatbeu 
mu|, u'eun eS iiber bem Apimmct unb ben tranbfeenbenten 3)in= 
gen bie Xinge biefer SBett rentadilaffigt unb rergiSt. (Sin g<iir,= 
lid)cv nationaler t'ie ge*9C/ uadsbem eb ben iBrabuianen 

geliiitgcn mar, mit §iUfe ber giirften ben con aubere;i CS'ruubfabcu 
auSgebenben 33ubbbibmu§ nieberfufebtageu; unb biefer 
inanifcftirt fid; in 3ubien bib anf ben beutigeii Xag in einer fteten 
Unterbriirfuug bunb grembe unb einer gaui{id)cn Stagnation beb 
r'ebenbbroceffeb. 

Buttiifr, *|t6^gr(cgiidK t'ilbti. I. 19 
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ortigc, mit ^euer crfiiUte ^orper. 3)amit fiil^rte cr jucrft 
bie @rtcc[)cn au§ itjrem ertraumten poctifd^cn ^itnmcl 
DoU ©bttcrgcftaltcn ^erab in bie roirflid)c, feicnbc SBclt. 
2 lber nid)t blo^ ben ^itmnel — and) bie (Srbe entfleibete 
2:1) ales il)rer unfid^tbaren 33e^errfd)er. ^nbem er bie 
9latur al^ ein ©anjeg jufammenfafete unb anfd^aute, be= 
I)aiiptete er, bafj aUe 2 )inge aug bent aBaffer Ijeroorge^ 
gangen feien. 5DaS SBafler erfldrte er barnad^ filr ben 
Urfprung unb Urftoff alleS Seienben; auS ibm fei SUleiS 
entfianben, unb burd^ baffclbe beftel)e 3(Ue?. 2)ie @rbe, 
iueld)e cr bereitio fitr cine iiugel erfldrte 'cine rid()ti 9 e 
2 ln 1 di)auung, non ber feinc 3lodi)folger luicbcr abficlen) 
fc^iuimme — jo bcl)auptcte er — auf bent SBaffer, unb 
bie (irbbeben feien nl§ 2Birfungen biefeS unterirbifdfien 
aSaficr^ ansufeljcu. 

2 tuf ber non 2 : 1 ) ales gcbffnctcn Sal)n, folgenb bent 
indd[)tigcn uon il)nt gegebenen Slnftofe, brang einc bebeut* 
fame 9tcil)c feiner Banb^leutc rocitcr uoriudrtS — 3lUe nod^ 
pt)i)fifd)-matcricllcn 2 Belturfad)en fud)enb. @in jiingcrer 
3citgcnoffc beS 2:l)ulcS, Slnajimanbros cgeb. 610 
D. 6 l^r.}, ftelltc bie erften ^citmeffer auf unb untcrnal)m 
cs, bie Umriffc bes Sliccrcs unb fyeftlanbe^ 511 jeid^nen 
ober -- mit nnbcrcu 2 Borten — cr entmarf bie crfte 
^arte Per (Srbe unb gnb fie auf (i'rjtafcin l)craus. ©r 
t)crfud)tc, bie Umidufc, Gntfernungen unb ©rbfic ber (Se- 
ftintc nnt)cr 3 U befiimiuen unb bad)tc bie (Srbe al» runbe 
^'lattc i:n llUttelpunftc be;o 5BcttaliS unbemeglid) fd^mc- 
benb Sic auf il)r tebenben @efd)opfc l)aben fid) nad) il)m 
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Qu^ unooUfommcnenffiaficrti^iercn allnid^lig biiS jum ^IJlcn* 
f(^en ausgebilbet. S)aS SBaffer jebod^, roic eS 3:^ a I eg 
t^at, fiir ben Urftoff aller 2 )inge ju ctfldten, fd^ien bem 
Slnafimanber unrid^tig; er fud^te bcmfclben einen nod^ 
cinfacberen 3lnfang ooronjuftcUen unb fam babin, nur ben 
Stoff felbft ober bie SRateric iiberbaupt alg bag Srftc 5 U 
fe^en, roar aUo — urn in bcr ©pradbc unfrer beutigen 
SBeltroeiien ju rebcn — ber ctftc 2 Rat erialift. 3)ieier 
reine Urftoff roar nadb feiner ficbre unbegrenjt, unoer^ 
gdnglidb unb unenblt(^, grober alg Suft unb feiner alg 
2 Baffcr, unb trug in fidb eine non ©roigfeit \)ex roirffame 
^raft ber iBeroegung unb ©ntroidtlung, burdb SSerbidbtung 
unb 58crbiinnung aile ©rfd^einungen beroorbringenb. „3)er 
Urftoff", beifet eg bei ibm, „utnfobt SlUeg unb lenft 2tQeg" 
u. f. ro. 2tug bem Urfdblamm entfteben bie ©rbc, bie 
Icbenben ®efcn ouf ibr, bie 3:bicre, fOienfdben unb fofort. 
2lbcr roie 3fUeg cntftanben ift, fo mu^ audb 2lUeg roicbcr 
untergebcn. „3Boraug bag ®afeienbe feinen Urfprung 
bat", fagt 2 lnayimanber mit eincr nadb ibm fo oft 
nergeffencn SBabthcit, „babin mufe eg audb notbroenbig 
feinen Untergang buben." 

2 inafimcneg, ber britte fKilcfier, roeldber fidb biefen 
fogmologifcben gorfdbungcn roibmete (570—500 n. 6 b^^ )» 
lieb bie geometrifdbe unb aftronomifdbe ©runblagc, non 
roeldber 3 b<t^^> 5 unb 2 tnafimanber ouggegangen ro ar en, 
fallen, um fidb befto augfdblicbli^er bem ^Problem ber 
erfdbaffung ber 9Bclt ju roibmen. SDer Urftoff, roeldben 
Slnayimonber angenommen butte, ober ber ©toff on 
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ft(]^ fc^ien il^nt ju xmbeftimmt unb lebloS, o(y bafe baS 
Scben bcr SBelt aul i^m Ijdtte ^ercorgefjeti fbmicn. @r 
fuc^te Dielme^r noc^ einem ©runbfloff, ludc^cr ^eu)C= 
png imb Seben in fic^ fclber tvogc unb barum ini Stanbc 
fei, S3en)egung unb Seben ou^ fid) bevnorgeijen ju laffcn. 
^nbcm er bag Seben beg 2Renfd^en beobad)tete, fanb cr 
nun, ba^ beffcn i8eftcl;en nont 21 tinmen ab^ing. 2Bag 
aber ber 3Jienf(^ at^mete, roar Suft! S)ie Suft roar alfo 
bic sBebingung beg fiebeng beg aJicnid^en unb bcr 2:()icrc. 
.ping aber bag Seben ber pd)ftcn 9iaturgcbilbe non ber 
Suft ab, um fo me^r nod^ bag bcr nieberen! unb roar 
bie Suft Sebingung beg Sebeng, fo fonntc fie aud^^ 
bic Urfad^e beffelben fein. 5)ie Suft roar unfidjtbar,. 
bie ©eele beg fKenfdfien cbenfatig; bie Suft berocgte fid^' 
felbft aug eigner ^raft, bic Seele beg 2)tenfd)en eben^ 
faltg. ©oUtc biefe unfid^tbare, fid^ aug eigener ^raft be= 
rocgcnbc ipotenj, non roeld^cr bag Seben beg aRenfd^cn 
unb ber 9latur abiding, nid^t felbft bic ©ecle beg Sltcn- 
fdbcn, bie ©ecle aUcg aiaturlcbeng fein? 2lnafimeneg 
crfldrtc bentnad^ ben 2(tf)em unb ben Seben 

unb bie ©eelc fiir eing unb baffclbe ; er crtldrtc bic Suft 
nii^t blo^ fiir bie ©eele beg aitenfdjen, fonbern aud) fiir 
bie ©eelc ber 2Belt, b. fi. fiir ben Urftoff, bie Urfraft 
unb bic crljaltenbe 9Jtadl)t ber 2Belt. „2Cie unferc ©ecle", 
fagt ainayintencg in feiner fd^mudlog gefd^riebcnen 
©d^rift , „roeld^c Suft ijt, lutg 3 ufammenl)dlt unb be^errfd^t, 
fo unifafit Stiud^ unb Suft bie gefammte Orbnung ber 
^inge " 2ton Sroigfeit ^er, fo lei^rtc cr roeitcr, ift bic 
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Suft in bcftfinbiget iSeinegung, in beftanbiger llmuianb= 
lung ii)tcs Stoffe^ unb if)rer g^onn, unb Iaf,t burd; bie 
cinfadicn ^iroccfi'c ber $!erbic^tung unb 33crbiin = 
nung Silks aus ficb l;eruorgef)en — burc^ SScrbiinnung 
baS geuer, burc^ S>erbid)tung bie SBolfen, baS SBafi'er, 
bie Srbe, ben ©tein. 2)ie S>erbiinnung i)'t bie SSdnnc, 
bie SSerbid;tung bie ^dlte. ®ie Grbe fclbft ift baS 
buct ber Sierbidjtung ber £uft. 'J)urd; fortgefto^ene er= 
bigc itlumpen, auf benen in gotge ber ©d;nelligfcit il;rer 
Serocgung raieber iBerbiinnung, ©rrodrmung unb geuer 
fid) entinicfelt, entftel)en bie leub^tenben ^inimelsforper. 

SBunberbarer SiefblicE beS menfcl)lid^en ©eifteS! Si)ie 
nal^e ftreifen biefe non leiner roirflid^en SlaturfenntniB 
getragenen S^orftellungen jener aiidnner, inelc^e frcili(j^ 
nid^t, tnie bie i|il)ilofop^en unferer iiingften 3>ergangen^eit, 
in einem gecfenl^aften ip^antafiren bie Slufgabe ber ^U)i» 
lofop^ie fanbcn — loie nal;e ftreifen biefe dlteften S5or* 
ftellungen an bie 3flefuUotc unfrer l^eutigen, burd; ^aljr* 
taufenbe lange, fi^incrc ©eifteSarbeit aufgcbauten 23iffen» 
fd^aft! Slud^ roir roiffen fieute, loie 3; l)aleS, bafe bie Gcbc 
einc ^ugel ift unb ba^ bie S3eroegungen auf i^r, inie ant 
^itnmcl, nur natiirlidber Urfad^en finb; audb toir 
roiffen, roie Slnayimanber , bafe eS einen eroigen, un- 
nergdnglidjen Urftoff gibt, ber bie ilraft ber S3eroegung 
unb (sntroidelung in fid^ felber trdgt unb ber fo roenig 
oernid^tet roie erfd;affen roerben fann; aud^ roir roiffen, 
roie Slnaf intenes, bafe alle Atbrper auS oerbid)teter, 
ober oerbiinnter Suft befteljcn, unb glauben, roie er, 
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bafe unferc 6 rbc unb alle ^imtnel^torper [ic^ einft aug 
Suft unb luftfbrmig jert^eilten ©toffen ju i^rer jcljigen 
©cftolt jufammengeballt l^aben; audb roir ftellen uni§ bie 
l^cute nodb entftel^enbcn fog. SWetcoriten al5 urfprung* 
licb goiS* ober luftformigc ^ibipet oot, roel^e fid) erft 
beiin ©intritt in unfcre 3ltmofpf)dre oerbic^ten , errodmten 
unb alS fortgeftofeenc jllumpen jur @tbc fallen ; aud^ roir 
l^alten bo^ SBoffcr fur oerbidfitetc Suft unb ertidrcn bie 
^dlte fiir eine Seroegung be<5 ©toffee jur 33erbi(^tung, 
bie SBdrme fiir eine foldie jur iBerbiinnung ! roir finb 
fo rocit gefontmcn, 5 U roiffen, bafe cS jum roeitau^ grb§- 
tcn 2 :bwle roirflidie unb felbft im geroo^nli($cn ^uftanbc 
alg „£uft" bejeid^nete Suftarten finb, roeld^e unfern iibrper 
unb bie gefommtc organifdbe SSelt jufamntenfe^en unb 
burd) 3 ol)llofe SSerbinbungen in ocrfd;iebenen iBerl)nlt^= 
niffen bie jaf)llofcn Stoffc unb gotnicn biefer SBelt ^er* 
oorbringen. f^reilid) finb roir infofem roeit iiber ben 
gried)ifd)en ipi)ilofopl^en j^inauSgefomnten, alg roir baS, 
roas er fiir ein ©infacS^e^ l^ielt unb fomit al^ ®runb> 
princip aufftelite, felbft roieber alS ein fel)r ^ufammens 
gefe^teS erfannt ^aben, unb baber mil bent SSorte „Suft" 
nuninebr einen anbem unb oiel roeiteren Segriff ocrbin* 
ben al^ cr. S)afe aber Slnayimcneg bie Suft fiir ein 
Sinfacbej? ober ein fogcnonnte^ (Slement biett, unb ba^ 
biefe 2 lnf(bauung ficb in ber Sebrc oon ben oicr ©Icmen* 
ten bi^ in bag oorige .go^’^'^unbert erbalten fonnte, roirb 
febr begreiflidb, roenn man bebenlt, roie gering big bobin 
bie Atenntniffe ber SDienfcben in iBejug auf bie 3 etlcgung. 


Digitized by Google 


295 


bet iibrpcr obcr in berjenigcn SBiffenfd^aft , roeld^e tpir 
Q'tjcmic nennen, im 3icrgleic^ ju ben unfvigen inaren. 
,3n)or befa^en fd^on bie altcftcn (Sulturnolfer, fo nomcnt' 
bie Sicgpptcr, jiemlid) einge^enbe itenntniffc in 
biefe 28if)enfc^aft berul;renben ©injelbeiten, [ie fannten 
bie iBereitung mei^rercr 3Jietal(e unb 3)?etattgemifd)c, 
ten Salmiaf, 6obo, Siloun unb ®lo§ berju^ 

ftellen, bronnten u’lb mad)ten 2:opfern)oaren, fnnn* 
ten ben ©riinfpan unb ba!§ iBleiuieife, bcreiteten 6jfig, 
iBier, Seife unb uiele Slrjneien unb nerftanben bie ifunft, 
Seibc JU fdrben unb Seicbti^tne pulnife ju beroo^^ 
ten — itenntnijfe, roeldie fie juni Jbeil aud) ben niit 
ibnen in IBetubrung fommenben SJolfern mittbeilten. 
3lber nus Slllcm biefem fonnte feine eigentlidje 2i'i)fen; 
fcboft entfteben, ba bie bae ginjelne nerbinbenbcn J^rin^ 
cipien feblten, unb bie @ried)en, raeldjen nadb jenen 
bie 3Beiterbilbung bet 2Bi)fenidjaft jufiel, nerntoge bet 
©igentbiimlid^feit iljre^ ©eifte^ mebr burdb ^bilofopbie 
unb Speculation, ab butib S3coboc^tung unb burcb ba^ 
bet cbemifd^en 28iffenfd)aft ju ©runbe liegenbe ©yperitnent 
Toeitcrjufcbreiten oerfucbten. — 3“ ben non Jljolc^ unb 
2tnayimcnes aufgeftellten ©lementen non Staffer unb 
£uft fiigte ^erollit bag ^euer binju; unb Smpe* 
bo ft eg enblidf) (ebenfallg jonifcber ^Ujilofopb unb f. g. 
5Woterialift) erfanb auf biefer ©runblagc bie befnnnten 
Diet ©lemente Jeuet, SBaffet, £uft unb ©tbc, 
roelc^e fid) fo lange einet unfaefttittenen Settfd^aft in 
bet aSiffenfd^oft ctfteutcn. flitiflcn fie in bie 
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bejS airiftotelcs iiber iinb er^iclten boritdci^ 
ben falfdjen 9Jamen ber niet 2lriftotelifd^en ©lemente. 
3cbod^ glaubte Slriftotele^^ — iDo^l in Slnlel^nung 
an2tnayimanbcr — aufecvbem nod) an cine cinjige 
©runbniatcrie, beren 5yerf(i^iebeni)cit burd^ bic oerfdbiebc' 
nen gotmen ilfirer fleinftcn X^eild^en unb burd^ ben 6in= 
ftufe ber ©lemente bebingt loiirbe. 2lud^ glaubte er aufeer 
ben oter ©lementen nodf) ein feinereS dt^erifd^eiS ©lement, 
ba!5 oicUeid^t ba§ ©Mftigc Ijcroorbringe, bie berii^mte 
essentia ijuinta ober duinteffenj, annct)men ju muffen. 
2lber bic oicr ©lemente blieben unbeftritten fte^en unb 
rourben nur in ben §intergrunb gebrdngt burd^ baS 
bai5 ganje 3eilolter ber f. g. 3tld^emie (300 — 1525 nad^ 
©Ijr.) belierrid^enbe unfinnige Streben, ben 6tein ber 
2Bei)en, ju finben — ein Stein, ioel(^er bie ©igenfd^aft 
l;abeu follte, allc aWetaCe in ®olb ju nerroanbeln unb 
ttUe ilranfljeiten ju l^eilen ! 3Son ba ging bie ©^emie alS 
f. g. 3^itrod^emie in bie ,^dnbe ber Slerjte iiber, beren 
33efangenl^eit in bent (Slauben an alte 2lutoritdten frei= 
lid^ nod^ fo grofe roar, ba§ S)uboi^ ben befannten 3(us* 
fprudl) roagen fonnte: „2Benn man im artenfd^en etroa^ 
ainbcreS finbe, alS roaS im ©alcnusS (alter romifd^er 2lrjt) 
ftel^c, fo mii^ten bie ajlenfd^en feitbem auSgeartet fein." — 
®iefen traurigen ©eifte^bann ftiirjtc ber beriil^mte ®eut= 
fd^e Theophrastus Paracelsus B o m b a s t u s a b 
Hohenheim (1493 — 1541) unb leitetc einen fyort= 
fd^ritt ein, in beffen ©efolge ba§ f. g. anoU)tifdi)C 3>er= 
fabren unb iiberboupt ridbtigerc ®orftetlungcn Ijerrfdbcnb 
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louvbcn. Ginet ber (srften biefer ^45eriobc ift ran § c U 
mont (gcb. 1577 in Sriiffel). 6 r ^ob suerft ben (3e^ 
genfa^ non 6 durc unb Sllfali l^croor unb yud^tc ben 
njidbtigcn unb rid^tigen ©runbfa^ burd^jufiil^ren, ba§ cin 
Stoff in alle ntbglid^en ^crbinbungcn cingcljen unb bar- 
aug roiebcr abgcfd^ieben loerbcn fonne , ol^ne bamit jeinc 
eigcntbiimlid^c 9iotur ju oerlieten. 3lber am meiften mag 
cr jur ©rfenntnife ber SBa^r^eit baburd^ beigetragcn Ija^ 
ben, baR er juerft bie oerfdbiebcnen Suftarten al§ ®afe 
non ber geroo^nlid^en fcuft unterfd^icb unb einen inter* 
effanten unb berii^mten 33erfud^ onjtellte, ineldber beioieg, 
bafe bie ^fianjen non SBaffer unb Suft leben fbnnen. 
2 luf ii)n folgte baS 3 eitalter ber beriilimten p^Iogifli* 
fd^en -Cl^eoric unb auf biefeS (non 1775 an) bag f. 
Q. ber guantit atinen Sl^emic, in reel* 

d^em inir je^t nodf) leben. 3 ^ i()ni fu^rte ber grofee ^ran: 
jofe Sanoifier (geb. 1743 in ^arig) bie SBage in bic 
®^emie ein unb leitete baburd^ rajdb 5 ur ©ntbedung ber 
inid^tigften ilenntniffe unb ©efe^c. ®ag SBebeutcnbfte 
barunter roar tno^l bie (SntbedEung ber jufammengc* 
je^tcn 9Jatur non Suft unb SBaffer! 3Jlit biefcr 
®ntbc(fung roar naturlid^ bie ^errfd^aft ber alten ©Ic* 
mentc, foroot)l ber p^iloyop^tfd^en non ^euer, 3Boffcr, iiuft, 
unb ©rbe, als ber aldbemiftifdben S 0 I 5 , ©d^roefel, 9J?er* 
tur — fiir immer geftiirjt, unb bag 3Bort ©lenient ge* 
roann einen anbern ©inn. ^tt^^'^fonbere mu^te bic non 
Slnapimcneg jum Urgrunb oUer®inge cr^obcncSuft 
non itirer §blje Ijerunterfteigen, unb ber el^rtniirbige ©i^ 
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ber gricd^ifc^cn ©otter loie bcr inbi^d^en ®eoo’^ raufete 
fid^ unrcilltg ben ©lodfen unb JCiegeIn ber ©l^emifcr 
unterroerfen. 3Wan entbedEtc, bofe e^ Suftarten ber oer- 
fdtiiebenften 3>latur gebe, unb bafe bog, toa§ man biSl^er 
„Suft" gcnannt l^atte, ober bie 2ltmofpt|drc eine 3Kifdbung 
au§ mcl^rcren ocrfd^iebenen bicfcr Suftarten fei. bo= 
l^in batte, mic 3t. oon §umbolbt ersdblt, ber uraltc 
©laubc an bie elementare ©infadbbeit ber £uft, rocldber 
faft bi^ gegen ©nbc be8 oorigen ^a^r^unbert^ fidb er^' 
bielt, allc gortfdbrittc beSSBiffcnS geldbmt. 3™ar unter= 
fdbieb fdbon can ^elmont, roie erjdblt, f. g. ©afe 
non ber atmofpbdrifdbcn fiuft roie audb non ben 3)dm> 
pien; ober er tannte fein 3Jtittel, bas ga« sylvestre, 
unter roeldbem !iRamen er alle ni(^t ent 3 unbbarcn, glammc 
unb 2Itbem nid^t unterboltenben, non ber atmofpbdriidbcn 
Suft nerfdbicbenen ©afe begriff, nuf^ufangen unb abju^ 
fonbem. .3 eon Step crfanntc juerft, bob bie ©eroidbt^^ 
junat)me bei ber f. g. Dppbation ober Scrbrennung ouf 
einer 9tufnat)me non £uft berutie, unb fam man barouf 
nodi) unb nadb auf ben ©ebanfen ber Spiftenj bei3 ©ouer^ 
ftoff^. 2)ennodb inurbe ber Unterfd^ieb fpecififdfier ©a§= 
ortcn im ©egenfa^ ju ber alten cingerourjeltcn Slnfdbauung 
ben ©elel^rten fcl^r fd^roer unb nur feljr oHmdlilig flat, 
©rft 17()6 erroiefen Slodt unb Gone nb iff) , ba^ JftoI;len= 
fdure (f. g. fipe Suft) unb 3£afferftoffga^ (brennbare Suft) 
fpecififdE) nerfd^iebene luftfdrmige gWffiQfeiten fcien, nod^» 
bem bereitS ifJrieftlcp non 1755 on bie Sfnfid^t nertf)ci* 
bigt f)otte, bafe bie Sftmofpl^dre auS jroei nerfd^iebenen 
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fiuftartcn, f. g. pj^logifttfirtcr unb g. bepblogifti* 
fitter Suft, Oeftebc. 3^ afinltdjcn 2(nficf)tcn gclongtc 
©(beele urn btcfelbc 3eit, roenn au(b auf ganj anberem 
SBcge. 3ludb ci)cbem gebraudbli(bc ©intbcilung aller 
■ ©toffc in feftc, fliiffigeunb UftfbrntigcnadbfKao^^ 
gabc bet altcn Glementc ift nim nid;t mcf)t ftidbbnitig, ba 
roir Toiffen, baff bic5 nut relatiuc ©igcnfdinftcn bet 9Jioteric 
ftnb, bic jc nod) bet 3)ienge bet in i^r entfialtcnen 9Bdrme 
bemortreten. 3^ if* 2i5affcr cin fefter 

^orper unb erfebeint nl5 ©iS ; in einer iibet ba§ gcn)bbn= 
lidbc SJiooft gefteigerten J^emperatur ift e§ ftiidbtigeS 3Saffer= 
go§ ober Suft — unb SIcbnIicbeS gilt loobl non alien 
un5 befannten Sfiaturfbrpern. ©d;on biefer eineUmftanb 
TOiirbe bie fUieinung, oB fonne bie unS umgebenbe Suft 
ein einfo^er ^brper fein, al5 unbaltbor erfdbeinen Inffen, 
ba ficb ibt fo obne ©toffe bet anf bet 

©rbe befinbUdben unb burdb gefteigerte grrodrtnung fidb 
ocrfludjtigenben i?6rper fortinabrenb beimifd)en miiffen. 
©0 ift bie Suft, mag fie nodb fo troefen fein, bodb nic 
obne Sfeimifdbung rodferiger 2:beile, toelcbe fid) in ibr 
obS f. g. 2Boffergo^ nerbreiten. ©iebt mon abet oudb 
junncbft non alien foldben, nieHeidbt mebr }ufdHigen 8ei» 
mengungen anberrociter ©toffe ob, fo ift bie Suft alg 
foldbe bocb immer unb uberall ein ©emenge jioeier be^ 
tannter unb nerbreiteter, einen ^eftanbtbeil bet meiften 
fRoturforper au^modbenber ober Suftarten, beS 

©auerftoffiS unb be§ ©tiefftoffg ndmlidb, unb jroar 
in einem foldben SSerbaltnife, bafe erfterer ein gunftbeil. 
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Ic^terer oier ^itnftl^eile i^re^ 9taume^ ausmad^t. Ser 
6ouerftoff luucbe nm ba^ ^aljr 1774 aB einfac^cr ^ior- 
per erfttimt unb ift etn farb= unb gerud)lofcS (3a§, cttoaS 
bid^tcr, al§ bie atmo[pl^ariid^e Suft. 2)lit feincr gc* 
nauetcn tontnife imirbe ber ®runb jur ^cutigen iut)fen= 
fd^aftlidien Gbemte unb batnit gU bem grogcu ^ortfd^ritt 
ber naturroiit'cnfci^aftUdbcn ,<?enntni)fe ber fpateren 
iiber^auut gelegt.*) ®enn ber Sauerftoff ift nid^t blo& 
ber oerbreitetfte, fonbern aud) ber in grbgtcr fDienge nor* 
j^Qiibene oiler einfodien 5?brper unb fojnol)l beferoegen, olg 
nud) inegen feiner fy«l)igfcit, fid; niit alien iibrigen d^etnifc^ 
ju nerbinben, ber luid^tigfte. (£r ift bie Urfod;c ber 
f^Iomme, ber ^erbrennung — eine ©ntbedfung, burd^ 
loeld^e bie el^emalS l^errfd;enbe pl)logiftifd;c 5:t)eorie ober 
ber ©loube on einen cigenen f^euerftoff, on cine f^^cucr* 
nioteric fiir immer gcftilrjt ranrbc.- 

Sel)r entgcgengefe^tc (sigenfd;often l)ot ber smcitc i8e* 
ftonbtfieit ber Suft, ber ©t id.' ft off, ben man fcit 1772 
fennt unb ber ebcnfoU^ ein forb* unb gcrudblofc^ ®o§ 
borftellt. 3” il^ni fonn rceber ein Jeuer brcnnen, nod^ 
cin 3:f)ier otl^men — bol)er fein ^liome. 6r bilbet in 
feftcr ©eftoU einen §ouptbeftonbtI)eil unfreS cignen £6r* 
perjS, foioie ben l^ernorrogenbften unfrer 9iol)rung5mittel. 


•) i'ictlcid.)t audf) pi bem un§ bcworfte^eiibeu gvojjeu gortfctuitt 
ber mcitfcblicben Srtenittni^ ii6erl)aubt! „3cb bebaupte immer", fo 
fc^rieb bor ftiirjcin ein bcrilbuticr Sbemiler an ben Slevfaffev, „bag 
bie iSntbccfuiig bcb 3auevftoff« ber '^iiifang rom Snbc ber 2)umm» 
licit ift." 
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l!ag 55er^(iltnife bicfcr beiben ®a<Sortcn in ber iiuft 
(flenaiier beftimmt 20,9 Sioumt^cilc Sauccftoff unb 79,1 
^Kaumtl;cile Sticfftoff obcv 23,1 ®crotd)tst^cilc ©aucrftoff 
unb 70,9 ®croid)t§tl;cilc Sticfftoffi „ift cin an oUen 
■5^unftcn bcr (Srbe, iibcr iinnb unb 3)Jecr, in §ot)en unb 
Jiefen fo auffallenb cilcid)bleibcnbc§, ba§ man ber 3ln^ 
fic^t roar, bic I’Umoipljdrc fci nid^t ein ®emengc, ionbern 
cine d;emiid)c iierbinbung ber genannten jroci @a)c." 
''Sd)obler: (^bcniic ber ©egcnroart., 3lbcr srocifellofe 
^cr)ud)e berocifen, bag bennoc| nur einc locfrc ined^ani‘= 
ic^e 'i'crbinbung jroifd^cn i^ncn bcfte^t, unb ba§ i^re 
iibciall gleicbmdBige IHifd^ung roofjl nur non bem grofeen 
3>crmbgen ber ®agartcn, fid) untereinanbcr ju mengen 
unb au^ 5 utau]d)eu obcr non bem iiicrmogen jebcr einjeU 
ncn ©a^art, fid) in cinem gcgebencn ffiaume fo augju> 
breiten, ol^ indre fie alicin norbanben (£alton’fd)e^ @e= 
fe^) — berriibrt. Sfio freilid) — roic in gefcbloffenen 
9idumcn — biefcr fUicngung ©rcnjcn gefe^t finb unb 
ein Scftanbtbeil, fo ber Sauerftoff, fortrodbrenb nerbroudbt 
roirb, fbnnen fid) bebcutenbe 3lbroeid)ungen non jener 
fHcgcl berauc'ftellen, roaf)renb in freicr fiuft bic gcfunbe^ 
ncn 5ibrocid;ungen fo gering finb, baff fie faum in 3ln* 
rccbnung gcbrad)t rocrbcn fbnnen. 

Si'df)renb alfo auf biefe SScife bie beiben ©runbbe^ 
ftonbtbcile ber Suft in ftet§ gleidbcr 3)icngc norbonben 
finb, ift biefe 3Kengc bci stnei roeiteren, roenn aucb nic 
gonj fel)lenben fog. 9ieben»i8eftanbtf)cilen berfelben einc 
febr roedbfelnbe. 
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SDte 3Wcnge be§ ftetg in ber Suft ootl^anbcncn 9Bof- 
ferbampfes ober 2Ba)fergafe^ betragt in ben tiefercn 
ungefoljt 6— S 3:ijeile auf ] 000 ®eroid)t^ti)eUc 
£uft, obglctd; biefe jelbft tm Stanbe ift, nodb rceit grb§erc 
3JJengen bacon aufjunel^nxen. 5Diefe^ 2>crmbgcn ber 2Sa)fer> 
aufna(jnie rid^tet loeientlidf) nac^ ber 2:emperatur ber 
fiuft. :3e bbljer biefe fteigt, urn fo biinner unb ausge^ 
bebnter roirb bie Suft, unb um fo grofeere 3Jiengen con 
SBoffer cermog fie aufjunel^men. SBd^renb j. S. bei 5 
©rub C. in einem ©ubifmetcr fiuft tiodbftenS 7—8 fran* 
jbfifd^e ©rammen SBafferbampf ent^alten finb, fann biefe 
5Kenge fd^on bei 20 ©rab C. auf bag 3—4 fad^e fteigen. 
3Jian unterfdbeibet balder eine abfolute unb einerela= 
tioe 3J?enge beg atmofp^arifd^en SSafferbampfg, icobei 
bie erftere ben geud^tigfeitggrab ber £uft iiberbaupt, bie 
le^tere benfelben im SScr^dltni^ jur 2Bdrme beg £uft= 
freifeg augbriicEt. S)abei ift bie £uft — rang fonberbar 
fdbeinen mag, eg aber nid^t ift — meift re la tic umfo 
trodEner, je mel)r 2Baffergag fie entl^dlt. Slug glcid^em 
©runbe fd^eint biefelbe fur unfer fubjectioeg ©efiil^l um 
fo mebr SBaffer ju ent^alten, mit anbern SBorten um fo 
feud^ter ju fein, je Eii bier fie ift, unb fann ung baber 
ein falter Sag mit cerbdltnifemd^ig rceit geringerem 
SBaffergebalt ber £uft bodb feudbter erfdbeinen, alg ein 
better mit einem in ber Sbat oiel grb^cren g^w^tig* 
feitggrab. 6o erfdbeint ung im 3^anuar ober auf ber 
§bbe eineg bebeutenben S3ergeg eine fiuft mit einer ge* 
ringen abfoluten Sampfmenge (relation rceit feud;ter, al5 


Digitized by Google 



303 


€tne fotd^e im Quit obcr in ber @bene mit einem in 
2 Birflid)feit breimal fo grojicn ©ampfgc^alt. 3)iit ju^ 
ne^menber fd^eint [id) ber aBaf)ergel)alt be^ iiuft- 
treifcS nerijciltnilinicibig ju ncrringcrn. @o fanb ©oi;- 
fiuffac bei [einer bcriil)mten fiu[t)d^i[[fai)rt inbenl)b(^' 
[ten non ii)nt crreid)tcn [Regionen ber iiuft nur ben a^ten 
St^eil beS it)r [^affungiSDermogen bejeid^nenben ©e^oltcS 
an 3Ba[fer. SBo fid) me^r SBafferbunft in ber £uft an» 
[ommelt, alg biefe ju faffen oermag, ba oerbid^tet [idfi 
berfelbe ju SBolten ober Siebel ober [d^ldgt fidf) alS 9teif 
obcr Stiiau on tdltcren ©egcnftdnben nieber ober fel)rt Qb§ 
[Regen, ©d()nee, ^agel jur ©rbe priidE. ClueUen bc^ 
aBaffergeboUes ber fiuft finb bic immeriocibrenbe aier- 
bunftung beS aBoffer^ oon ber Dberfld^e ber aJieere, 
Seecn, u. [. ro., foroic oiler feudt)ten ©egenftdnbe 
unb ber @rbe [elbft ; enblid) ber Bebcnsproce^ ber ipflon- 
sen unb SCbierc, roeldbe unaufl;brlidb grofee fDiengen non 
aBoffer on ber Oberflddbe ibreds Storpers unb ibrer 2ltbem= 
TOerfseuge nerbunften loffcn. ^fe reidblicber biefe Quetlcn 
flie§en, urn fo mebr aBofferbompf ntufe notiirlidb bie Buft 
entboUen. atm grbfeten ift ber aBoffergeboU ber Buft 
iiber ben aRccren ber ©egenben unb bemgetnoB 

oudb bie jdbrlidbc [Regenmenge in ben tropifdben, bem 
aJleerc nobe gelegenen ©egenben beinobe 4—5 3)iol fo 
gro^, ols in ber gemd^igten — Um ben ©ebolt 
ber Buft on aBofferbompf su beurtbeilen, beobo(bten loir 
entineber bosS a>crboUen geraiffer bos aBoffer onsiebenber 
6 ubfton 5 en, luic beS iiodjfolseS, ober bebienen unS 
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befonbercr 3nftrumcnte, f. g. |> 9 gronieter obergcu^* 
tigfeitSmeifer. Gin fold^cr ift j. S. ba^ f. g. ^poorl^p- 
grometer, bet raeld^cni ein 2Kcnfd^enl^oaT burcb feinc 
grb^erc ober geringcte ©pannung einen 
roegung fefet u. f. w. u. f. ro. 3)o§ fic^ gclocfte ,'paare 
in feudbter i'uft oufroUcn, fc^laff toerben, ift eine be^ 
fannte ©ad;c. 2lber aud^ l^ier ift ju bebenfcn, bafe baS 
^pgromcter ebenfo roie unfre Gnipfinbung tmmcr nur 
ben relatinen geud^tigteit§get)alt ber Suft angibt unb 
eine inortne, niel SBoffer entl^altenbe Suft bennod) non 
bemfelben alS troden bejei(|net tuerbcn fann, rodtirenb 
cS fidb bei niebrtger 5:entperatur umgete^rt oert)ciIt. 

atieit geringer ift bie 3Henge ber in ber £uft en^ 
^altenen ^ol^lenfdure, einer goiSortigen SSerbinbung 
be^ J^o^lenftoffS unb ©auerftop, ineld^e ftd^ fortrodl^' 
renb bei bent Stttnnen ber 3)tenfd^en, 2:^iere unb -$flan^ 
jen, bei ber 33erbrennung fo^lenftoffiger ^brper, bei ben 
^^roceffen ber ®df)rung unb f^dulnig cntioidelt. 3)iefc 
^^roccffe, in Sjerbinbung mit ben 3Kengen non .ft‘of)Ien- 
fdure, roeldie ntond;e aJtineralquellen, foroie bie f. g. 
ajiofetten an nerf(^iebcnen ©tellen ber Grbe au^biinften, 
finb benn ou($ bie Cluelle fiir baio uer^dltniBntdfeig ge= 
ringe Quantum biefer luftformigen ©dure, metc^eS bic 
iUtmofptjdre immer unb uberait mit fic^ fiil^rt. GS bc- 
trdgt burc^fd^nittlic^ in taufenb Staumt^eilen Suft einen 
ijalben 2lntt)eil ober ein jebo(^ 

unter befonberen Umftdnben unb namentlid) in gefd)loffe= 
nen 9tdumen biefeS a?er^dltnife au^erorbentlid^ iiberftei- 
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ijen. Solen, mo otele -IRenid)cn oerfommelt maren, 
fonb ^ettenfofer 3—7 2 :{;eile J^o^Ienfaurc auf tou* 
■fenb S^eile £uft, rcdf^renb in ieinem eignen 3 ^nier 
nur -3 Jfjeile auf bicfelbc Suftnicngc gcfunben murben. 
„ 2 Ug 3!) a I ton bic Suft eine^ onalpfirte, in 

roelc^em mdl;renb jmei Stunben 50 Sid)ter gebrannt unb 
500 iperfoncn geatf)met flatten, fanb et, ba§ bieliof)len= 
fdure, anftatt in bem 2 JerljdltniB oon jmci ©allonen in 
5000 ©alloncn uorfianbcn ju fein I'bie^ tourbc baS 
fldltnife ber £uft auf bet ©trafee geibefen fein), in foldier 
fDknge aufgetreten root, ba§ in jebem ^unbert ©atlonen 
eine ©allone uorfianben roar“ (fieroei§), unb ber J^ran^^ 
5 ofe i$eblanc mill fogar in ber £uft eine^ iparifer SCtjea* 
ter^ oier iprocent ^i'o^lenfdure gefunben fiaben. 3 ^^ 
einer iiuft tnit 5—10 iprocent itotilenfdure erlifcfit eine 
Sid^tflanune, unb §unbe atijmen barin nur fcbroierig. 9iod^ 
grbfeere 3Jienge rcirfen gerabeju giftig auf boS :i^eben beg 
iDtenfctien unb ber 2 :f)iere.*) fliur fReptilien fafiren in 
einer fotc^en mit Itofilenfdure iiberlabenen Suft fo lange 

t 

•) 3)ie in »Hettcrn mit gii^renbcn gliiffigfeiten ober in tiefen 
58ergmert8fd)acl;ten, S3ninncu u. f. m. nic^t fetteii fid; crcigncnbcn 
XobeSfaUe eniftebcn burd> ‘ilnfamnUiing ber bei ber ©a^rung :c. 
fid) enitr'idetnben ilotdeitfoure in jenen Slaumen. Xie fceriibmte 
^nnbegrotte in 'Jkopet uerbanft i^re giftigen (Sigenfdi'aften eben= 
falls ber il)rem SSoben entfteigenben ftol;lenfanre. Xnre^ Jpinein= 
giepen ron Staffer anS einer (gpri^tanne in foldie auf i^rem 58o» 
ben mit Mofilenfoure angefiUlte iRdnme fann man biefelben fiir ben 
2tngenblid baron befreien unb bie tuft barin at^embar madden, 
inbem baS Staffer bic .Holjlenfdurc auflbft unb mit anf ten iBoben 
fiiftrt. 

31 ii teller, ![5^«(iclC9ii(Ij« tMlbct. I. 
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ju at^tncn fort, alS btefelbe nod^ ein 2Bcnig ©aucrftoff ent^ 
'j^ciU. §ut bttiS 3ltt)tnen be^ 3)tenfd)en oerlangt 'pettcnfo^ 
fer eineiiuft, loeld^c uid^tmel)r alS einen 5:f)etl v'Sot)lenfaure 
auf tttufenb 5;t)eUe entf)olt; bennroenn aucb grofeece 9)ten= 
gen ertragen roerben, fo get)t na(^ tl^m ein l)6^erer lo^len’ 
fdurege^alt ftetio mit Serunreinigung ber fiuft burd^ bct= 
gemifdfite organifd^e unb fd^dblid^e ©toffe einlier — roctl^^ 
renb ficblanc unb 2tnbere al^ 3Jlayimum fur eine 
atl^embare £uft 2—5 5£|eile ^o^lenfdurcgefialt auf tau* 
fenb X^eile fiuft geftatten. — ^n freter Jduft fann 
naturlic^ eine fo bebeutenbe Slnfamnilung oon ^of)lcn=^ 
fdure, loie in gefd)loffenen 9tdumen, nie ftottfinben, ba 
burdt) bie fortrod^renbe ^etoegung ber £uft burd^ SBinbe 
unb burd^ gegenfeitigen ®a^au)3taufd() eine ununter* 
brod^ene 2luSgleid^ung l^erbeigefu|rt roitb. ®ennod^ ift 
bie SSerme^rung berfelben an beroo^nten Orten aud^ in 
iproben auio freier :^uft fiir unfere §ulf<Smittel leiebt 
nadbroei^bar. ©o fanb ber ©ngldnber 31. ©mitl; in ber 
ooltreidben ©tabt SWandbefter 0,045 biiS 0,08 iprocent 
itoblenfdure bei flarem unb loinbigetn, bagegen 0,10 
bis 0,l2iProcent bei rubigem ^Better — rodbrenb an= 
bererfeitS- ber ©auerftoffgebalt ber Buft bafelbft um 
0,1— 0,2 iprocent geringer toar, alS auf bem Banbe. 

©0 gering baber bie oerbdltnipmdfeige 3Kenge ber 
iioblenfdure in ber Sttmofpbdre fein mag, fo gro§ ift 
bodb biefe 3Jlenge, roenn roir fie in ibrer ©efammtbeit be* 
tradbten unb fiir bie ganje ben (Srbball umgebenbe Suft^ 
menge beredbnen. ©o betrdgt nocb Siebig aUein bie 
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SKengc beiS cincn an SWenge geritigeren 93cftanbtl^eilS • 
ber lol^lenfdure, beS ^o^lenftoff^ ndmUd^, in ber ge> 
fammten 2ltmo)p^dre nidbt roeniger alS 2800 HHionen 
^funb, eine Quantitdt, non bee fiicbig fagt, ba^ fie 
tne^r betrdgt, al^ ba§ ©eroic^t oiler i^flonjen ber be- 
fonnten SBrounfo^len- unb ©teinfol^lenloger jufammen- 
genommen. ®iefe fOlengc rourbe oHmd^lig no<b grower 
roerben, roenn cS ni^t an ber ©rboberftdd^e, roie c§ jaljl- 
reiebe ducHen ber ilof)IenfdureentftcI)ung gibt, oudb folcbc 
ber 3Semid)tung gebe. Stbgefeben non moncberlei cbemi- 
fdben SSorgdngen, bei benen ^oblenfdure oerbraudbt rairb, 
fdblogen bie ipflonjen oermbge i^reS Sebengproceffeg fort- 
lodbrenb nodb oiel grofeere fUtengen non ^oblcnfdurc aug 
ber £uft nieber, olg fie obgeben — unb fu^rt jeber 
fRegen fold^e SRengen, in SBaffer aufgeloft, mit jur 
' ^be betab. 

3lbet nidbt blofe toblcnfdure, fonbem audb gag- 
formigeg Slmtnoniot, cine oug ber 33crttefung pflanj- 
lidber unb tf)ierifd)er Organigmen entftebenbe SSerbinbung 
pon ©tiefftoff unb SBaffcrftoff, loft ber niebcrfollenbe 9te- 
gen aug ber fiuft auf unb fti^tt beibc jur fJlobrung ber 
ipflanje auf ben Soben b^rab. ©o gering bie SRenge 
biefeg ©nfeg im SSerbdltnife in ber fiuft audb fein mag 
(man bere<bnct bicfclbe auf 2 — 47 fDtiHiotttbeilcj, fo lie- 
fert biefer Heine Sfrudbtbcil bodb im ©onjen fo gro§c 
SRcngen, bafe fie foft binreidbenb finb ben ©tiefftoffbe- 
borf ber ifjflanjcn unb 3:bicre ju beden. ®ic SRenge ift 

iiatiirlidb im ©ommer, entfpredbenb ber rofdbcrcn SSerroe- 

20 * 
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futig abgeftorbener organtfdier ^fjcile, grojscr oIj? int 
SKinter, unb in bcr grower al§ am S^age. 35a^ 
2lmmoniafgag ift ebenfollg ein forblofejS, in grbfeerer 
SRcnge bem 2ltl^men fe^r nadit^ciligeS @a§ non fted^en== 
bem ©erud^ unb d|enbem ©eidjmarf, roetd^e^ fid^ mit 
grower Segierbe in SBoffer nuflbft. ^n biefer Sbfung. 
trdgt im gcrobiinlid^cn Seben ben 0iamen ©almiaf* 
geift. 3>iod^ Sod ift e§ in bcr Suft ftetg alS fof)len- 
faure^ Slmmoniof ent^altcn, ba eS fofort mit bem 
SBaffer unb ber ^otjlcnfoure ber Suft in Serbinbung tritt. 

S)iefc fixnf Seftanbti^eilc ;©aucrftoff, ©tidftoff, 
lenfdure, Slmmoniaf unb SBaffer; fet)len nie in ber Suft^ 
mdtjrenb mieber anbcrc mct;r jufdUiger unb rocd^felnbcr 
3ftatur 5 U fein fd^einen. ©o ent^dlt bie Suft in ber Jlcific 
beg SJleereg unb grojser ©rabirroerfe ©^lornatrium 
ober ^Jod^falj, roeli^cg bei ber Scrbunftung beg fals^al^ 
tigen SBofferg in fleinen ©tdubd^en mit in bie Jpof)e ge= 
riffen roirb unb oielIci(^t in jeber Suft cnt^alten ift, 
aber in fo gcringer 3Renge, bafe eg fiir unfre bigl^erigen 
llntcrfu(^unggmittel nid^t nad^roeigbar mar. 2lud^ geringe 
3Rengen non ^ob unb Srom, rocl($e ©toffc fidf) leid^t 
Derflu(^tigen unb Seftanbtfieile beg afteerroafferg bilben, 
loffen fid^ in ber SReerluft naefiroeifen. Ser f^ranjofe 
gtjatin mill neuerbingg bag ^ob a(g rcgelmdfeigcn 
Scftanbtficil ber Suft gefunben fiaben, mdl)rcnb bem 
non anbrer ©eite roibcrfprodl)en unb bcfiauptet roirb, bafe 
eg fidb nur ba finbe, roo jugleid^ irgenb eine brtlid^c 
Quelle biefeg ^obgetialtg fliefee. O^ne 3n>cifel roerben 
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oerbefferte d(iemtfdbc UnterjudbungSmetl^obcn nodb 
mandbe rcgeltndfetgc obcr jufdUigc S8eftanbtt;eile ber 
entberfen loffen, oon bercn ©afcin luir gegenrodrtig no(j^ 
fcinc itenntiufe befigen. @anj sufalligc Seitnifcbungen 
farm tnan frcilid^ aud) jc^t iiberott nodbroetfen, too 
an einjelnen Orten burdb natiirlidbe ober fiinftlidbe Ur* 
fadbcn bclicbigc fliidbtigc unb in bie Suft iibcrgcbcnbc 
©toffc cntTOidelt n'etben. ©o bat 21. Smitb bet feinen 
Suftunterfudbungen untcr Stnberent bie intereffonte (Snt* 
betfung gemadbt, bofe in ^abrifgegenben, too oiele ©teiiv 
foblen nerbronnt roerben, bie £uft immet nid^t unbebeu* 
tenbe 3JJengen non ©dbTOefel in ^onn oon ©d^TOefel* 
fdutc unb fdbTOcfliger ©dure entbdlt, nteldbe burdb 
ben 9iaudb ber ©d^TOefcl entbaltenbcn ©teinfo^ten erjeugt 
TOerben. ®ie^ ift oudb bie Urfodbe, TOarum in ^abrif* 
ftdbten bie ^dufer rafdber nerfallen, aB an onbern Or* 
ten, inbem bie in ber £uft ftetS entbaltene ©dbroefelidure 
ben iloU beS SKbrtelS angreift ober auffdbroellen unb 
abfoUen madbt. — j^^rner entbdit bie £uft tiberall, too 
orgonifdbeg Seben beftebt, eine SBeintifdbung fleinerer ober 
.grofeerer SWengen non oerfdbiebenen organiid)en, meift 
ried^boren ©toffen; om reidblidbften natiirlidb in ber Suft 
grower ©tdbte ober in gefcbloffenen 9ldumen, too oiele 
ajlenidben beifammen finb, n>ie in ©dbulen, 

..Kafernen, ©efdngnifien k. Gin S:bcif biefer ©toffe, foioie 
iiberbaupt alle feften, loegen ibrer ^leinbeit unb fieidbtig* 
leit in ber £uft fdbroebenben unb bent blofien 3luge nidbt 
/idbtbaren 3:beildbcn ober ^orperdben, loeld^e fidb oon ben 
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^orpem auf ber ©rboberfldd^e abgelofi unb ber Suft 
beigemi^c^t fiaben, fbnnen bur<j^ bog 3JJifroffop nod^^ 
geroiefen rocrben. ^ntcreffonte ^orfd^ungcn biefer 2lrt 
l^ot ber ^ronjofe ^poud^et ongeftellt. @r fonb bet fehien' 
Utiterfud()ungen beg Stoubes in ber Suft fowo^l ©tein^ 
orten, olg fleine uertrodfnete 2:^ierd^en, 33ibrionen, ^e* 
felffelettc non Qnfuforien, f^i^ogmente non gefliigelten 
fecten, 3BoIIfdben non Ileibern unb Steppidtien, §oatc 
non ^onint^en, f^eberftdubdben, ^^Hen ber Oberl^aut^ 
©pinnfdben; felten oudt) (Sier non ^ti^fuforien non 0,015 
2RiQim. SJurd^mcffer. 2fidf)renb jebod^ biefe ©toffe tm 
©injelnen je nod^ ber Oertlid^feit ined^felnb rooren, fonb- 
fid^ merfnturbigenneife immer unb liberoll ©etreibe* 
ftoub inform non ©tdrfinet)lfomern, beren fefir d^orof*^ 
teriflifdfie gorm nid^t ju nertennen ift — unb par eben* 
foraol)l in bent ung ^eut utngebenben ©toub, olg in bent 
l^unbert ^ol^re olten ©toub ber ^ir^en, unb in bent nodt)> 
niel diteren ©toub oug ben ©robfommem ber dgppti^ 
fdben ipi^oroonen ! 2llfo bog, tnog tnir int tdglid^en Seben- 
olg „©toub" bejeid^nen unb tnog tnir bigtneilen in ber 
Suft unfrer 3imnter olg f. g. „©onnenftdubd^en" ton 5 en 
unb flinttnem fe£)en, ift nid^tg ©infoc^eg, fonbern ein 
rounberboreg ©emifdiie fefir monnigfoltiger unb nerfd^ie- 
bener ^I'brperd^en, tneldlie fid^ fortindl)tenb burc^ bie 2lb- 
nufeung ber ung untgebenben ©egenftdnbe unb burc^ ben 
Sebengprocefe ber ipflonjcn unb J^iere neu erjeugen. 

Slnl^dufen fbnnen fid^ bie orgonif^en ©toffe ber Suft 
in grbfeerer unb ftir bog 2ltf)nten beg 3Jlenfdl)en fd^dblid^er 
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SWengc natiii:U(]^ nur onOrten, too ber fccien, bur^.t^ite 
tcgelmcifeigc, unregeltndfetgc ©trotnungen beroirften 
5kroegung bcr £uft irgenb .^inbemijyc entgcgenftc^en. 
SMcfer fortrod^renbcn SBcroegung burd) 2Binbe2C., roeld^e 
iljrc Ur?ttd^e ^Quptfdd^Iid) in ber ungleid^mdfeigen @r= 
rodrntung ber Suft an nerfc^iebcnen ©tellen ber @rbober= 
fldd)e unb bem boburd^ erjeugtcn SluSgleidmnggbeftrebcn 
finbet, oerbanfen roir and) jrnn grofeten 2:^cilc bie glcid^= 
md^;igc 2Kiid^ung ber in ber Siuft ent^altenen ©aSarten 
unb ben ^Bortl^eil, bafe fid) nirgcnbroo fd^dblidie Suftarten 
(j. 33. ilof)lenfdure) in grdfeerer 3JJengc an^dufen fonnen, 
ober, ba§ ein nii|lid)cr Stiieil (j. iB. ©auerftoff ; gang oerje()rt 
roerbcn fann. 2lber ou§cr biefem fcbeint noc^ ein onbrcr 
"Umftanb ber fo fd)dblid)en 2ln^dufung organif^er unb in 
3erfcgung bcgriffener fKoterien in ber Suft I;inbernb cnt= 
gcgcnjuroirfen. 5f5er ^dtte nod^ nid)t non ber merfroiirbi^ 
gen ©ntbedung f^rof. Sd)bnbein’^ in iBafel uernom< 
men, roeldbei^ ba^ ®afein eineiS eigentbiimlidien nori)er 
unbcfonnten 9iied)ftoffe^ in ber Suft, beS f. g. Ojon^, 
nad)n)ieg, — ein ©toff, ber, roie ©dibbler fagt, „juben 
nodb ungelbften 9idtf)feln ber ©egenroort ge^drt." ©d)bn* 
bein fonb, bofe fid^ bei ben meiften galoono^eleftrifd^en 
fjiroceffen eine ubelried^enbe ©ubftanj entmidelt, wel^e 
anfangg fiir eine ^Berbinbung be« ©Querftoff)§ mit 2Boffer= 
ftoff ge^olten, fpdter ober ol3 eine befonbere <meUeidit olS 
eine f. g. allotrope fUiobificotion beg ©auerftoffg, bie fid^ 
in ber Sttmofp^dre bei ftorfer eleftrifdber ©ponnung bcr* 
felbcn bemerflid^ mod^t, erfonnt rourbe. 5Rod) fpdter 
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jcigtc fidi, btt& ber^elbc ©toff in Der Suft auftritt, toenn 
man bicielbc longfam ubcr ein feu(^te§ @turf<i^en 
pl^or l^inlcitet. S)icicr clcftrifirte ©auerftoff ftellt ftdb al^8 
ein forblofes, ffcc^enb unb unangcneljm dcdbenbcS ©ajS 
bor, rocld^cg ffd^ oom gerob^nlidben ©auerftoff nid^t bloff 
burd) feinen ©entd^, fonbem aud) burd^ feinc oici nidd^^ 
tigere 3Jcrroanbtfd^aft ju ofi;botioni8fdf)igen ©ubftanjcn 
unterfd^eibet. ®icfcl?i!ent)anbtfdjaft iff fo frdftig, boff bai8 
Ojon ©ilbct unb Qucrffflbcr ju ojijbiren uertnag, roag 
bem gerob^nlidbcn ©ouerffoff unmoglidb iff, unb baff 
fcffr fdmelt allc organife^en ©ubfianjen in ber £uft ser=' 
ffort, fo bie f. g. SOliajSmen, f^ieberffoffc 2 c. 3n geringet 
3Wcnge ber fiuft beigegeben roirft e§ balier fefir rooffltt)atig 
unb iff ein gcrualtigeS SKittel ber Suftreinigung, fo noment* 
Iid() bei ©eroittern, toeld^c Ojon l^eroorbringcn — n)dff* 
renb in grofferen 3Kengen fd^cibUdb unb unfre 2ltf)em= 
oerrid^tung ffbrenb roirtt. 5Denn fdfion Ojon in 
einer ©lo^glode, bie mit atniofpiidrifd^er £uft gefiiUt iff, 
geniigt, um fleinere SCfiiere in roenigen Sttugenblidfen ju 
tbbten, ^n beroo^nten fHdutnen foil bo§ Djon oft ganj 
fe!)len, njdffrenb c§ brauffen in freier £uft baran nid[)t 
mongelt, unb foil ein ju geringer @el)alt ber 3ltmofpffdre 

an biefem ©toff epibemifd^e ^ronf^eiten, loie 6l)olera, 

* 

erjeugen tonnen, rodlirenb ein ju gr offer ©el^alt oicUeid^t 
anbere epibcmifd[)e ^ranfl)eiten, roic onffedenben ^tatarrff 
u. bgl. Ijeroorrufen tnaglV Sludb unfer Slut, roeld^eS 
fidb betanntlid^ an ber £uft burd^ Slufnal^me con ©auer^ 
ffoff bellrotl) fdrbt, foil burd^ ojonifirte £uft am ftdrfffen 
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gerotljct iDcrben. ^^bcnfaliS befi^en, me §i )8 barget^an 
^ot, bo^ ?^lut unb feinc 3 eUcn ein enormes 2 (uh'ougung! 8 » 
Dcmiogcn fiiv 0 jon unb ctlcibcn burd^ boffclbc incfcntlid)c 
Sjcrdnbcrungen. S)a boiS Ojon bie ^d^igfeit 
l^ot, ben QobEaliuniflciftcr ju blducn, fo befi^en roir in ben 
f. g. Djonomctern ober Cjtonoffopen (i|<opierftreif= 
<ben, mil Sob unb ©tdrfe getrdnft), meld^e man bcr i!uft 
emsfe^t, ein einfad;e§ 2 )Mttel, urn bicjelbe ouf t^ren 0 }on* 
fle^alt ju ptiifen. Sc tiefer fid) biefe if>apicrfttcifd)en in 
cincr gegebenen 3 cit fdrben, urn fo rcid)er ift bie iiuft an 
Djon. Slucb finb mir im Stanbc, burd) I;alb in SSaffer 
geiaud)te ipi) 0 !?pf)orftdbd^en Djon ju ei^eugcn unb baburd^ 
<in mdd^tigejg 5Wittel bet Suftteinigung in 2 lniuenbung ju 
bringen! 

So alfo ift — foroeit unfrc berjeitigen itenntniffc 
rctd^cn — bie Sufowinicnfe^ung beS iEorperiS, ben mir im 
0 crobf;nlid^en iJeben Suft nennen. S5enn ba§ bie Suft, 
obgleidb mir fie nid^t fel^en, ein itbrper ift unb einc fel^r 
moterieUe Subftanj fo gut mie jebct anbre, ob fefte ober 
fliiffige ^drper, ben mir tennen, tann mo^l nur non gonj 
Ununterridtiteten bejmcifelt roerben. 9Bir ftopfen mit Suft 
jliffcn ou5, meld^e unfcm Sdrper fo gut unb beffer trogcn, 
mie eine Unterloge oon §oIj ober bgl., unb laffen Sd^iffc 
mit fdbmeren Saften unb gemaltig orbcitenbc 3Kofd^inen 
oon il)r in iBerocgung fe^en. ®urd^ ben Sto^ feiner 
^liigel gegcn bie Suft erl^ebt fid^ ber SSogel l^od^ iibcr bic 
€rbe, unb bcmcgte £uft in ©cftalt eineS Drfang ober 
SturmminbS reifet iBdume au§ unb mirft §dufer niebcr. 
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if,.. 2)ic Suft bcp^t au(| roic jeber onbtc Sbrpcr bie ®gat«= 
fd^aft bcr 64 TO ere ober — mit anbem Shorten — .toirb 
con ber ©rbe ongejogen, unb umgibt in i^rcr ©efammt^eit 
bic@rbfugel al5 ein ungcl^eureS, iibcrall 10—15 Sficilen 
tiefeg SDteer, ba-o mit bem ungeijeuren ©eroid^t non 
2—3000 ijjfunb ouf jebem Cuabratfufe ber ©rboberflcidbe 
unb ber ouf if>r befinblidtien ©egenftdnbe loftct, unb ouf 
beffen „gel^eimniBt)oIIeni @runbe“ mir leben, dl^nlidb roie 
ber ^ifdb ouf bcm®runbe beS 3JieereS. S)er®rudf, ben 
biefer burd^ bie ouf il^m loftenbe SBoffcrfdulc ouSjufiolten 
l)ot, ift freilidb nodb niel bebeutenber unb bei einer 2iefe 
mm 3000 f^u^ 78 mol grower oI;S ber S)rudE, ben mir felbft 
in f^olge beg ©eroidbteg ber £uft ertrogen, benn fo fdbroer 
biefc oudb iff, fo ift fie bodi) immer nodb urn bog 7 — 800* 
fodbe leid^ter, olg bog SBoffer. 3{oc^ go if foe l^ot jeber 
©ubiffufe £uft ein ©eroid^t oon 274 ^otf), unb roenn mon 
bie ungebeure ^bbe ber ben ©rbboU umgebenben Suft* 
fdbidbt, roeldbe minbefteng neunmol grower, olg bie Stiefe 
ber tiefften SDleere ift, in Setrod^t jiebt, fo fonn mon fid^ 
leicf)t oorftellen, roie biefelbe einen fo bebeutenben ®ru(f 
ouf ibre Unterloge ougiiben mujj, bo§ biefelbe bem 2)rudf 
einer Cuerffilberfdule oon 28 ^oll §obe ober einer SBoffer* 
fdule oon 33 gufe §bbe gleidbfommt, obgleidb biefc beiben 
6ubfton}en fo oujaerorbentlidE) oiel fdbroerer finb, olg bie 
^uft. Urn bog ©eroidbt bcr Suft 5 U meffen, bot nton ein 
febr einfodbeg fKittel, inbem mon oug einer mit Suft ge* 
fullten unb oerfcbliefeboren ©logglodfe, roeldbc man genou 
geroogen bot, bie Suft mit ^iilfe ber Suftpumpe fo roeit 
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al^ moglicf) entfemt unb nun abemtal)? wiegt. road 
bic ^ingel nun roenigcr roiegt, ift bad ©eroid^t bcr barin 
ent^allen geroefencn Suft. Slud^ „i>ad ©eroid^t ber gc* 
farotntcn ©rbatmojpprc l^at man 3U bcred)nen gefud^t 
unb auf ctroa 10—1 1 Strillionen preu^. ^funb ongcid^la* 
gen." (Deftcrlen, §9gieinc.) Um fid) non bcm S)rudEe 
ber Suft burd^ cin fe^r augenfd^cinlid^cd Seifpiel ju iiber* 
jeugen, ^at ^eber ein einfad^cd SRittel in ^dnben. @r 
^at nur nbtiiig, ein ©lad mit 2Boffcr bid an ben fHanb 
JU fiillen, ein 6turfd^en ‘papier fcft mit ber Pad()en ^anb 
bariiber anjubriidfen unb oldbann bad ©anje umjutc^ren. 
2Birb nun bie^anb roeggejogen, fofilcibt bodSBaffcr, burd^ 
ben ®rudE ber Suft gef)alten, in feinem SBel^dlter, o^ne bajj 
ein 2:ropfd^en bacon audfliefet. SBenn man burd^ einen 
Strol^l^alm einc f^Iuffigteit auffougt, fo fann bied nur ge* 
fd^efien, inbem bic Suft auf bic Obcrfladbe bed SBofferd 
einen ®rucf oudiibt unb boffelbe baburdb not^igt, in bcr 
burd) unfer ©augen mit einem tuftoerbunnten 9iaum er» 
fuUten Stb^re bed Strol^^almd in bie ^bl^e ju fteigen. 
Senn man aud jroei luftbid^t oufeinanber fdbliefeenbcn 
^Ibtugeln bic innerc Suft mit §iilfc bcr Suftpumpc ent= 
fernt, fo ift bcr ®rucf ber Suft auf bcren dufiere Dber* 
Pd(|c fo bebcutenb, ba^ feine ©eroolt im ©tanbc ift, bic 
bciben §dlften oudcinanberjureifeen, rodi^rcnb biefcd cine 
gonj leid^te Sad^e ift, fobalb man bie innerc Suft roieber 
jugelaffen fiat. 2)tit biefem fd^bnen ©fperiment ^at bet 
©rfinber bcr Suftpumpc, Otto oon ©uerife in 3Ragbe* 
burg, im ^la^re 1654 auf bem 9teid^dtage ju fKegendburg 
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ben ^aifcr ^rbinonb III. unb bic ocrfammcUcn 3ieid)8* 
fiirften in boS ©rftounen oerfe^t. 3)Jei)rerc on 

bic iiugeln gefpannte 5)jferbe loaren nid^t im ©tanbe, bic= 
jelbcn ou^cinonberjureifeen ! S)cr S)ru(f bet Suft auf 
fcinc Dbcrftttdbe ift e§, rocld^cr baS Staffer, bcoor eS auf 
80 ©rabe ll. crbi^t ift, ocrl^inbert , in 2lufroaUung unb 
©icbcn ju gcrat^en, fidb in ©ontpf ju ucrroonbcln. SBringt 
mon bagegen lauroamieS SSaffct unter bic ©lode bcr 
JiJuftpumpc, unter roeld^er burdb ftarfe Serbiinnung bcr 
fiuftbrud bebeutenb gcminbcrt ift, fo fdngt eg algbalb an 
aufjutoallcn unb SDantpf ju entroidfcln. ^n berfelbcn 
SBeifc tomnit SBicr unter ber ©lode gum ©db^umen, ein 
runsUgcr 9lpfel roirb glatt, tnbcni er auffdbroillt, ein §e* 
rongball fongt baruntcr an ju fpringen u. f. ro. u. f. ro. 
SIbcr am bcutlidbftcn lofet fidb b'cr S)rud bcr fiuft bcobadb- 
ten an eincm .^nftrumcnt, meldbeg faum in eincm unfrcr 
2Bot|nboufer feljlt, bcm befannten oon bcmQtalianerSCor* 
ricelli im^ofire 1644 erfunbenen ^faromctcr, unb in 
rocldbcm biefer S)rud cine duedfilberfdule non 28 3oll 
^bbc am 3lugftiefeen ocrbinbert. (gg ift babci ganj eincr* 
lei, ob bag barometer im greicn obcr im 3immcr fidb 
bcfinbet, ba mebcr unfrc ^ciufer, nodb unfre 3immer Iuft< 
bidbt fdblicfecn, unb ber ®rud bcr fiuft fidb mil au§cr= 
orbcntlidber ©email fortrodbrenb nadb alien ©citcn bin 
augjuglcidben ftrcbt. ®enn megen ber groffcn ©lafticitcit 
ber £uft unb ber leidbten SBerfdbiebbarleit ibrer tleinften 
Stbeildben briidt bic :^uft nidbt blofe non Oben, fonbcm 
audb non 9ieben, unb felbft non Untcn, lurj non alien ©ci* 
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ten ganj in bet gleic^en SBeife. 35ie @lofticitat bet iiuft 
beru()t abet barauf, bafe bic fleinften 2:^eild)en, ouS bcnen 
fie 3 ufttjmnengefe|t ift, nid^t bag Streben fiaben, fic^ cin* 
anber ju nd^ern, fonbern oicltnefir fid^ immer mef)r non 
einanbet ju entfernen — ein ©trebcn, loeld^cg itbrigeng 
burd^ bie eigne Sd^rocre bcr iiuft ober burd^ bie 2lnsie^* 
unggfraft bet IJtbe in geroiffen ©renjen gc^altcn roitb. 
S)enn ol^ne biefeg rnii^tc fid^ o^ne 3»ocifel bie Suft algbalb 
in ben unenblidben 2Beltraum serftteuen. ®er 35rudf 
ober bic ©pannttaft bet iJuft oetme^tt fic^ abet noc^ butd^ 
ben ^rud unb bic ©pannfroft beg in i^r cntfjoltencn 
SSoffcrbampfcg, unb ba bcffcn 9Wenge fel^t roed^fclnb ifi, 
bo fctnct bic Spannfraft bet fiuft felbft burd^ SEempcra^ 
tutocrdnbcrungen , burdfi 28inbe u. f. to. fortTOdl^tcnbctt 
26ed^)cin untetTOOtfcn ift, fo ift Icidbt einjufctien, roie aud^ 
bet Stanb bet QucdEfilbcrfdule in bem ^oromctet nic 
betfelbe fcin fonn, fonbcm mit ben ©d^TOonfungcn in ben 
®ructDcrl^dltniffen bcr £uft bin unb ber fdbTOontt. 

3n gcTOiffen ©egenbcn bet ©rbc ^jTOifdben ben 9Bcnbe* 
freifen, jcigen bicfe ©dbTOantungen fogor cine ganj be* 
ftimmtc fRegclmd^gfeit. fJlodb tegclmdfeigct abet ift bic 
33crdnbcrung in bent Stanbc beg SBatomctctg je nadb bcr 
grbfecren ober geringcren ^obe ubct bet ajtcetegoberflddbe. 
3)enn je cntfcmtet non ibr ober jc bi>^cr ntir ung im 
Suftraum befinben, befto geringer ift natiirlidb bic ®nt* 
fcmung non bet dufeerftcn ©rcnje bet 2ltmofpbii^c gegcn 
ben unenblidben SBeltroum b^ unb befto mdfeigcr bet 
®rudf, ben bic ncrfili^te iibet ung beftnblidbe Suftfdulc in 
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f^olge minbcrer Sd^roere cmSjuiiben im ©tanbc ift. SBenn 
balt)cr ein 33aromcter am ©ttanbc 3Kcere2 28 3<>ll 
gcigt, unb roir erl^cben uns mit bcmfelben ouf cincn 
S^crg obcr in eincm Buftballqn, fo mujfen roir baffclbc 
ftetig fintcn fel)cn , ba bet ©egcnbrucE ber Suft auf feinen 
offnen Sdbenfel ftctig cin geringercr roirb. 2luf biefc 
SBcife ift baS 33arometer au(^ ein roid^tige^ 3)Uttcl jut 
3)teffung unb iBeftimmung ber §6^en, biS ju benen fid^ 
ein iBerg ober ber fiuftbaHon erfiebt, geroorben. Ueber* 
l^aupt fel^en roir aHe non bem Suftbnuf abl^dngigen 9ktur* 
erfd^einungen mit ber ©r^ebung iiber bie SWeereiSfldd^c 
faft gleidbjeitig fid^ dnbem ober an ©tdrfe abnel^men. 
3)a!8 SBaffcr, roeldtieiS im St^alc erft bei lOO® bcS l^unbcrt* 
tl^eiligen Stfiermometerg non ©elfiujS inS ^od^en gerdt^, 
foc^t — dfinlid^ roie unter ber Suftpumpe — auf ber 
6pi^e beg 3)tontblanc fd^on bei 86 @rab C. — roie bie 
SBeobad^tungen non ©auf fur e bargetl^an l^aben. 

©elbft ber fWenfdf), inbem er bebeutenbe §d^en erfteigt, 
empfinbet in f^ofge biefeg 3Jerl^dltniffeg geroiffe Unbeguem* 
lid^tei en unb Stenberungen feineg 2Bofilbefinbeng, roie 
©ruftbetlemmung , ^erjtlopfen, ^opffd^merjen, Slnbrang 
beg JBlutcg nad^ Stufeen, roirflidEie JBlutungen aug 9tafe 
unb Ot)ren u. f. ro. — 2UIeg in f^olge beg nerminbcrten 
SDrucfeg ber ituft auf feinen ^orper unb ber baburd^ be^ 
roirften grd^eren Slugbe^nung feiner Organe. ®enn ben 
S)ru(f, roeld^en bei 28 Sarometer^dl^e bie ung um* 
gebenbe Sttmofpl^dre bur(^ itjr ©eroid^t auf unfre gefammte 
Jfdrperoberfldd^e augiibt, bered^nct man auf nic^t roenigcr 
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30—33 Slaufcnb ^futtb, roobct fccilid) bo^ ©croid^t 
bcr in ber £uft cnt^altenen aBafferbampfc mitcjcred^nct ift; 

bicfet cnorme S)rucE ber SUmofp^are uom ‘‘Dtenfd^cn 
nicbt bctnerft unb ijinberUd^ gefunben wirb, liegt barin, 
ba§ biefer SDrucE non alien Seiten Ijcr gleidbfbmxig auf 
ben 5iorper einroirft, bafe bie tm i^nnern unfer^ ilorper^ 
befinblidbe iJuft gegeu bie aufeerc fid^ ooUig im ®Ieid^= 
geroid^tiSauftanbe befinbet, unb bafe baS ^nnere unfere^ 
5!i>rper§ mit nid^t aufamnienbrudlbaren , aunt ©rtragen 
jebe« SDrudEeS fd^igen glUifigleiten crfuUt ift. S)ie dufeere 
Suft oemiodbte unS nur bann au erbriidfen, roenn bie in 
un^ befinblid^e £uft, joeld^e jener bag ©leid^geraidbt bdlt, 
entfemt routbe, unb umgefc^rt mdfete, tuenn ber dujsere 
£uftbrudE gana aufgel)oben roiirbe, bie innere £uft fid^ fo 
augbe^nen, bafe unfer itorper aerfprdnge.'' (Sodf.j ^n 
ber SEI^at fel>en roir, roie fleinere STb^re, in ben luftleeren 
fftaum gebrad^t, fidb augbe^nen, fd^roetlen unb burd^ 
loidtlung freier £uft in i^rem iblute au ©runbe ge^en; 
unb bei 3Jlcnf(i>en acifite fid^ nadb ben 33erfud^en non 
.^unob bei einer SJertninberung beg £uftbru(fg um ein 
SJiertel l)eftiger 2tnbrang beg SBluteg nad^ 2lufeen, felbft 
IBlutungen, unb reid^Iidbc 3lugbunftung, begleitet non 9iei=- 
gung au Df)nnta(bt unb bent ©efiibl roiberlidlier 2Bdmte, 
3lUerbingg fdnnen folcbe3ufdUe nur eintreten, roenn ber 
Uebergang rafdb ober ploglid^ gefd^ie^t, ba fonft ber ^dr- 
per 3eit finbet, bag aJli^ner^dltni^ augaugleid^en unb ben 
dufeeren 3)rurf mit bem inneren ing ©leidbgemidbt au fe|en. 
S)ie ©erod^nung ubt ^ierbei ben mdd^tigften ©influfi 
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unb fann allc 9tacbt^»eilc, n)cl(|c Slnbctc oon fold[>cn 2Bc(^ 
feln beS i^uftbrudf^ cmpfinben, oetf^roinbcn madden. @o 
befinben fid^ bie ^etool^ner ber ^od^cbenen ber 2lnbeS= 
fette unb beS ^imalajaf) fortroa^renb unter cinem bebeutenb 
geringeren Siuftbrudf, alg bic 5BcrooI)ncr ber 2:iefe unb finb 
gefunb unb treiftig bobei*j, unb bie ©d^roeijer Sergftetger^ 
©emi'enjager u. f. ro. oerroeilen oft im iiaufe beffelbeu 
Sages auf ben fiod^ften Sergfpigen , roie in ben tiefften 
Splern, ol^nc Unbcquemlid^tciten ju empfinben, ebenfo 
roie bie SBcrgleute ol^nc Sd^aben in bie tiefften Sdfiad^ten 
unb bamit in eine fd^roercre unb einen grbfeeren S)rudE 
auSubenbe Sltmofpl^drc l^inabfal^ren. 6o ertrdgt aud^ ber 
gifd^ auf bem (Srunbe beS 3KecreS ol^ne ©d^aben einen 
nod^ oiel ftarferen ®rucE, als ber 3)tenfdf) auf bem ©runbe 
beS iiuftmeereS, meil feine ilbrperfdfte bem dufeem SJrudfe 
baS ©leid^gcroid^t fatten, unb nur menu berfelbe rafd^ 
auS grofeen SCiefen Ijeraufgcljolt roirb, fann er ju ©runbe 


'*) 3)ie i<en,'ol;ner I'Du Out to, wo ta0 tyarometcr (i— b3oU 
niebriger jic^t, dS am Ufer bc 8 aJtccreS, ^abm 10,000 'Pfunb b'ufU 
brud toeuiger atS wir ju ertrageu. - ®ie (Sebrilber ® 4 Iag= 
intioeit (ittcii bei i^ren 5Reifeu iit ^tot^aficu unb im Jpimalajal^ 
(Results of a scientific mission in India and High-Asia, vol. II, 
lbfi2'> ill cincr ^bt)e »ou 17— isooo engt. f^u^eii (iemlitb oiet, 
cntbfaubcu abet fbiiter fctbft bei 19000 gufe uur geriuge ober rafi^ 
I'oriU'cvgc^cnbe ®cfdjioerbeu. ®ie illeft^wcrbeu, irelcbe bic 
bebiugt, finb ua<b i^uen „Soi>fire^, Scbii'ierigtcit 511 at^meu, Stci',* 
ung bet I'uugeu, ii^tutfbuefen, Sl^etitlofigtcit unb allgcmeinc 3lbge= 
fpanutlicit unb 31t>at^ie" — wetd)e fo meit gel^t, bag bie eiugcbortien 
33cglcitcr ',u wicbevljotteu 3Jiatcu auf bcii Srfmee uicbcrfaiiten unb 
crftartcu (;ier flerben ju woUen. 2 lUe biefc ®ombtomc oerfc^ii'inbeii 
faft augenblicflitbf fobatb matt in tiefere fRegionen fommt. 
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ge^en, inbent feme tnit Suft gefiillte Sci^roiiniublQfe au§ 
SKangel beS ©egenbrurfS fic^ ouSbei^nt, berftet, bic @in= 
geroeibe junt fWaule l^crauStteibt :c. ©o cud) fonncn 
bie Ici^teftcn unb ^arteften ^^orper, roie f^loum, ©c^nec* 
flocfen 2 C., unbeficfligt burc^ ben S)ru(f ber Suft in il^r 
fd^roeben, bo jo ber ®ru(f non oUen ©eiten unb con 
tnnen roie non oufeen glei(|ntofeig roirft. ®enft man fid) 
freilic^ benfelben oon ber einen ©eite rocggcnommen, fo 
roiirbe 2lHcS mit ber unroiberftef)lid^ften ©eroolt — fo ber 
fDienfd^ mit bem ungel^euren ©eroidite oon 10,000 ipfunb 
— ouf Hie entgegengefe|tc ©eite gefd^lcubert roerben. 

3Bo bolder irgenbroo bie Suft binroeggenommcn ober 
nur oerbiinnt, b. f|. in ifirer ®i^tigfeit unb bomit in 
ibrer Glofticitdt, ©ponn= ober ipreffiongfroft oerminbert 
roirb, bo erlongt fofort bie umgeb^nbe bid^terc Suft cin 
oerbdltnijsmdbigeg Uebergeroid^t unb treibt fidb fclbft mit 
unroibcrfteblicber ©eroolt in ben lecren 9ioum bincin ober 
briidft beffen 2Bdnbe, roenn fie nid^t binldnglidb ftorf finb, 
in ©pUttcr jufommen, S5ie SUten, roeldbc biefe merfroiir* 
bige ©rfd^einung roo^t tonnten, ober nid^t, roie roir, ju 
beuten roufetcn, fd^rieben biefclbe einem „©d[)rcdten ber 
jJiotur oor bem leercn fRoum" ober bem beriibmten unb 
fpriidbroortlidf) geroorbenen horror vacui ju, bi^ ber fd^on 
genonnte fSorricelli, ©d^iiler beg grofecn ©olilei, bet 
©clegenbeit eineg in ipifo gegrobenen Srunneng, in roel= 
dbcm fidE) bog SSoffer nid^t olg 32 ouffougen 
liefj, ouf ben ©ebonfen tom, bob bie ©rfd^einung beg 
Sluffteigeng beg SBofferg in fRofiren mit oerbunnter Suft 

S Dc^net, Sillier. I. 21 
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fi(| babutd^ erfldrctt Ioffe, bo^ bie dufeerc Suft einen 
3Dtu(i ou^iibe, unb bo§ borum bo^ ©tcigen bonn ouf<= 
l^oren tnuffe, toenn bcr ®rudE beS SSofferg in ber 
nod^ untcn gleidb fei bem SDrudE ber dujseren Suft, cermoge 
beren bo§ Staffer in bie §ol^e fteigt. SSeitere SSerfud^e 
beftdtigten il^nt feine 2lnfidfit, bie inbefe grofeen 2Biber>= 
fprud) fonb, bi§ iperrier 1648 jeigtc, bo§ ouf Bergen 
bog iBorometer nicberer ftel^e, olg in ber 6bene, roomit 
bcnn ber 6ieg ber StorriceHi’fd^en 3Jieinung cntfd^ieben 
TOor. ^n SBirHidbfcit efiftirt ein obfolut luftleerer 
gioum fo menig, trie eine befonberc Slbneigung ber SRotur 
gegen benfelben, unb ein S)ru(f gegen einen luftnerbilnnten 
fRoum mod)t fid^ nur fo longe gcltenb, olg ein 3Rifener» 
l^dltnife in ben ©ponnfrdften bcr ou^crl^olb unb inncr^ 
iiolb befinblid^en Suftmcngen beftcl^t. SBeil nun biefcg 
ober in bem ^drper ber 3Renfd^en unb Sttiiere nidfjt bcr 
goU ift, fo bctoegcn roir ung ungcl^inbert unb ungc= 
ftort in unfcrem SBol^lbcfinbcn in bent oon oEcn ©citcn 
briicfcnbcn Suftmccrc l^in unb l^cr unb fonncn fogor 
beg Suftbrudig fiir cinige unfcrer roid^tigftcn Scbeng- 
ocrrid^tungen unb 6inri($tungcn unfcrcg ^drpcrg nid^t 
einmol cntbcl^ren. ®enn nid^t nur, bo§ bog bcbeu* 
tenbfte ©elcnf beg ^ibrperg, bog beg Dberfdbcnfclg, nod^ 
ben ouggejcid^ncten SSerfud^cn ber ©ebriiber SSebcr, 
burd^ ben fiuftbrud in feincr aujBcrorbentlid^ fcften SScr* 
binbung erl^oUen rairb, fo oermittelt bcrfelbe ou(§ eine 
ber roidbtigften gunctionen beg ficbcng, bog 2lti)mcn ndm* 
lid^, foTOic oudb jum St^eil ben Stutumlouf unb bie 93c= 
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roegung bcr SSfte, ba^^otcn, bag Saugen unb bic fid^crc 

i^agc unb Seroegung innerer Organe unb ^lu^ftgfetten. 

Sllfo rocit entfcrnt, bafe ung ber Suftbrud non Sd^abcn 

filr unfetn ^6rpcr fei, ift cr ung nielme^r unentbc^rlid^ 

fiir bcffcn SBo^lbcfinben. S)icfeg SBo^lbefinben fd^cint 

aud) nid^t etnmol geftort ju wcrben burd^ bie ucrl^altnife^ 

nmjsig geringcn Sc^roantungcn in ber ©ro^c beg Suft^ 

brucfg, rate fie ung bag Sarometer anjeigt, ba ja, roic 

gejeigt, felbft fel^r bebeutenbe Unterfd^iebe in ^olge ber 

fofortigen ^erftellung beg ©leid^getnid^teg jroifd^en au§e= 

rent Srudf unb inneretn ©egenbrudt unb ber Slnpaffungg^ 

fdl^igfeit beg Jlorperg ol^nc 3lad^tl^eit ertragen roerben. 

^n ®dbem tnit fiinftlid^ nerbid^teter £uft roollen bie Se^ 

obat^ter feinebefonberen@mpfinbungen oerfpurt l^aben, unb 

^oppe oerfe|te roieberl^olt einc Slatte unter einen Suft= 

brucf, roetd^er ben ber 3ltmofpl^dre um 1 50 SPliHitn. Duedt* 

filber uberftieg, ol^ne ©torung ber ©eiunbl^eit }u bentep 

fen. SBenn in fold^en SBabem taegen grbfeerer 2)id^tig* 

feit ber Suft ntit jebem 2itl^emjuge nte^r ©auerfioff 

cingefogen roirb, alg fonft, fo antoortet ber ^orper ntit 

einer geringeren Sdufigteit ber Sltl^entjiige, ba berfelbc 

nut foniel ©aucrftoii einat^met, alg er bebarf, unb einer 

bamit nerbunbenen geringeren §dufigfeit beg ipulfeg; unb • 

roenn bamit gleid^ermeife bie SKenge beg auggeatbmeten 

SBafferg fid^ nerminbert, fo entlebigt fidb ber Ibrper ber 

uberfliiffigen SBaffermenge burd^ um fo reid^lid^erc, eft 

moffen^afte Slugfd^eibung beg §arng. Umgefefirf t)er» 

mefirt fid^ bei oerminbertem Suftbrud (fo auf f)o^en 53er= 

21 * 
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gen, in fiuftbttHonS) oug ben ndmlici^en ©tiinben bte 
figfeit ber Sltlieinjiige unb beS ipulfcg unb uenninbcrt 
fid^ bie 3Wenge be§ §arn5, rooburdb inteber 

ba^ entfte^enbe aKi§»cr^dltnife on^geglid)en roirb. S)en» 
noc^ ift eg eine unbcftrettbnre unb 3lHen befannte %\)aU 
foc^e, bafe unfer forperlidieg unb geiftigeg SOoblbefinbcn 
bebeutenbe 2lenberungen gletd^jeitig mit ben 2(cnberungcn 
im ©tnnbe beg Satometerg unb bantit beg Suftbrutfg 
erleibet, unb nai;m man oud) non 6eiten ber STcrjtc 
feinen 3inftanb, Seibeg in einen noti^roenbigen inncrn 
3ujammcnl^ang mit einanber ju bringen unb bem oer> 
(inberten Suftbrucf alle jenc SBirtungen jujuid^tciben. 
3lber menn i^m auc^ einiger Slnt^eil baton geroi^ nid^t 
abgefproc^en roerben fann, jo roirb mon nod^ aHem ©e* 
fagten bod^ el^er ju ber 3Kcinung gelongen, ba§ biefelben 
Urio^en, roeld^e bie ^id^tigfeit ber Suft unb bomit ben 
Sorometerftanb nerdnbern, oud^ bie Uriad^en fiir bic 
glei(f)jeitigen 2lenberungen unfrcg SSo^lbefinbeng bilben. 
®icfc Urfod^en finb bie 3Ienberungcn ber guftftromungen 
unb 3®inbe, ber 3:empcrotur unb beg ®ompf^ obet 3Baffer= 
geljolteg ber Suft, unb biefe otmofpl^drifdfien 3Serdnbe* 
rungen mogen eg oud^ mofil grb§tenti)cilg fein, roeldfjc 
jene SBirfungen auf ben Drganigmug augiiben. (Siefje 
iBiuenot’g auggejei(^nete Slrbcit bariiber in SSird^oro’g 
Slrdbio, 58onb XIX, 5. unb 6. §eft.) 

3ft fo bie Suft f(^on nod^ il^ren mcd^onifd^en 
©igenfd^aften non ber tjbd^ften 3Bi(|tigfeit fur unfer Se* 
ben unb S)afcin, fo ift fie eg nod^ roeit me^r burd^ i^e 
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<t)emif(i^en ^raftc, bcnn nid^t blofi bie ^Pflanje, fonbem 
<iu(^ ^Dienfd^ unb St^ier leben ju einem grofecn St^eilc 
jjon bcr Suft unb ne^men au5 i^r ^og fiit Sag cnomc 
Quantitdten ber unentbe^rlic^ften Scbcn^ftoffc in i^ren 
itbrpet auf. ©n 3JJann in mittleren ^al^rcn atl^niet nad^ 
ben Unterfudijungen o. 6. Sin it ^ burd^fd^nittlid[) in 24 
Stunbcn, roenn unbefcE)dftigt, 804,780 GubifjoU Suft ein; 
ein ©efd^dft^mann in berfelben 3eit 1,065,840; ein angc' 
ftrengtcr SlrbcUcr 1,368,390 ; ein 3Jiann gar, ber iibcr 
^erge ge^t, 1,764,000 GubifjoU Suft. SaS Organ aber, 
TOeld^eS im ilbrger beS iDicnid^en unb ber ^b^ercn S^ierc 
i)iefe fo unenblici) roid^tigc function ubcrnimmt, n)eldi;eg 
bie iiuft oi)ne 2lufl)oren unb meift unS felbft unbcroufet , 
in unfem itbrper aufnintmt unb i^rer bcmfelben nu|li= 
<i^cn iBeftanbt^eile beraubt inieber l^inroegfd^idEt, finb bie 
:iiungen. 3Bie ba§ §erj, fo finb aud^ fie in einer un== 
aufijbrlidfien unb nur burd^ ben Sob unterbrodfienen ^e= 
loegung unb , roie jene^, gdnjlid^ unentbel^rlidt) fiir ben 
nonnolen ScbensSprocefe. 

Sie 2lnatomen befdtireiben un^ bie:i'ungen ol^ jtoei 
ftumpf tegelfbrmige , bie beiben ©eiten^dlften ber Sruft 
au^fiittenbe unb bag §erj jtoifd^en fid^ faffenbe, fd^roam 
mige unb elaftifd^e (^ngeroeibc, JoeldEje bie iBeftimmung 
l^aben, ber 3Ut)niung ju bienen ober bag bunfle iBenen= 
blut in EicUrotbeg Slrtcrienblut untjuroanbeln. garbe 
ift nadb SUter, 58lutreidbti)um unb nadb ber gefunben ober 
franfen Sierfaffung i^rer ©ubftanj feiir oerfd^ieben unb 
bietet alle 2tbftufungen jroifd^enfHofenrott) unb SBloufd^joarj, 
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bar. 3fl^r ©eroebc ift ujciA, fniftcrt beim ®ru(f unb IdjBt 
bcim 2)urd)fd^nciben fc^autnigeS, b. f). mit iiuftbldS(i^cn 
gemifc^tcS iBlut auSflicfeen. ^^r ab^olutcg ©eroidit be^ 
trdgt bei mdfeiger ^ullung mit iSlut 2— 2'/.2 iPfunb; il^r 
f. g. fpecififdieg ©eroid)t ift, bcr in i^nen ent^nltencn 
)2uft rcegcn, etroo§ gcringcr ol§ ba^ be^ SBaffer^. 2luS 
bicfem ©runbe fdiroimmen Sungen, loclc^e geat^met l^abcn^ 
ganj ober in ©tiicfe gcfd^nitten auf bem ©offer, rod^renb 
bie Sungen tobtgeborener ober neugeborener itinbcr, roeld^e 
bolb nod^ ber ©eburt, ofine geott)met ju fjaben,. 
ftorben, i^reS mongelnben Suftge^olte^ megen im ©offer 
unterfinfen. ®iefe f. g. Sungen probe ift oon ber 
grd^ten ©id^tigfeit bei ber gerid^tlid^en ^fe^onblung non 
f^dHen non ^inbemiorb, inbem fie bem 2trjt meift etnen 
beftimmten 2luffd^lu§ iiber bie forage ju geben oermog, 
ob bog ^t'inb nod) ber ©eburt gelebt ^obe ober nid^t? 
.3nt le^teren goUe finb bie Sungen, in mcld^e nodfi feine 
Suft eingebrungen ift, berb, fpecififd^ fc^roerer olg ©offer, 
unb fniftern nid^t. 2tudj burd^ ^ront^eit (nomentUd) Sun* 
genentjunbung) fonn in bereit^ ou^gebe^nten Sungen, in* 
bem fidf) bie Sungenjelld^en mit fefter ©offe erfiillen, ein 
dfjnlid^er 3uftonb eintreten, roobei bie Sungenfubftonj 
boS Sfnfel^en unb bie SJid^tigfeit ber Seber onnimmt, im 
©offer unterfinft unb in biefem „t)epotifirt'' 

non hepar, Seber) genonnt roirb. 

3ebe Sunge — foroot)l bie redf)te oU bie linfe — ftettt 
bie ^dlfte eine^ fenfred^t burd^fd^nittenen itegetS bor, beffcn 
etroo^ ou^get;d^lte ©runbfldd^e ouf bem geroolbt?n 3rocrd^‘ 
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fell oufru^t, beffen abgerunbete in ber oberen 0eff=> 
nung bc^ fniidbemen SruftfaftenS liegt unb bobci bic ober- 
fie Slippe nodb et»a)8 ubertogi; beffen oufeere gegen bic 
Siippen gcroanbte ^la^c mit ifirer SBoIbung feft on biefen 
onlicgt, unb beffen innerc au^ge^obttc f^lod^e mit bet glet^ 
(ben bet gegenubetftebenben Sunge eine 5Rif(be fut bog 
$ctj bilbet. fRdnbet finb tbeilg ftumpf unb obge- 
tunbet, tbeil^ f(botf unb febneibenb. SDic innete f^lddbe 
jebet fiungc bot bet 9iobc boS bititetcn fftonbeg cine 
ldngli(bc 3icttiefung obet ©infetbung, butcb u)cl(bc bic 
syci^TDeigungen bet fiufttdbte, bie Slut unb £pmpbe filb- 
renben ©cfdbc unb bie 9ietoen bet Sunge ein= unb oujS* 
treten. SBeil biefe ©egenb bie cinjige ift, roo bie Sunge 
mit onbetn 3:bcilen uetbunben ift obet oielmebt biefelben 
Qufnimmt, fo loitb fie bie Sungenroutjel (radix pul-- 
nionum) obet oucb bct ©efdjsoujSfcbnitt bet Sungc gc- 
nonnt fv^tnet ift jebe Sungc butd) cinen fd^tdg non oben 
unb binten nodb ootn unb unten loufcnben ©infdbnitt, loeU 
(bet butdb ibte gonjc SDiefe bringt, in cinen obeten fleu 
ncren unb cinen unteten gtogeten Soppen gctbcilt. SSon 
bem obeten Soppen bet teebt cn Sunge roitb nun nodb ein* 
mol unten unb ootn butdb einen mcniget tiefen (Sinfdbnitt 
ein fleinct, bteiedfiget i^oppen obgetbcilt, bet feine ©tunb* 
flddbe nodb ootn, feine Spi^e nodb bitten febtt. 2luf 
biefe 2Bcifc bot bic tedbte iiunge btei, bic linfe nut jroei 
gtobe happen (lobi pulmonum), tt)ie benn iibetboupt bic 
Ic^etc, ouf beten Seitc bo5 §etj einen ni(bt unbebeutenben 
2:beil beg SlouminboUeg bet 93tuft cinnimmt, bie ticinetc 
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ift. Sdngc betrogt jroi)c^en lo unb 11, i^c Quct- 
burd^mcffer oon worn nad^ ^inten (5—7 3ott- 

S)ic Obetflad^c jebCiS iiappensg ift an frifd^cn unb gc= 
funbcn Sungen in cieic fleincre edigc "^Iber (lobuli pul- 
monum) get^eilt, locld^c fid^ burd^ fd^rodrjlid^e ©treifen 
roed^felfcitig abgrcnjcn unb anbeutcn, ban ber Sappen au^ 
tleincren, gleid^artigen J^ormttieilen jufammengefc^t ift. . 
©in fold^e)S Sungcnldppd^en befte^t feincrfcits roicber 
ou^ nid^t^ 3lnbcrcm alS au3 einer SDZcnge bid^t pfamracn^ 
gebrdngter Sungenbld^d^cn ober Suftjelld^cn (ve- 
siculae s. cellulae pulmonum, cellulae aereae), bCTCn 
5Durd^meffcr non Vis— Vu Sinic fd^roanft, unb roeld^c aUc 
ntit ben feinften 2lcftd^en ber fiuftrol^re, non bencn fie aug- 
getien, in unmittelbarcm 3ufammcnl^ang fteticn. 3>cnn 
•baS eigcntlid^e ©eroebc ber Sunge beftc^t ini ©runbe au^ 
nid^t^lSlnbcrem, al§ au^ einer aufecrorbentlid^ feinen unb 
Dietfad^en 33erdftetung ber mit ber dufeeren ;i*uft in un* 
mittelbarer iBerbinbung fte^enben Suftro^re. Stad^bem fid^ 
biefe, sioiid^en ben Sungen angefommen, jundc^ft in jioei 
grofee Suftro^rendfte, fog. bronchi, gefpalten ^at, oon be^ 
nen je einer ju jeber Sunge l^ingetit, ge^t bie ©paltung 
nnerl^alb biefer felbft in ber SBeifc fort, bafe jundd^ft jeber 
^aupt»2lft fid^ in fo niele tleinere 3lefte tl^eilt, al8 happen 
ober lobi an ber betreffenben iJunge norfommen, unb ba§ 
fid^ bann biefe Sieftc loiebertiolt gabelfbrmig in fleinerc 
3roeige (canales aeriferi) fpalten, loeld^e, menn fie auf 
cinen S)urd^Tneffcr oon V 20 — Vso gefommen finb, 
fid^ nid^t mel^r loeiter fpalten, fonbern, dl^nlid^ roie bie 
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Slu^fuljrung^gdngc etncr Speic^elbrufe, mit 18—40 bcr 
fd^on genanntcn SldSd^cn obcr SuftjeUd^cn befc^t tocrbcn. 
S)icfe bilbcn ein traubigeiS, einer roirflid^en Siieintraubc 
nid^t und^nlid^cig Sdppd^cn, bcl)nen fidb bcim ginatl^men 
<iu! 8 unb fallen beim 2luSatfimen jufammcn, unb uerUi^en 
ber fiungcnoberfldd^e if>r neficuldreS 2lnfc^en. ©ie mdgen 
im 2:obe etroog tleiner fcin, al^ im fiebcn, unb fdnnen fid^ 
bei genriffen ^iranf^eiten ber iJunge butdf) franf^afte 3lu«* 
be^nung non bem oben angegebenen 5Kaa§e big ju einem 
Sutd^meffer non 2 £inien »ergtd§etn. ©ie beftel^en blofe 
uug ber ©d^leiml;out ber Suftroege unb einer jelligcn iBin* 
bunggmembran, burd^ ioeld[)e fie ju einer 2:raube ucrbun* 
ben Toerben, unb ftel^en nur mit bem Suftrd^renjmeig, auf 
roeld^em fie auffi|en, niemalg aber unter einanber, in SQer* 
binbung. 9lur burdb Hranf^eit fdnnen bie 3n)ifdfienn)dnbe 
einjelner 3eUen oerfdtjroinben unb biefe baburd^ ju grd= 
feeren Ijdutigen sBlafen jufammenfliefeen (fog. £ungenem= 
p^pfem). 3)ie ber in ben i^ngen ent^oltenen 3^11* 
dben ober iBldgd^en ift aufterorbenttid^ gro§ unb roirb j. 

non §ufd^fe ouf nic^t roeniger olg 1700—1800 3JfU* 
lionen gefd^d^t. ©o flein nun babei aud^ bie innere 0ber^ 
fiddle eineg fol^en ^Idgd^eng fein mag, fo ift bodb leid^t 
einjufel^en, roie bebeutenb biegiddbc alter einjelnen 
jufammengenommen fein mu§. Sariiber angeftellte 
^ered^nungen Ifiaben ergeben, ba§ bie Dberfldcbe alter 
Sungenjelldlien, in eine @bene jufammengefteUt, ben ungc» 
Ijeuem 9taum oon 2-3000 Quabratfufe einnel^men rout* 
be! 3ii ber 3:^at — eine ^Idd^e, roeld^e il^rer ^eftim* 
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mung, etne tndgUd^ft au^giebige S3crii^ng ber cinge* 
at^meten Suft mit ber SSanb ber £utigetibldgd^en ^erju- 
ftcHen, uberaii^ ooUftdnbig geniigt! S)enn in biefer 2Banb 
unb sroifd^en ben Sld^d^en, foroie sroif(i^en ben feinften 
Suftrb^rcndftd^en, »ert^ilenfi(^ bie feinften SSerjroeigungen 
<^oargefdbe) ber bo^ S3iut in bie Sungen futirenben SIut> 
gefdfee ober Slbcrn in einem dufierft feinen, rei<^Iid^en unb 
bid^tniafibigen 9ieb, fo bid^t unb fein, roic e§ iiberi^aupt 
nur im ^brper oorfommen fann. „^l^re 3Kafcben finb fo 
bid)t gebrdngt, bie 3wifd)cnrdume jroifd^en benfelben fo 
gering, bob bie Sungenfubftanj foft nur Qnfel(ben jroifcben 
ben ©efdbftrbnuben bilbet/' (g. SSogt) 3iuf biefe SSeife 
ift bei ber aujgerorbentlicben 3)unne unb ber 

3Bonbungen biefer feinften @efdb(^en foroof)! ol^ ber 
Sungenjellcbcti ber eigentlidie SluStoufd^ non go^fbrmigen 
unb fttiffigen ©ubftonjen jroid^en £uft unb Slut im 
fien ©robe begiinftigt. „S)a§ in ben Sungen circuUrenbe 
Slut ift aUfeitig non £uft, bie in ben Sungenjellen ent= 
• baltene Suft oUfeitig non ftromenbem Slute umgeben." 
3)unfel ftrbmt ba§ ou§ bem ^brper priidKel^renbe Slut 
burdb bie fiungenfd^lagaber unb, getrieben non ber 
fommenjicl)ung beS red^ten ^erjenjS, in bie Sungen ein-, 
liellrotb gema(bt unb ongefduert burd^ ben Sauerftoff ber 
unauf^brlidt) burdb bie SungenbldSd^en circulirenben Suft 
ftrbmt e^ burdt) bie Sungenblutabem, beren jebe Sunge 
jmei bat, roieber auS ben £ungen berauS unb ju bem lin= 
fen ^perjen bin, bosS eS bur^ feinen frdftigen ©tofe in 
bem ^lorper roeiter nerbreitet. Sluber ben genonnten gro= 
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fecit Slutgefdfeen befifeen bie fiungen oud) nocfe einigc oiel 
flemere, fur ifirc eigne @rttdf)rung befiimmte SHutgefdfee, 
bie fog. 33rond)iaIgefdfee. 3)ie 9lerocn ber Sunge 
entfprtngen grofetcntfieibs ou3 bem If. vagus obet bem 
l^erumfd^iDcifenben D^Jero; ein fleiueter 2()cil fonimt oom 
ft)mpot^ifd^en SJieroen. SSerbunben unter einonber ftetten 
•fie ein f)intere!3 grofeeS unb ein oorbereiS fleinere^ iJun* 
"genneroengefle^t bar, au^ benen bie f^dben ouf ben 
iCerjroeigungen ber Suftrbfere unb ouf ben grofeen @efd= 
feen tief in boiS Sungengeroebe einbringcn. 5Der H. vagus 
fdieint ber (^emifd^en Sfidtigfeit ber iiunge unb i^rer 
pfinblid^feit oorsuftei^en, ber fpmpotfiifdie 3tJero ber 6rnd()^ 
rung. Sd^neibet mon bie N. vagi am ,'oolfe burd), fo tritt 
jebeiSmal eine betrdd)li(|e SSerlongfamung ber 3lti)emjuge 
ein, loeidie fpdter jum Stobe fiil^rt. ®ie ©mpfinbUdifeit 
ber Sunge ift fo gering, bofe felbft roeit'ouggebefinte 3er* 
ftbrungen il^rer ©ubfionj ofine intenfiocn Sd^merg ftott= 
finben fbnnen. SBoS enblidt) bie fipmpfigefdfee ber 
Sungen onlongt, fo ocrloufen fie t^eil^ in onfel^nlid^en 
iJie^en ouf ber Dberflddfie, t^eilg folgen fie bem 3uge ber 
fiuftrbfirendfte in bie 2:iefe unb bilben bobei fleine, linfen^^ 
ober fenfforngrofee S)rugd()en. umfdfiUefet unb oer» 

einigt ein roeid^eS, be^nboreS 3 cll 9 C>Dcbe oUe bie ge» 
nonnten 33eftonbt^eile ber Sungen untereinonber unb ju 
einem ©onjen; e^ finbet fid^ am reidfjlidtiften on ber Sun^ 
gennmrjcl, entl^dlt ober niemolS, mie on onbern Sifieilen 
beg ^brperg, f^ett, ober bei ©rrood^fenen geioofenlid^ einen 
fdfnuorjen f^o^bfeoff in grofeerer ober geringerer 3Jicnge, 
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TOoburd^ bie fd)n)otjen gletfen bc^ iiungcngetDcbcjS cnt^ 
ftel^cn. Uebcrjogen fitib beibe Sungen oon ciner fcincn, 
glattcn, gldnjcnben, ftetS etroajg feudbtcn ^aut, tocldbe audb 
bic Qnnenflddbe bcS ^ruftfaftenS obct ber Stippcnroanb 
aiidflcibet, bem fog. 9ttppen*obct ©ruflfcU. S)affelbe 
toirb bfluftg ber entsunbUdier ^ronf^eiten, unb tann 
baim ber fRaum jroifdben Sungc unb 33ruftiOQnb burdb 
maffenbofte wdprtge ober eitrige Slugfdbioi^ungen init* 
gleidbjeitiger ^ufammcnbrurfung ber Sungen ouiSgefuUt 
roerben, rod^renb im gefunben 3uftonbe ein eigentlicber 
3roifdbcnroum bier gor nid^t beftebt unb Sunge unb 3Jruft= 
loanb iiberall feft oneinanber onltegen. SUIerbingiS tniiffen 
ficb beibe bci bem iproceffe ber 2ltbmung ein SSenigeS an^ 
einonber uorbeifdbieben, loobei fie ober feft oneinonberge^ 
briidft bleiben unb burcb bie glotte fdbliipfrige iBefdboffen* 
beit be^ genonnten lleberjugS eine merfbore fHcibung oer= 
tnieben roirb. 2ludb ouf ibrer inneren, ber £uft jugebreb== 
ten Oberflddbe ober ouf ber ^n^enflddEie ber Suftrbbrcn- 
dfte, roclcbe burcb ^i^ tnorplige^, in ibrer 2Bonb entbo^ 
tene^ ©erufte ou^gefponnt erbolten unb am 
fallen oerbinbert roerben, finb bie Sungen burdb eine fog. 
@(bleimbaut ober burd^ eine feudiite, fammctortige, mit 
joblreidben ©dbleimbrii^dbcn oerfebene unb ©dbleim ab= 
onbernbe §aut au^getleibet, auf beren du^erfter 
ein merhourbiger 2lpparat feiner fdbroingenber §circben 
ober (filien ongebradbt ift, roeldbe, in einer fortrodbrcnben 
fdbroingenben iBetoegung in ber fHidbtung nadb ber SOlunb* 
i)of)k }u begriffen, baju bienen, ben obgefonberten ©dbleim, 
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forotc citigcbrungencStaubt^eild^en nodb ben gtofeereni^ift* 
rb^rendften unb ber SKunb^^lc aufroart^ ju befiwbern, 
non TOO biefe 6 toffc buref) §uften unb 9ldugpcm loiebcr 
ou« ben :^uftTOcgcn entfemt njerben.' ^n ben feinften 
ndl^ien ber iiuftroege, fotoie in ben fiungenjeUc^en fclbft 
fe^lt biefer 2 tpparat unb finbet man nur no^ einc ein^ 
fttd^e Oberfldc^enfcl)i(^t o^ne ©djletmbrMd^cn unb glim* 
'merjellen. ©og. elaftifci^c ^afern, meld^e bic Suftrb^* 
rendfie nebft 9 Jiu§felfajcm suiammenie^en ^elfcn, finben 
)id^ ober aud^ ^ier nod^ in groper 2 )ienge unb Dcrlcil)cn 
ber Sungc i^re grofee, namentlidb fiir baS 2 lu«at^mcn mx6)= 
tige eiafticitdt. 2 )cnn n)di)rcnb baS ©inot^men ober @in= 
jie^en ber fiuft in bic Sruftf)o^lc burd^ eine actioe 6 r^ 
rociterung ber iBruftl^o^lc gefd^ie^t, gefc^iciit bajS 2tuSat^= 
men l^auptidd^lic^ burd^ bie cigene claftiid^c i?raft ber fiun* 
gen unb Suftrbi)rcndftc^en, mclcbe fidb, menn ber 2ict beS 
©notfjmeniS ooriiber ift, mieber jufommenjuj^ic^cn unb ba* 
bei bic in fie eingcbrungenc Suft au^utreiben fircben. 
S)icfe fog. 3)icd^ani{ ber Diefpiration ober 3ltl()mung 
ift iibcrtiaupt jicmlic^ genau erforfd^t unb mit bcrfelben 
©idierfieit auf beftimmte p^pfifalifd^c ©cfc^c juriicfgcfu^rt, 
TOic bie aWed^anif be§ ^reiSlaufS. 

9Won fann biefe 3Kectianif mit ber einoS Slofcbab 
geS oergleid^en. ®urd^ erroeiterung bc )8 * 0 o^lroumS 
ber fiungen mirb bie in i^nen ent^altcnc Suft oetbiinnt 
unb baburd^ bic dupere £uft ocrmbgc i^rcr S)rudEfroft 
gcnbtfiigt, in ben Iccrcr gemorbenen 9taum l^incinjuftur* 
jen, mdtirenb bie nun folgcnbc iBcrfleinerung be^ 9tau- 
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tncS ftc roicber auStrcibt. ®icfcj8 ©ittfaugen utib 3[iiS= 
fto&cn non £uft obcr ®inat^nten unb SluSatl^incn xotdf- 
fcln rl^ 9 t|mif(j^ ober in bcftimmtcn ratcberfcl^rcnben 
3eitpaufcn mit ctnanber ab. ®abci frogt c§ ’ fid^ benn 
juncid^ft, itm^ bic Urfad^e bicfer aScrgrbfecrung bcr guft* 
l^ol^le fct? ^riil^er glaubtc man, btc Sungcn fcibft fonntcn 
fi(^ ocrmittelft cigncr 3:i^dtig{cit erroeitern — roaS inbef= 
fen ooUfommen falfdb ift. 5Denn bcr Sruftfaften mtrb 
Icbiglidb burd^ bie ^rciftc bcr benfelben ringg umgcbcnbeti 
aRuSJcIn crmcitcrt, unb baS ©nftrbmcn ber Suft in bic 
-gungen ift balder nur cin fccunbdrer, rcin'pl^pfifaUfd^cr 
SSorgang, abi^dngig non bem S)rudE ber guft unb ber Un^ 
mbglid^tcit be^ )i3eftef)cn!S cincS luftleercn ober luftoer* 
biinntcn 9taunicS in freier (Communication mit bcr 2U* 
mofpl^drc. 2lud^ jtoifc^cn ^ruftfaften unb gunge fann ein 
fold^cr nidbt entftel^cn, ba Ic^lerc in erfteren luftbid^t ein» 
gefiigt ift unb balder not^roenbig glcid^jeitig mit beffen 
Scroegung fid^ auSbel^ncn ober erroeitern mu§. „58er* 
mogc il^rcr ^od^grabigen ®ef)nbarfeit folgen benn aud^ 
bic gungen mit geid^tigfeit felbft bcr grdfetmbglid^ftcn (Sr= 
roeiterung beS ^rufttafteng, fobalb bic erroeiternben 3Jiug= 
telfrdfte ougreid^en, ben SBiberftanb ber eloftifd^cn i?rdftc 
ber gcbelinten gungen ju uberroinben." @unfe.) SBdt)* 
renb alfo auf biefc SBeife bic gungen bei bem ginatfimen 
fidt) nur paffio ober Icibenb ocrl^gltcn unb burd^ bic an* 
brdngenbc guft auSgcbcl^nt roerben, ubcrncl^men fie ba* 
gegen bei bem 2luSotl^men cine actioe ober tfidtige 9toUe. 
SDcnn fobalb bic i?raft, roeld^e fie au^gebc^nt l^at, ju 
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roirfen auf^ort, fommcn bie cloftifd^n ^rdftc bet gebcl^^ 
ten Sunge, roosu nod^ bie ^trdfte ber jal^ltcid^cn glatten 
SWu^felfofctn, roeldje bie Sungc ent^dlt, binjujured^nen 
finb, jut 3Sirfung, unb jicben biefclbe io langc sufammen, 
bis bie ibr folgenbcn iBruftrodnbe ibrerfeitS roieber SSJiber* 
ftanb leiftcn. 2Ufo nidbt eine 3ufani>ncnbtucEung, fon= 
bem eine eigene 3uioinwienjiebun9 ber £unge ift \lv=^ 
fttdbe ber 3luSotbtnung. ©inige Unterftubung finbet bobei 
biefe 3ufomntenjiebung burdb bie Sdbroere ber bci bet ©in* 
atbmung gebobenen 9iippen unb burdb ben S)rudf ber im 
Unterleib cntbaltenen ©ingeroeibc unb @afe ouf boS em* 
porftcigenbe 3 rc e r db f e U. 3)enn biefer platte,- iBruft unb 
Unterleib oon einonber trennenbe unb nadb ber ^Bruftbdble 
bin TOie bie iiuppel eineS SJomeS emporgcroblbte 3JtuSfel 
ift bci gerobbnlidbent rubigem Stttbmen bnuptfddblidb unb 
foft QUSfdblicblidb jur ^eroorbringung ber SUbemberoegun* 
gen tbdtig. 3nbem er fidb ndmlidb jufommenjiebt , oer* 
liirjt er feine ®urdbmcffer, flodbt feine ituppel ab unb 
treibt bie untet ibm gelegenen Sfaudbeingeroeibe nadb 
lodrtS, rodbtenb er bie SBruftbdble erroeitert. fidbt er bo* 
gegen bei bem SluSatbmen in feiner 3ufo^tncttiicbung 
nodb, fo fteigt boS 3n>erdbfell burdb ^cn eignen S)ru(f ber 
UnterleibSeingeroeibe unb ber in ibnen entbaltenen @ofe 
mieber in bie §obe. 3^ banon bemerfen roir bei 
geroobnlidbem rubigem 2ltbmen eine fortrodbrenb fidb b®= 
benbe unb mieber fenfenbe iBeroegung ber Sfaudbbedcn, 
.inbem bie burdb boS 3n)crdbfell bei jebeSmoligem ©inotb* 
men gebrdngten ©ingeroeibe beS ^oudbeS ficb nodb nom 
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au^ubrcitcn firebcn unb, rocnn bcr nad^fet, roic^ 
ber in ii>rc corige Sogc juriidfcl^ren. @)8 ifi audb bor* 
auS leidbt erfi(]^tU(^, toic 2lHcg, roaS ben 3)rud ober 
2Biberftanb non ©citen biefet ©ingeweibe erl^bl^t, einen 
rocientlid^cn ©influjs auf bie Slt^cmbcrocgungen ou^uben 
mufe. biefe SKenfd^en mit ftarfcm fietb finb faft 

intmer hirjotl^mig unb fonnen ftorfere 2lnftrcnpngen 
beS ^brperg, rooburd^ bie Slt^mung befonber^ erl^b^t 
roirb, nur mit einiger ©d^roierigfeit ertragen, todiirenb 
l[)agere ober fd^lanfe SWenfd^en mit mogrem Unterleib ba* 
non teine Sefc^irocrbe empfinben. Slud^StUe^, loo^ butd^ 
^tranfi^eit ben Unterleib auftreibt, ooUer mad^t, beengt 
bie SBruft. „©r ift fett unb lurj non Slt^em" — Idgt 
ber gro^e 3)lenyd^enfenner ©l^alfpeare non bem be* 
beutfamften feiner ^elben, ^amlet, feine 3Jiutter fogen 
— rodl^renb unfere ©d^oufpielcr, roeld^e feine SKenfd^en* 
tenner finb, ben grofeten ber ®id^ter ju nerbeffem mei* 
nen, inbem fie ou^ feinem Camlet einen l^agem, blaffen, 
l^ol^laugigen ©riUenfdnger unb ©efid^terfd^neiber madden. 
S5enn bag temperament beg meland^olifd^en ijjl^legma* 
tiferg (bag fid^ in §amlet mit ungeinbl^nlid^er ©eifteg* 
fraft unb mit ber ©rfcnntniB non ber 5Uid^tigfeit aHeg 
^Jrbifd^en nereinigt unb auf biefe 2Beife einen tragifd&en 
lEampf jroifd^en bem tiefen unb noUen ^eroufetfein feiner 
3Kiffion unb ber angeborenen trdgl^eit unb SBeid^e feiner 
5Ratur neben p^iIofopl)ifd^er SSerad^tung aEeg t^ung er* 
jcugt) nerbinbet fid^ am leidfiteften mit noHem Unterleib 
unb f(|ioerer SSruft, unb nid^tg bigponirt mel^r ju S3er* 
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fiinmmtiijcn beS ©eifte^ unb ©emutI)S, aliS i?eiben bcr 
Untcrletbgorgone, natnentlid^ folfc^e Sogerung bet ©c= 
barme, Sluftreibung berfclbcn mit iiuft u. ro. 

Unterftii^t rotrb bie 2:^atigfcit be€ 3«5erd^felli8 beim 
@inotf)Tnen burdb bic 3Kusfeln be§ SruftfaftenS, rocld^e 
bei i^rer 3 tiffiwnicn 5 te^ung bie Stippen auf^ unb ou5; 
rodrtS sicken unb auf biefe SBetfe bie JiBruft^b^le ju er^ 
roeitern ftreben. 6teigert fid^ baS ©inat^men bii8 sum 
gercaltfomen Cufteinjie^en, fo roitfen auc^ nod^ bie 3Jlu§= 
feln beg $alfeg, iRadfeng unb bie Slrm-iBruftmugfeln mit. 
3in biefem 3ufi<ittbe erfdfieint bie Sruft am gcrablbteften, 
unb finb eg bei ben SRcinnetn namentlid^ bie mittlem 
unb untem 9lippen, rocldbe beim iUtijmen tijdtig finb, 
rodi^renb bei ben f^tauen fi^ bie oberen 9lippen oorsugg- 
roeife beroegen. SBaijrfd^einlid^ triigt bag oerberblid^c 
6d^nuren ^ieran Sdijulb, roie oieIIei(i)t nud^ baran, bafe, 
roie §utd^infon’g 33erfud^e bargetfian fiaben, bie ge» 
robfinlid^e ©inat^mung beim 3Ranne roeit mel^r buref) bic 
2tbPo($ung beg 3roerdbfelig, beim SBeibc metir burdi) bie 
ipebung bet 9tippen berocrtftelligt roitb. SBenigfteng jeigt 
fid^ bet genanntc Unterfd^ieb bei ^naben unb 3Jldb* 
d^en ibie fid^ nod^ nidbt gefdbniirt ijaben) gar nid^t ober 
in fef)t geringem ©rabe. Sei moglidbft tiefer ©inatij^ 
mung fdllt biefelbe aud^ bei ©rroad^fenen ganj meg. — 
®ie ©rofee bet Jlraft, meld^e burdb bag ©inatfimen beg 
3Jlenfd()en auggeiibt roitb, iff fef;r bebeutenb unb roitb 
im SRittcl auf 4^4 ©entner gefd^d^t. 

2iHe Umftdnbc nun, rocld^e fiit bie ©inatl^mung ^in^ 

JJudincv, Silbtc. I. 22 
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bemb finb unb butd^ eine ni(|t unbebcutenbc SDiu^tel'- 
traft uberrounbeu roetben mufi'en — toic ber SBiberftanb 
bcr ouSgebe^nten :^un 9 en, bie ©d^rocrc unb ©lafticitcit 
ber SRippen unb ber aSiberftonb an il^ren ©elenfcnben, 
cnblid^ ber ©egcnbrucf ber ntU @a3 gefuHten ©ebdtme 
— aHe biefe Umftdnbc [inb forberltd^ fiir bte Stugatb' 
m u n g unb erfparen SRuiSfelfraft. ©obalb bie bei ber 
Ginatj^mung tl;dtigen 3Ru§feln erfd^laffen , treiben bie ®ajc 
ber Saud)l^ol^Ie bag ^werd^feE in bie §5^e, finJen bie 9tip* 
pen burd^ Sd^roere unb ©lafticitdt nieber unb ftrebcn bie 
claftifdben unb 3Rugfelfrafte ber Sunge felbft ben iBruft* 
raum nibglid^ft ju cerfleinern. ^iir bag geroobntid^e 2lug= 
tttbmen reid^t biefeg ^in; foU baffelbe jebod^ in feiner 
©tarfe iiber bag geroobnlid^e SRaafe b^^ug gefteigert 
roerben, fo roirb babci ein ben ©inatbmunggmugfeln ent» 
gegengefe^teg 3Rugfelfpftem ber 53ruft in 2lnfprud^ genom= 
men, foroie audi) bie in ben Saud^bccfen gelegenen plat= 
ten 3Kugfetn, burd^ bercn ^wfonxmenjie^ung ber £eib 
5 ufamniengeprefet unb bamit bag ^wetd^feE in bie §6t)e 
gebrudft roirb. ,3n biefem 2lugatbmung 

teid^en benn bie Sungen nur big jur fed^ften ober fie= 
benten SRippc berab, rodbrenb biefelben bei tiefer @in» 
atbmung burdb bie ftdrfere SuftanfuEung big 5 ur elf ten 
Stippe berabfteigen fonnen. 3)tan fiebt, roie bebeutenb 
bie fog. ©fcurfionen beg 3nierdbfeEg fein milffen, uin fol(^e 
Unterfdbiebe bcJ^oorbringen ju fonnen. 

3nbem nun auf biefe ilEeife bie iiuft unoufbbrlidb 
burdb bie Sungen aug= unb einftreidbt, fann eg nidbt 
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onberS fctn, alS baft fie fid) an ben SBdnben ber non 

i^r burd^ftrid^encn handle reibt unb baburd) i^brbare 

©erdufdbe fteroorbringt, in dftnlidbec Strt, inic basS .Jperj 

burdb Sitifponnung feincr fi'lappenfegel l^orbare Stone tx* 

^eugt. 2)enn uberaU, too fid^ bie Suft mit cinet geroiffen 

^eftigfcit an feften ober fliiffigen itbrpern reibt, entfteftt 

cin ©crdufd^. 23irb babci bie £uft burd^ fHbftren ge= 

trieben, fo muft bas ©erdufd^ loegen ber cielen ^eriif)=^ 

runggpunfte natiirlidb um fo ftdrfer fein. Seidbt fann 

man fidb bacon ubcrjeugen, inbcm man burdt) irgenb eine 

9ioftre ober burdb eine roftrenfbrmig gefd^loffene §anb 

bldft. SDabei ift boS ©erdufd^ um fo fdjdrfcr unb louter, 

jc enger bie fRol;rc ift — oorou^gcfe^t, baft bie burd^-- 

getriebenc Suftmengc biefelbe bleibt. Stufterbem ift baS 

©erdufd^ um fo ftdrfer, je fcfter unb ftarrer bie 3Ban=> 

bung ber fHo^re ift. 2tUc biefe 33er^dltniffe nun finben 

fidf) in ber Sunge gegebcn. Unb in ber 2:^at — legt 

man fein Oftr an bie Sfruft eineS ot^menben 3)tcnfdf)en, 

fo l)5rt man fofort bei einiger Stiltc unb Stufmerffam- 

feit an jebcr Steltc, unter ber fi^l t^dtige Sungenfubftanj 

bcftnbet, balb lautere balb loeniger laute, mit bem 6in= 

unb 2lu!^atftmen gtcid^jcitige ©crdufd^e. ^cftordtjt man 

jundd^ft bie ©telten, unter benen bie iiuftrb^rc unb bie 

grbfteren Suftrbftrendfte ocrlaufen, fo ben oorbercn unb 

feitlid^en Stfteil bejg §alfci8, bie §anbf)obc be« ^ruftbeiniS 

unb bei magercn ^^icrfonen bie ©cgenb jioifcften beiben 

<2d^uUerbldtteni bi^ fterab jum jroeiten ober britteufHudEcn= 

roirbel, mo bie oben befdbricbene SJungenrourjel liegt, fo 

22 * 
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uemiTnmt man ein loute^, fc^arfe;?, trocfnejS unb bla^^ 
ienbe^ ©etdufd^, meld^cS gleicb an ®aucr unb Stdrfe- 
bei ber ©inati^mung mie bei ber 2luiSat§mung ift unb 
boSbrond^ialeSUI^men genannt roirb. S)o5 @crduf(^ 
mub an bicfen @tcUen am ftdtfften fcin megcn ber feften. 
SSanbungen, ber ©robe beg cingeatbmetcn i^uftfiromg 
unb ber groben am botd^cnben Ob^^e. 3)ian fann 
bag ©erdufdb nadbafimen, tnbem man bie ^ungenfpibe an 
ben ©numen anbriirft unb algbann frdftig ein* 

unb augatbmet, obcr inbcm man in eine SloUe ^^opier 
ober in ein ^orrobr bldft, obcr enblidb, inbem man burdb 
eine aug ber Scid^e genommenc Suftrbbre fiuft treibt unb 
bog entftebenbe ©erdufdb bet)ordbt. ©ein ©runbdbarafter 
ift bag Slafcnbe, mcbrocgen bie f^ranjofen bafiir ben 
bejeidbnenben Slugbrudi souffle bronchique baben. ©g ift 
nun cinlcucbtenb, bab biefcg Sltbmungggerdufdb urn fo 
fcbroddber merben mub, je tiefer man in ben ^Jerjmeigun* 
gen ber Suftrdbrendfte berabfteigt, ba biefe in bemfelbeit 
iStaabe roeidbere, nadbgiebigere SBdnbe erbatten, ba fidb 
femer ber Suftftrom urn fo mebr ocrsroeigt luib jertbeilt, 
unb ba enblidb ber Ort, mo eg entftebt, urn fo entfern* 
ter oon bem borcbenben Obre ift. 2in alien oben nidbt 
genannten ©tellcn ber 23ruft oemimmt man baber bag 
broncbittic Sttbmen — auber in gdllen oon it'ranfbeit — 
nicbt, obgleidb eg obne 3roeifel audb in ben tieferen 
ber iJungen erjeugt rairb; aber bag meidbe, fdbroammige 
unb ben 5;on fdbledbt leitenbe ©eroebe ber Sunge Idbt eg 
nidbt gum Ob^c bringen. SSirb eg an foldben ©tellen 
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J)cnii0(5 oemommcn, fo tft Ci? jebeStnal cin franf^aftesS 
Symptom t)on ber flrofttcn SBid^tigfcit. Sagcgcn inirb 
eg an bic^cn ©tcUen bci ge^unben 3Jienfd^cn but(i) cin 
anbereg, om roeitoug grofeten J^eile beg Umfongg ber 
S^ruft l)6rboreg ©eraufd), bag fog. Scficulor* ober 
^Scllen=2ltf)mcn erfe^t. ?)affelbc entftcfit burd^ btc 
Sicibung ber £uft art ben feinften SBerjTOCigungcn ber 
I'liftrii^re , foroie on itiren oielen S^eilunggftellen unb 
* oicllcid)! nudb in ben SungcnjcUen felbft, unb bcftel^t in 
einem fanften, Ictfen ©umnten, 3Wurmeln ober ^oufen. 
<gg tft nid)t ein cinjigeg ©eroufd^, fonbem fe^t fid^ oug 
unjcif)ligcn feinen Oleroufd^d^en sufomnten. 5Kon ocrgleid^t 
«g ntit ber Slugfprod^c ber SBudfiftoben f), to, b, ober f 
ober mit bent leifen ©craufd^, bog cin gefunb ©d^lofcn* 
ber burdb fein Slttinicn fjcroorbringt. fRodfial^ntcn tonn 
man baffcibe, inbem man bie Suft langfom jmifd^cn ben 
ctroog jufommengepre^ten fiippcn cinfd^liirft. ©cl^r roc- 
fcntlidf) fur bag 3cUenatf)mcn ift, ba§ mon bobei bie 2lug- 
atl^mung entroeber gor nid^t ober aufecrft fd()road^, unb 
nlgbann nur im erften Slnfang, oemimmt. S)cr @runb 
liegt in ber bercitg befd^riebenen Stafticitdt ber Suftroege 
unb fiungenjeUen, bie oor ber 6inatf)mung alg jum Sl^eil 
jufammengefoUen gcbodfjt roerben miiffen. SBal^rcnb auf 
biefe SBcifc bie Suft bcim ©intreten in bie Sungen cinen 
bebcutenben aSibcrftanb ju uberroinben ^at, fdllt biefer 
IBSiberftanb beim 9Iugattimen faft ganj roeg. ©ammelt 
fidb bngegen bie Suft roieber in ben grbfeeren SuftrbOren- 
«ftcn unb gelangt fo oug einem rociteren 9taum in 
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einen engcrcn bic 3JZei)imgen oon ®aoicg fjaben bor^ 
get^an, baj 3 bic ©umnic bcr ®ur^nicffet ber fletnen 
I'uftroljrendfte ftetS grower ift, olS bcr 2)urd^tneffer i^re^ 
jugd)otigen grofecn SuftroI)rcnnftcS), fo tnufe rcieber cine 
oerme^rte SHeibung unb bamit einc prbarc brond^iale 
3(u^ott)mung entftef)cti. So utiterfd^cibet fid^ benn baS 
oben befd;riebeiie brond^iolc 3(tl^men aufeer burd^ feitictt 
g^arofter »on bem ^edenat^men fjoiiptid^Uc^ burd^ fern 
33er^alten bei bet Slugoti^mung, it)dd)e bei bem le|terctt 
faum ober gar nid^t, bei bem erfteren immer ge^ort mirb. 
©el^r toid)ttg ift biefe Unterfd^eibung fiir bic iBcurt^eilunt^ 
tronff)ofter Sunge. 

S5a5 natiirlid^ urn fo ftdrfcr gc^ 

^brt, je liefer man einatijmen ld§t, unb fein ®or^anben= 
fein bemeift jeberseit fiir einen gefunben ^cr 

2lt^mung^organe. 2lud^ ift feine Stdrfc oerfd^ieben nadf) 
ber SSerfd^icben^eit einjelner i^erfonen, foroie ber 3u|tdnbe, 
in benen fid^ biefe befinben. 3c bie SBruftroanb 
eincS 2)knfd^en ift, urn fo meniger laut erfd^eint cS bem 
^ord^enben D^rc. ift ftdrfer im Stefien ol^ im Siegen, 
ftdrfer im SBad^en, al)8 im Sd^lafen, ftdrfer nod^ bem 
Sffen, al5 corner (im 3wf«^”’cn^ong mit oerftdrftem 
Stoffn)ed()fd), ftdrfer burd; mdfeige iUfu^felberoegung, 
ftdrfer bei ^tauen alS bei 3Jfdnncm, namentlid^ in ben 
oberen d^eifen ber iBruft. 3lm ftdrfften jebocfi oernimmt 
man eS bei Jfinbern, roeisinegen and) ein fe^r lauteS 
3dfenatijmen iiberaU mit bem 2famen ber „pueri(en ober 
finblid^en 2lti)mung'' (respiratio puerilis) bejdd^net ju 
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roetben pflegt. Gine jolc^e puerile 3flefptration fattn bet 
@rn)acf)ienen angetroffen roerben in ^olgc icl)t angeftreng* 
ten Sltljmenio beim Spred^en, Singen tc., ober aud) in 
■Jolge frant^after ^uftdnbe an einjelnen 2:l)eilen berSunge; 
bocf) finbet man biejelbe bisSmeilen aud) bei ganj gefuns 
ben 6rroad)fenen. ^m Mgemeinen [tel)t bie Qntenfitdt 
beiS ©erdufe^e^ im unmittelbaren 3>er^dltnife ju ber 5)id^s 
tigfeit ber iiunge, rcie jur ^dufigfeit bet Sleipiration; 
unb biefe^ in ajerbinbung mit bem gefteigerten Stoff* 
roedp'el, bem fc^nellen ^l^ulS unb ber biinneren ^ruftwanb 
neben ber jUein^eit beS fd)allenben SlaumeS mag bie Ur- 
fad;e be§ fo bcfonberiS lauten 3ellenat^meng bei iiinbern 
fein. — ©inc SSerminberung in ber Stdrfe beS 3cUen* 
at^memS beobaebtet man bei pfpdbifdjen 3(uftegungen, 
S. burcb bie ©egenroart be§ Slrjteg unb 2(ebnlid;c!?, 
ferner in ben ber 3)lannbarfeit. 3)agegen luirb 

e§ im ©reifenalter im 3ufammenbang mit ber grb^eren 
6tarrf)eit ber ©eroebe tuieber jdjdrfer, meljr bem 

Slafen dtpilidb. 

3^a^ 2^orbanbenfein beS normalen 2ttbmung^gerdu^ 
febeg beraeift, roie fd^on gefagt, fur ©efunbbeit ber Sunge. 
'Jlur 5 er[treute ©inlagerungen franft)aften 0toffe)S ober 
tief gelegene ©ntjunbungen fleinerer S^beile fonnen babei 
befteben. ®agegen beroeift ba^ 9JicbtDorbanbenfein beffel* 
ben ?lidbt!$, ba bei ganj gefunben '^^erfonen auS oer* 
fdbiebenen Urfadben oft nidbt ober nur dufeerft fdpoodb 
gebort roerben fann. ©in geblen beiS normalen 9ltb» 
mungggerdufdbejg an einer einjelnen Stelle ol)ne roeitere 
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abnortnc ©ctaufd^e roitb nid)t fclten burdb Sierftopfung 
cine:? cinselnen SuftroI^rcnafteS mit 6(^leim obct bergl. 
j^cruorgcbrad^t. 

3n bcrfclben SBeife, rote bag Sltfimcn, roirb aud^ bie 
Stint me im gansen Umfong ber ^ru[t unb Cuftroege 
burd) ba§ angelegtc Dl^r Demommen, unb jroor an ben 
StcUen, mo fie erseugt roirb, alS cin eigent^um tidier leerer 
unb Ijbljemer itlang; an ber iibrigen SBruft iiber alien 
Stcllen, mo ^cllenat^men geljort roirb, alS ein leifc^ 
SWiirmcln ober Summen, roelctieS fidE) aud; burdb leife 
Sdjroingungcn ber Sruftroanb fclbft mittbeilt unb bafelbft 
burd) bie aufgelegte §anb gefiiblt, roerben fann. Sebr 
ftarf fbnnen biefe SdEiroingungen , roie audb ba§ 3)lur= 
mdn fein bei uoUer trdftiger Stimme ; bei ©reifen erbdlt 
bafi'clbe einc medernbe ^eimifdbung. S)ie ^ebingungen 
bc§ 3cIlcnatl)menS unb ber murmclnben Stimme finb ganj 
bie glcidben ; nur bie Urfadjen finb fef)r uerfd^ieben, inbem 
bo<S ©erdufd; ber Stimme nid;t an ber Stelle entftebt, 
an roeldbcr e§ gel)brt roirb, fonbem nur nom ^leblfopf 
ber, in roeld;em bie Stimme ein 3 ig unb allein entftebt, 
fortgepflanst ift. Seibe, foroic alle in ber :0ruft entfle* 
benben ©erduftbe tbnncn bie grofeten ^erdnberungen er^ 
fabren ober felbft ganj nerfdbroinben unb burd; ganj 
frembe @erduf(be erfe^t roerben, fobalb burdb ilranf* 
bei ten ber Bunge bie pbvfifalifd;en S^erboltniffe, roeldbe 
ben ©runb jener ©erdufdbe bilben, eine 33erdnberung 
etlcibcu. S)a aber jeber fold;en S3erdnberung beftimmter 
3Irt and; cine beftimmte iBercinberung ber ©erdufdbe 
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entfprcd^en mufe unb ent^prid^t, fo ift Icid;t einjufelien, 
TOcld^ mdd^tigcg, juDcrldffigeS unb bod^ leid^t ontuenbbarcS 
tDUttcl bcm 2lrjte burd^ SBel^ord^cn bcr ®ruft in bercn 
jironll^eitcn on bie §onb gcgeben ift. Scitbem biefciS 
tDiittcl ongerocnbct roirb, finb bic ^onf^citen bcr Sruft, 
rocld^c friiiier ju ben bunfelften unb rdtiifclljoftcftcn gc= 
prtcn, }u ben lid^tooUften unb am Icid^tefien ctfcnnboren 
^eroorben — oUerbingS erft feit menigen igoi^rje^nten. 
S)enn nid^t Idngcr ift cS t)cr, bo^ bcr ouSgcjcid^netc gran* 
^ofe Soennee bic ganje Sel^re fdbuf, begriinbete unb bci* 
na^c ooHenbctc. SBunberbar mag c§^ uniS babei anmutl^cn, 
ba^ cine fo einfad^c unb ouffalicnbc ©rfd^einung, rocld^c 
am eigenen ilbrpcr beS SKcnfd^cn o^nc 3Kiibe jcben 
SlugcnblidE roal^rgcnommen roerben fann, erft fo fpdt bic 
Slufmerffomteit bcr iBcobod^ter ouf fidt) jicl^en fonnte! 
3rcor begegnet man fd^on in ciner bcr ©d^riften, mcld^c 
bcm 9icftor bcr 2Icrjte, bcm |»ippofratcS, jugefd^ricben 
rcerben, bcr merfrourbigen 2lcu§crung: „2Bcnn S)u boS 
0^r on bic 93ruft anlcgft unb bann jul^orft, magft S)u 
arfennen, bo^ bic Sruft nid^t ©iter, fonbern SBoffer ent* 
i^dlt" ; unb bie 2lni)dnger bcr Slgtlepiobifd^en ©d^ulc 
beftimmten ganj rid^tig, bo§ in bcm goUe, roo man boiS 
©d^nmppen ciner gliiffigteit im ^nnem bcr S3ruft bei 
bercn ©d^iitteln oernatjm, Suft unb SBaffer jufammen bo 
fein miiffc. Studf) fd^lug mon fid^ oon je gegen bic 58ruft, 
urn burd^ ben uollcn l^oUenben SCon, bcr babei cntftel^t, 
bie ©ilte berfclben ju erproben; unb 150 galjrc nadb 
©^rifto fprid;t bcr romifdbc 2tr5t 21urclion luieber oon 
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ber 3L^eiid)icbent)eit bcr Sbnc unb ©erdufd^c, roeld)c fi(f> 
in einein entjunbeten 53ruftt^eil ccrnel^men loffcn. 3lbcr 
2 lHeg biefe^, n)ie aud^ bcS grofeen §otoeg 2 lu§iprucf)e 
ubet bie 3:bne unb ©erciu^c^c beS §erjen^, blieb unoer* 
ftanben unb o§ne B^olgen; unb ouc^ ber SBiener Strjt 
Scopolb Slucnbruggcr, ber alS ber cigentlid^e @r= 
finber ber f. ^er cuff ion ober beS Seflopfeng ber 33ruft 
jur ©rfennung non ^rantl^eiten angefefien loerben mufe, 
fonnte niit fetnem 33ud^ iiber bie „9ieue ©rfinbung, burd^ 
Sefiopfen ber mcnfcblidben 33ruft bie innerlidben Jironf^ 
ijeiten berfelben 511 erfennen" (1761) in feinem ^Saterlonte 
roeber Slufmerffamfcit erregen, nodf) Stnerfennung finben, 
bie i^n im 2 infang unfcrS ^af)rl)unbertg bie praftifc^e= 
rcn gronjofen ouS bent SDunfel ^eroorjogen, unb in ^!^n= 
iebnung an il^n Soennec bie fiir bic praftifciic ,'Qeilfunbc 
widbtigfte ©ntbecfung bcjS 3 fli)ti)unbertg ntodbte. 

$eute f^on ift toum ein Sirjt ntei)r, ber nid^t burdf) 
illopfen ben Suftgefinlt einer 93ruft ju priifen fud^te ober 
ber nid)t fein Df)r onlegte, urn bic ©crdufd^e ju beobadb' 
ten, loeldbc bie unauf^brlidij ein* unb oueftreid^enbe Suft 
im : 3 nncrn ber SSruft erregt. Sungengemebc 

normal, fo ge^t aud^ biefeS ^in unb §er in beftimmter, 
normaler SSeife non Statten, ronbrenb, fobalb bie Sunge 
erfronft ift, ober bie ein* unb auSftreidbenbe Suft im ^n* 
nern bcr Suftrol^rcndftdben ober in ben SungcnseUdben 
auf .oinberniffc ftbfet, auct) bie oon it;r erjeugten @erdu* 
fdbe auf manni^fadic SBeife abdnbem. UebrigenS roitrbe 
mon fid^ — urn auf unfern eigentlicben ©egenftanb ju* 
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riidjufonimen — einer falfd^en SSorftellung l^ingeben, 
iDoKte man benfcn, bie Sunge emeucre bei einem jebeS^ 
maligcn 2(t^mungg>2(ct it)ren gefammten .Qn^alt ober — 
mit anbem SBorten — ot^me jebeSmal fo niel Suft ein, 
alg fic ju faffen oermag, unb fto§e biefelbe mieber aug, 
um bafur bei ber ndc^ftcn ©nat^mung ein ganj neueiS 
Suftquantum raiebcr auf^une^men. 3)enn felbft bei ber 
tiefften Slu^ot^mung entleert fid) bie Sunge niemals noli* 
ftdnbig, fonbem bcljdlt immer nod; einen fef)r gro§en 
S£f)eil ber oorfier cingeatfimeten Suft juriicf. Seid^t fann 
man fici) banon uberjeugen, roenn man an einer Sei($c 
ben iBruftforb offnet unb nun fiei)t, mie bie Sungen^ 
roelcbe Dori)er feft an beffen i^nnenfeite anlagen, in bem 
50iaa§e, aB bie Suft in bie ^bf)(e be^ Siippenfelle^ ein^ 
bringt unb bomit ber Suft im Qnnern ber Sunge ©egen» 
geroid)t leiftet, jufammenfinfen unb einen bebeutcnb flei^ 
neren 9laum einnetimen, al5 notber. nodb bbberem 
®rabe ift biefeS ber f^ali, rocnn man ben 33ruftforb bei 
einem nod) lebenben 2!i)iere offnet, inbem bier, nadbbem 
einmol ber Suftbrud oon 3luben jugeloffen ift, bie Sunge 
ftdb nicbt bIo§ oermoge ibrer ©lofticitdt, fonbern oud) 
burcb bie (ebenbige (SontroctioniSfraft ber jablreidben in 
ibr entbaltenen unroiUfubrticben fWuSfelfafem jufam* 
men 5 tebt. 3)iefer Umftonb ift ei§ aucb, roelcber Serroun* 
bungen ber S3ruft, bei benen bie ®ruftbobic geoffnet unb 
ber dufeeren Suft 3utritt geftattet roirb, burdb 33eeintrddb= 
tigung beS 2ltbmung«proceffeS fo lebenSgefdbrli^ macbt. 
aSotIte man etne Sunge burcb funftlid;eS 3uf«>iiinenpreffen 
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oiler ber in t^r ent^oltcnen Suft berauben, fo raiirbe fie 
nur cinen fel^r fleinen 2:iieil beg 9taumeg, ber il)r in ber 
^ruftl^bl)le ongeioiefen ift, augfiiHen — felbft rocnn fid^ 
bicfer 9taum itn 3ufionb ber grbfeten SSercngerung 
fccfinbet. 

21lfo befinben fid^ bic Sungen itn tebenben ^orper 
unb felbft in ber unoerfelirtcn Seid^e ftctg itn auggc* 
belinten 3«ftflitbe unb nel^men felbft bei ber tief* 
moglid^ftcn 2lugatf)tnung nid^t i^r natUrlidfieg SSolutnen 
ein. ©ag aJlopimum ber oitalen fiungencapocitdt obet 
ber SDlenge oon Suft, roeld^e cine Sungc itbcr einc fold^c 
tnoglid^ft tiefc Slugotl^tnung l^inaug oufjunclitncn oertnog, 
fdllt nad^ Dr. ©dbncpf’g ouggejcid^netcn Unterfud^ungcn 
in bag 20. — 25. Sebengjafir unb tann ju cttoo 4000 6u- 
bifcentimctcm angenonitnen rocrben. ©iefc SDtenge fdUt 
mit suncl^tnenbctn Slltcr, big fie fidf) im ©rcifcnalter auf 
3000 6. 6. Wl. uerfleincrt. S3on ber fiinbl^eit big jum 
20. 3;al^re nimmt ftc jebeg urn 140—260 6. 9JI. 

^u. 2lm ftdriften gel^t bie ©ntroidllung ber Sunge oor fidfi 
in ber iperiobe uotn 14.— 17. Scbengjoi^. ©ie ©opacitdt 
^^ber ^rauen bleibt felir Ijinter ber ber SDJdnner jurtidf, 
foft urn bic fidlfte. bebeutcnbcr bic ^drpergrofee, urn 
ftdrfcr ift oud^ bag gaffunggocmtdgcn berSungen; eg 
fotntnt jebod^ babci tucniger auf bag ^drpcrgeroid^t, alg 
nielir auf bie f. g. ©oiHe unb ben SBau beg IBruftforbg 
on. ©ic grd^tc Sungcncopocitdt l^abcn itn 3lIIgeineincn 
6dngcr, fftcitcr, Sdufcr u. f. to., unb too bicfelbc untcr 
bent 3Jlittcl bleibt, ba liegt tncift cine ^onfl^cit ber 
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gunge ju ©runbe. 3)ie oufeerftcn ©renjroert^e bet oi= 
tttlcn ©apacitdt bei gcfunben @rroac^)^enen bilrften etraa 
1200 unb 4500 S. 6. 2R. fein. Sttnt meiftcn fiuft tann 
man im ©telien augat^men; ba^er ©anger, roeld^c bet 
Sttu^atbmunggluft jur ^eroorbtingung ber Stone bebiir^ 
fen, beim ©ingen ju ftel^en pflegen! S)ie ©rbfee eine^ 
getobi)nlid)en 3lt^emsugeS ober ber f. g. „2lt^emluft" ifi 
fdiraer ju meffen unb fc^roanft aud^ naturli(^ je nad^ ben 
oerfc^iebenen atbmenbe 

3nbioibuum befinbet, fe^r ^in unb ^er. 33ei gefunben 
aJidnnem biirfte fie burcbfdfinittlidf) jraifdfien 500 unb 600 
(£. (£. 3)1. betragen. SDie fUiengc £uft, roeld^e nod^ ciner 
gerob^nlidien Slu^at^mung butd^ 2)Zu)3felanfirengung nod^ 
auiggeftofeen roerbcn tann, ober bie f. g. „3ieferDeluft'' 
loirb jroifdfien 1248 unb 1804 (S. S. 3K. ongegeben, unb 
bie f. g: „rudtftdnbige Sufi" ober bie Suftmenge, loeldbe 
nacb 2lufgebot aller ben iBrufiforb oerengenben ^dfte 
no<^ in ben gungen bleibt, l^ot man ju 1230 — 1640 6. 
(S. 3K. ocranfd^lagt. ©omit roiirben bie gungen eine^ 
6rroa(^fcnen nacf)einergeroobnlid[)en2lu^at^mung etroa 
2500—3400 6. (S. aJi. guft entl^alten, nad^ eincr ge» 
rob^nlid^cn Sinatijmung aber 3000—3900. 

2iuS biefen Singaben ifi nun leid^t erfid^tlid), ba§ rcir, 
roeit entfernt, mit jebem Sttt^emjuge ben gcfammten guft* 
in^alt unfrer gungen ju medtifeln, oielmebr nur eincn 
S^eil beffelben emeucrn unb aufeer ©tanbe finb, unfrc 
gungen burdb einc nod) fo tiefe 2(ugati)mung jemaB ganj 
leer ju madden. finbetalfo roo^l ein fortrodfirenber 
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AJuftiucdo'cl, aber nid;t init ©inetmnale, fonbern nur nadb 
unb no(| ftott. 

ntogen uiUcr geroo^nlid^en ^crpltniffen unge=- 
fa^r fcd;S Sltl^enijugc bioreid^enb fein, utneine gdnjUdb^ 
©rncucrung bcr fiungenluft Iierbcijufu^ren. Dtaturlicb ift 
biefeg fel^r Derfd^ieben, jc nadbbcm cin 3Kcn?d^ abfid^tUcb 
ttefcr alS geiubl^nlidb unb cinat^met, ober jc nodb 
ben jcitrociligcn 3«Pdnben, unter bcnen cr ftdb bcfinbet. 
aSir atl^men tiefer im ©tcl^cn, olS im Si^en, ticfer im 
@i^en, al)8 im £icgen, ticfcr bei SBeroegung als in bcr 
atube, ticfer bei lautem Sefcn unb ©ingen, ticfer in ber 
aCdmie unb im ©onnenlid)t, aU im S)unfel, tiefer, mcnn 
mir talte Saber ober 2Bafd()ungen oornel^mcn, tiefer nadj 
jeber 3)tal^l}cit, ticfer bcim ©enufe gewiffer ©pcifen unb 
©etrante, rodbrenb anbere roicber bic Sttl^mung ticrob* 
fe^en u. f. ro. u. f. to. 3JJinimum cincr geu)b^n= 
lid^cn Sltfimung fanb G. ©mitl;, mcld;cr biefelbe im 
SDiittcl auf 26 GubitjoU bereebnet, lodbrenb bcr 9tad>t 
mit 18, bag 3}tapimum am Stage urn 1 U^r 9iad)mit» 
tagg mit 32 Gubif 5 oU! SBie mddbtig rairft alfo bic Ser^ 
fdiiiebcnbeit ber 3oftdnbe unb oufeern Ginfluffe, unter 
benen fidb unfer Itbrper befinbet, auf cinen ber midb' 
tigften Sebengporgdnge, mit bem alie anbern t^eilg in 
unmittelbarer, t^eilg in mittclbarer Serbinbung ftelien! 

Stber nidbt blop bie Stiefe, audb bie ^dufigteit 
bcr 2ttl;cmjuge roirb burdb foldje Ginfliiffc auf bag aSe^ 
fentlidbfte beftimmt unb bamit bic G'rneucrung ber £un* 
genluft balb bcfdileunigt, balb oerlangfamt; benn audb 


Digitized by (■ jC ■ 


fie ift fc^r ucrfdiicbcn bci oerfd^iebcncn ^4^ct?oitcn unb 
unter oerfd^icbcncn Umftdnbcn. 0elbft bie Stngaben bet 
SJcobad^ter iibcr bic 3af)l bcr nomalen SItlicmjuge rod^^ 
renb eincr beftimtnten unb unter 2lbn)e^en^cit alter 
ftorenben (jinfluffe finb ouffaDenberroeifc feljr uerfd^teben. 
9iad^ tl^ut bie iibcrroiegenbe 3 )kt)r 30 ]^l bcr etroad^* 
fenen iperfonen jroifdien IG unb 24 Slt^cntjuge in ber 
SKinutc, rodt;rcnb 2lnberc nur bie3a^)Icn 11—14 finben. 
2113 duBcrfte ©renjen werbcn fiir ben gefunben ©rroad^* 
fencn 9 unb 40 2ttl;ein3ugc in ber 3)iinute ongegeben^ 
rcdl;renb 25ierorbt angibt, bofe bie grofete3ai)lr t>i^ ju 
n)cldf)cr cr bic §dufigfcit ber 2ltl^cmjugc roillfutirlid) 
ftcigetn tonne, o^ne bie Sticfc berfclben ju nerringern, 
120 — 130 bctrdgt. Unter ben Urfad^en, roeld;e bicfe 
2}iittel3aljlen abdnbern, ift nor 2Utem ba3 21 Iter 3 u 
nenncn, burd; gan 3 in berfelben 2Beife, roic bie 

3a|l ber |>er3f(3^ldge, au(§ bic ber 2 ltl^ctn 3 ugc beftimmt 
luirb. ©0 at^met bcr 2ieugcborne circa 44 mal in ber 
2)iinutc! 2ntc3 rca3 bie §dufigfeit be3 ipulfe3 ncrme^rt, 
uermctirt im 2tUgenicinen aud) bic bc3 2lt^men3. 3m 
S)urd^fd)nitt au3 oiclen 23cobad^tungcn ^at fic^ l)erau3gc' 
ftellt, baft auf 4 if]ul3fd)ldge obcr §er 3 contractioncn e in 
2 ttl;cm 3 ug fommt: Qcbe angeftrengtc aJlu3fclt^dtigteit, 
namcntlid^ 23crgefteigen, befdjleunigt bie 2(tl^mung3t^d» 
tigfeit, bamit ben >4>ul3 unb ben gefammten ©toffroec^fcl 
auBerorbentlid^; unb roenn roir unter gcrobl^nlidien Um= 
ftdnbcn nadb ber 23crccbnung non 6. ©mit^ in bcr 3Wi= 
nute 493 gubi^oU, in 24 ©tunben aber 6—800,000 
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gubifjoU Suft in unfre Sungen cmfnef)tnen, fo fann fid^ 
biefe SKengc, rote fd^on fritter ongefii^rt, burd^ fold;e be* 
fonbere ©negungcn ber Slt^munggtfjdtigfcit oerboppeln^ 
t)crbreifa(^en u. f. ro. 

SBag bie »er^ttltni§tnd§igc ®ouer ber einjelnen 6ta= 
bien ber Sltfimung ongelfit, fo roei§ mon je^t, ba§ tm 
jRomtoljuftonb bie 2lu5at^mung um ein 9Benige3 longer 
olS bie ©inot^mung boucrt, bo bie ouiSgeot^metc Suft 
bie eingeotl^inetc on iBolutnen ober 2luSbe^nung forool;! 
olS oudfj on SWenge iiberl^oupt iibertrifft. Urfocfje bofiir 
ift ber fiinjugefointncne SBofferbotnpf unb bie 2lu!8be^» 
nung, roetd^e bie Suft in ben Sungen burd^ ©rrodr» 
mung erleibet. 

S)ie 3^eroen, roeld^e bie jur 2lt^mung noU;rocnbi* 
gen SJiujSfclberoegungen erregen unb befierrfdfien, l^obcn 
itjren 3Jiittelpunft in bem fog. oertdngerten 3)torf 
nidi)t roeit con ben UrfprungSfteHen beS l^erunifdfiroeifen* 
ben SReroen. finbet fidt) i)ier eine nid^t fetir umfong* 
reidfie ©telle, con beren ©r^oltung bie Slt^munggcerridf)* 
tung unb bontit boS Seben obt)ongt. ®ie 3etft6rung 
berfelben bei 3:f)ieren ^ot ben unmittelboren 5:ob jur 
f^olge, inbetn fie forool^l 2ltf)mung olS ^ersfd^log ouft)Cbt; 
unb biefe ©telle ift eS, roeld^e mon ju treffcn fud^t, roenn 
mon 2f)icren ben rofd^ tbbtenben fog. ©enicffong gibt. 
iDRon t)Ot ciel boriiber gcftritten, ob bie 2ltl^mung eine 
roillfiifirlid^e ober unroillfiitirlid^e 35erridf)tung fei. 
^ie 2Bol)rl)eit liegt rool)l in ber 33Ritte. 5^ur gerool)nlid^ 
ift bie 3(t^emberoegung eine fo ftetigc, regelmdfeige, in be^^ 
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fiinuntcn glci(j|>bleibcnbcn ^aufen oor fid() gcl^enbc, ba§ 
raon anne^men mufe, bie 3;()dtigfcit beiS SJctDenapparot^, 
locld^e ben 2(nftoB ju ben 2lt()emberoegungen gibt, bie^ 
felben im ©angc er^dlt unb leitet, jei eine ebenfo un# 
roiUfuIjrlid^e, luie bie, roelcbe beni 3)iecibani)5mu§ beS Jper* 
sens Dorftc^t. ^iielleid^t iibt bag init iloijlenfdure uber* 
labene iBlut cinen fold^en 3teij auf bie 2lti)emneruen unb 
auf bie oben genannten fientralfteUen bet Sit^mung im 
uerldngerten 3)iatfe oug, bafe baburd) eine Ginat^mungg* 
bemegung Ijeruorgerufen roirb. i>icfe auggefii^rt, fo 
minbert fidb 9teij, inbem fic^ bag 33lut cineg S^eileg 
ieiner reijenben ©toffe entlebigen fann. 2)aljer folgt nun 
Gricblaffung unb 2lugat^mung, big fid) bag ootige ©piel 
loieber^olt unb fo fort. .f)n biefeg regelmdfeige ©piel 
fann nun aUerbingg ber SJilJe oerdnbcrnb eingreifen, 
aber nur big ju einem geroiffen @rabe; er ift nid^t im 
©tanbe eg aufjui;eben, nod^ roeniger eg aUein ju be^err* 
fd^en; unb bei gdnjlid^er Sluf^ebung beg SBiUengeinpuffeg 
— fo im ©d()lafe ober bei butd^ narfotifdjc -Diittel ®e» 
tdubten — ift bie -Jtegelmd^igfeit am grofeten. 3)cr 
SBiUe fann bie 2ltf)embeu)egung nur fur furje 2tugen* 
blicfe ftilleftef)en madden, fie befc^leunigen, oerlangfamen, 
unregelmdfeig madden, aber nid^t Idnger alg eine ^JJfinute 
unterbriicfen j fobalb biefeg oerfud^t roirb, geroinnt balb 
bie nod; unbefannte Urfad^e, roeld^e bie 2:riebfeber be^ 
unroiUfii^rlid^en SJfedfianigmug ift, bie Dberl;anb iiber ben 
SKiflen unb leitet bemfelben jum 2:ro§ bie iJcroegung 
roieber ein. 31ur eine ganj au§erorbentlid)e SBiUengfraft 

Sflc^nn, !P5?jlctcail(^e Silber. I. 23 
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mog ttn (Stanbe fein, in ctnjclnen feltcncn fatten ben- 
nod^ bie Obet^anb ju bc^alten unb baburd() ben Siob 
l^erbeijufu^ren. 

2luf befonberc SBetfc abgeanbertc It^emberoegungen 
finb bie befannten @rfd)einungen beS ©d^liirfens unb 
©ougen^, bcS ©d^ludbjen^, ©eufjenS, ©a^neng, 
§uften§, i^ad^enS u. f. lo. u. f. ro. @o beftel^t bag 
©db lu(^jen in furjen, abgebrodbenen, fd^nett ^interein* 
onber roiebcrbolten (Sinotbmungcn, b<*uptfttdblidb burdb 
ftorfe 3ufttwimcnjiebungen beg ^roetdbfellg betDorgebrodbt; 
bag ©eufjen aug ciner einmaligen tiefen ©natbmung 
mit folgenber frdftiger unb furjer Slugatbmung, rcdbrenb 
bag §uften unb Sliefcn frampf^aftc Sieflefberoegungen 
ber 3ltt;emmugfeln mit beftiger ein^ obec mebrmaliger 
2iugatl;mung finb. 2)ag Sodden beftebt in f(^neH 
tereinanbcr folgenben, furjen, ftoferoeifen, miteinemfcballen= 
ben Stone cerbunbenen Stugatbmungen. 

®iefeg ift bag 9Befentlicbe oon bem, mag roir iiber ben 
fog. ajfedbanigmug ber fRefpiration ober oon ben 
medbanifdb^pbpfifoUfdben Sebingungen roiffen, unter benen 
bie Suft in unfre Sungen abroedbfelnb ein- unb aug ge- 
pumpt rotrb. SBeit roid;tiger ift bag, mag roir ben 6t;c^ 
migmug ber fHefpiration nennen, ober bie Sctradb* 
tung ber dbemifdben iBerdnberungen, roeld^e bie einge> 
atijmete Suft in ben Sungen in 3Bedbfclroirfung mit bem 
fie burdbftrbmenbcn 33lute erleibet. ®enn rodl;renb jeneg 
nur fDiittel jum 3wedfe ift, licgt in bicfcm, roic roir je|t 
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TOtffcn, bie eigcntlid^c pl^pftologifcl^e 35cbcutung bet 3[t^» 
ntung fitr ben tl^icrifd^en ^orper — einc cbcn^o neuc al8 
roidbtisc @rfcnntni§! ®ic 21 1 ten l^otten feine onbrc 
'-Borftellung oom 2ltl^em^olen, olg ba^ eS baju biene, bo3 
^lut abjuEulf)len. ©emol^nerad^tet i|'t bie ©rfa^rung, 
bafe bie £uft beim 2ttl^men fic§ uemnbcrt, ober bafe bag 
2(tl^men ber 3)ien)d)en unb 2:i^iere bie umgebenbc fiuft 
^,oerbitbt", eine Sad^c fo gemeiner unb alltoglic^er 
fal^rung, ba§ fie roobl ju feiner 3«it 23eobad^tung 
^anj entgei)en tonnte. 2lHein man rou^tc mit einer foU 
^en ^iiatfad^e niditg anjufangen, fo lange man fie nid^t 
beuten roufete ; unb biefc ®eutung mufete natiirlid^ fo 
lange oerborgen bleiben, alg man oon ber d^cmifd^en 3U' 
fammenfe^ung ber Suft nidiitg roufete, unb bie ^unft, bie 
£uft auf il^rc einjelnen 23cfianbt^eile ju unterfud^en, un=^ 
befannt roar. @anj oergeblidf) bemii^ten fid^ ba^er aud^ 
bie ^^lipfiologen oor fiaooifier, bie eigentlidbe Urfad^e 
beg 5:obeg oon S^icren Eennen ju lernen, roeld^e man 
in oerfcbloffenen fftoumen at^men lie§. ®rft alg i]5rieft* 
ley entbedte, bafe ber in ber atmofp^drifd^en £uft ent* 
l^altene Sauerftoff bie ©igenfdtiaft befi^t, oendfeg iBIut 
in arterielleg umjuroanbeln, fonnte eg Saooifier ge* 
lingen, feine dbemifd^e Stl^eorie ber 2ltl^mung augjufiiliren. 
2Kit il^m — bem 58ater ber Ijeutigen @i)cmie — „brad^ 
benn au(^", roie £arl ®ogt fagt, „fiir ben 2lt^empro= 
ccf; bag Sidbt an, unb feine 2lrbeit iiber benfelben roirb 
ftetg alg eine ber ^errlid^ften in ber ©efd^idbte ber Sije* 
mie baftel^en." 

23* 
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oeroffentlid^te Soooificr feinc 
,,3Jerfud)e iiber bie Slt^mung bcr 2:f)icre." Unter eine 
mit fiuft gefuUte ©lo^glodc, joeld^e ilbcr einem Querf* 
filberbedtcn ftonb, oerfegtc er oerfc^iebenc tleinerc S^icrc. 
9io^ intent 3:obe fanb man, bafe bie Suft in bcr ©lOiJ* 
glode sum 3ltl^men, foroic sur Untcrt;aUung cineS 33er> 
brennunggproccffeS untauglid^ gcroorben; unb il^rc Un> 
teriuc^ung jeigte, ba^ fie ^ol;lenfaure entl^ielt unb 
rocniger Sauer ft off, aliS in intern normalen ^nftanbc. 
§ierau5 fd;lo§ Sauoifier, bafe ba)5 2ltfimcn ber 2f)iere 
bie Suft i^reS ©aucrftoffiS beraube, feinc Sllenberung in 
iijrem Stidfftoffgel^aU ^eroorbringe, aber ben ©aucrftoff 
burd^ na^eju ein glcid^c^ ®olumen l£of)lenfdure erfc^e. 
;3n bem ndmlid^en ;3al^re oerlaS er oor ber Slfabemie 
ber 28iffenfdfiaftcn jeinc bcrii^mte ©enffd^rift; „lXeber 
58erbrcnnung im 2tUgcmeinen.'" @r ocrlicfe ben @cgen> 
ftanb nid^t, ol^ne feinc ®octrin auf bie ©rlduterung ber 
Slt^mungSerfd^einungen anjuroenbcn. SDie reinc Suft 
(Sauerftoff), fagte er, rocld^e in bie Sungen eingctreten 
iff, fommt au!§ ifinen tbeilmeife in fiyc Suft (Jlo^lenfdure) 
uerdnbert micber ^eraujS. aUittelft biefei? 3)urd^gang^^ 
proceffeS burd^ bie Sungen erleibet bai)er bie rcine Suft 
cine d^nlidbe 3erfe|ung roie biejemge, rocld^e md^renb ber 
)i>erbrcnnung ber Stcinfofilen ftattfinbet 2 c. 2 c. Spdterf)in 
iibersciigtc ftd^ Sauoifier, bafe, felbft bei ben Sduge* 
tf)icrcn, bie Sunge nidf)t bie einsige 2ltf)mung^oberfiddbe 
ift; er entbccfte bie §autatt)mung unb fa^te fol^erge= 
ftalt, in it;rer iCereinigung unb in iijrem ooUen Umfang, 
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i)ic Sejiel^ungcn ^uiammcn, roeld^c bie Icbcnben SBefen 
mit bcr Sltmofpfjarc oerbinben. 9Iad) i^m beroieiS ©pal- 
lanjani burd^ glanjenben Untcrfud^ungen, bafebieSluf^ 
iaugung be§ ©auerftoffiS oud^ ben nicbrigeren Stliicren 
not^roenbig ift, cr jeigte, bafe i^rc ^aut cin roal^r^aftcS 
aitl^munggorgan ift; er tljat fclbft bar, bafe bie §aut= 
ntljniung bei f^rbfdien non grbfteretn Selang ift, alg bie 
Bungcnot^mung, unb fiir fidb allcin geniigt, urn bag 
2:l)ier longe am Seben ju er^alten.*) 

Saooifier’g Slnfid^ten mUrben el)cr jur allgemeinen 
^nerfennung gelangt fein unb frii^er bie fyriid^te getrogen 
baben, beren fidb bie ©egemnart erfreut, roenn fid^ ni(^t 
bie „9iaturpl^ilofopl)ic“ l^inbernb in ben SBeg gcftellt ficitte. 
^enn fiir fie blieb bag alte Element „Suft“ immer nod^ be= 
ftel^en, felbft nad^bem eg burd) bie fil^emifer in feine cin- 
^elnen Stlieile jerlegt roar, unb fie fat) bie beiben @ag» 
arten, aug benen bie Suft beftctit, nid^t alg roirtlidbe Se* 
ftanbtl^eile, fonbern nur alg tunftlid^c, burdb bie d^cmifd^e 
■Rfeljanblung t)emorgebradt)te iprobuctc berfelben an. Diid^t 
blofe eine „SSerdnberung" erfa^rt i^r jufolge bie Suft in 
ben Sungen, fonbern eine totale Umroanblung, fo bo§ 
„bie Suft, roeld()e eingeat^met roirb, in fo roeit fie roirf* 
lid^ jum 3ltl^men nerrocnbet roirb, olg fold^e ganj serftbrt 
roirb; unb bafe bagegen biejenige Suft, roeld^e roir aug^ 


*) SBoii 0paUan^aiti’6 „M4inoires“ fagtt!eree8, „ba6 fie noc^ 
jc^t cin forgfaftigeS 0tubium mticiien, fmcof)f al§ fOhiftcr miffeu’' 
fd)aftfirf)cv Untcrfiicf)Uitg, a(8 and) a(§ 0i$abtdflen n'crt^nottcr 
2;^atfad)cn." 
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ntr^Tucn, in ber inneren Umiuanblung non 9ieuem erjeugt 
nnrb." 9lbciefcl^ett bacon, bofe bic „breifte'^ SSe^auptung. 
ber G^cniie, al^ ob eS icirflid^ in ber 9Jatur einen bc^ 
fonberen ^foljlenftoff u. f. ro. gebc, gar nidbt bctciefen roer= 
ben fann, jo ift and; bie 3)ieinung, ba§ bag ©auerftojj* 
gag corjiiglid^ geeignet jei, bag Seben, infotceit eg com 
3ItIiniungg;iroce§ abtjdngt , ju unterl^alten , unb bafe bie 
otnioj|)prifd)c Suft nur infotceit baju tauge, alg audf) in 
i^r jene Qualitat ent^alten jei, iccldjie jid^ gcfonbert im 
©auerftoffgag barfiellt — getcife einc irrige unb nid)t tnit 
ber „^arntonic ber 9iatur“ iibereinftimtnenbe. 

SfJit foId)en Slnfid^ten, roeldie |eute tcof)l nic^t ntcl^r 
con eigentlid^cn Siaturforfdicrn, bod^ nodi) con niand^en 
„ip{)ilojop|en“ getlfieilt icerben, tear natiirlidf) eine ernft- 
lidf)c, auf bie S3>irfli(i)feit geridjitete j^orfdf)ung uncertrdg'- 
lid;. ^od^ fonnte eg nidjit fel;Ien, bofe in bent jtcifd^en 
beiben entbrennenben ^antpfe bie le^tere fd)lie§lid^ bie 
0berf)anb bef)ielt unb bie Iddfierlidjie , jelbft §eute nod^ 
bigtccilen gel)brte 2(nfidf)t, alg feien bie burd^ bie 6^etnie‘ 
nadjigeoiejcnen SJejtanbti)eile ber ^brper nur fiinftli^e, 
nic^t in ber jfiatur bejteljenbe ^ercorbringungen, alg 2:it|or=> 
licit erfannt tcurbe. D^ne bie 6f)etnie roiirben tcir iiber 
bic intcreffanten SBorgdnge ber i'uftccrdnberung in ben 
iSungen unb baniit Uber bag SBefen beg 2ltl)tnunggproceffc^ 
fclbfi fieutc nodi) -grabe fociel ober jo tcenig tcijjen alg 
friilierc ^a^rl^unberte, rodlirenb burdf) jie in biejeg e^cbetn 
jo bunfle unb ge^eimniBcotte SBejen coUfommene ^lar^cit 
gefontnten unb bag niit ifirer §iilfe getconnene fHejultat 
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ebenfo cinfad^ alS roicbtig jum SSerftcinbntfe QUer iibrigen 
i^eben^vorgaitge ift. 

SHcfeg Stefultat beftel^t ttun barin, bafe burd^ bie 2ltt)* 
mutig iloblenfciure au3 beni S3Iute abgefdbieben 
unb it) re ©telle in bemfelben burdb au^ ber Suft 
aufgenommenen ©auerftoff erfe^t roirb. ®enn 
roenn man bie auiS bet Sunge juriidEfei^renbe Suft auf i^te 
dbemifd^en 58eftanbtl>eile unterfudbt unb mit ber 
menfe^ung ber normalen 2ltmofpl^are ober (Sinattimungg* 
tuft oergleidbt, fo finbet mon fofort, bafe biefe filr baS 
femere 3ltf)men untauglid^ geinorbene, „uerborbene'' 3luS* 
otfimung^luft non jener in ilirer ^ufammenfe^ung auf bag 
2Befentli(t)fte abroeid^t ; ober — bie burd^ bie Sungen t)in» 
burd^gegangenc Suft, roeld^e oor il^rem 3)ur($gang nur 
©puren non ^of)lenfaure ent^ielt, tiat um ^^o— Vis 
ifire^ Umfangg ober um f/ie — Vi: ©eroid^teS an 

^to^lenfciure ju- unb bafur um nod^ etmaiS mel^r an ber 
3Jlenge il^reg normalen ©auerftoffge^alteS a b genommen ; 
aufeerbem ift eine nid^t unbebeutenbe 3)lenge non 2S af f er* 
b am pf l^injugefommen. ®afe biefeg Staffer unb bietiin* 
jugefommene iiol^lenfdure nirgenb anberSmo^er ftammen 
fonnen, alg au^ bem bie fiungen burdbftromenben ®lutc, 
ift ebenfo jroeifellol, roie ba^ ber nertoren gegangene 
©auerftoff umgefel^rt an ba^ 95lut abgetreten roorben ift. 
i!anoifier unb Caplace, roeldl)C nur baS einfadbe 9le* 
fultat ber befd^iebenen fiuftnerdnbcrung nor fid^ l^atten, 
aber nad^ bem ©tanbe ilirer ^enntniffe unfdt)ig roaren, 
ben eigentlidtien Cluellen biefer ®erdnberung nadtiju* 
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forfd^cn, glaubten ganj folgcricbtig, bie ^o^lcnfaure forool^l 
ol§ boiS SBaffct ber 3luSotl)mung!8luft tourbcn in ben 
fiungen fclbft mit §itlfc beS cingeotl^meten ©auerftoffi^ 
au3 bem mit bem ®lute jugcfiifjtten ^oijlenftoff unb 9Baf* 
ferftoff gebilbet, ober — mit onbern Shorten — biefe beiben 
©toffc roiirbcn burcb ben ©auerftoff ber 2lt^mung8luft in 
ben fiungenjeUen ju ^o^lenfaure unb SBaffer net* 
bronnt, roeldbe beiben ^orper betanntlid^ nid^t^ roeiter alS 
Oypbationen besS ^oblenftoffg unb SBofferftoffS ober 93er< 
binbungen biefer beiben ©toffe mit ©auerftoff finb. 2:iefere 
6infidt)t in bie 9Serl;dltniffe bc^ ©toffmed^fel^, foroie aucb 
ein jel^r einfad^er SQeriud^ le^rtcn bo^ ^rrige biefer Slnfid^t 
fennen. 2)cnn oerfe^t man S^iere in cine teinen ©auer* 
ftoff cntl^altenbe 2ttmofpt)dre, j. S. untcr cine mit 2Baf)er* 
ftoffgoS gefUUte ©lodfe, fo fotiren fie nidbtiSbcftoioenigcr, 
fo lange il^r Seben babei ertialtcn blcibt, fort, j?ol^len» 
fdure ougjuat^men — ma§ unsiucifeUjoft bcioeift, bafe fid^ 
biefe legtere nid^t burd^ ben Ginflufe be^ eingeot^meten 
©auerftoffiS in ber Sunge bilben fann, fonbem im iBlutc, | 
nug bem fie unter S8ermittelung ber Sungen nur obge^t 
fd^ieben roirb, oorfjer epiftiren muff, ©benfo ift ber au^= p • 
geat^mete SBafferbampf nur ifSrobuct einer ouf ber Ober* 
fiddle ber CungenjeHen ununterbrodben oor fid^ gcl^cnben 
SSerbunftung ber rodfferigen Seftnnbtl^eile beSiBluteS. 3tad) • 
Sfalentin ift bie auiSgeotfimcte Suft mit SBofferbunfl ge*g- ' 
n)6l^nli(b fo roeit gefdttigt, ote bie Stemperatur won 37^ 

^rab C., bis ju ber fie in ben £ungen ermdrmt }u merben ^ 
.pflegt, oertrdgt. ^lemeijr SSaffer babei bie cingeattimetef. 
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iJuft bcrcitS ent^dlt, urn fo loenigct gcbcn roir ju il^rcr 
6dttigung ouS unfertn itbrper Ijcr unb umgefe^rt, roorauS 
<md) rociter folgt, bo§ bic 3)iengc beS au3geat^metcn 
SBaffcrjg §u Dcryd^icbencn 3eitcn fcl^r oerjd^icbcn Jcin mufe. 
SSalentin gibt biefc SWcnge bei erroad^fenen 3Jtdnnem 
H)dl;retib 24 ©tunben jioijd^cn 288 unb 86o ftonjofifd^e 
©rantmcn an. 3)urd()f(j^nUtUdb fjaudbt ein erroad()fencr 
SRann tdglid^ sroifd^cn 300 unb 6(io ©ramrn Staffer au5, 
roaS freilid^ nid^t bic cigcntUd^c 3Jlcnge be^ bem Atbrper 
butd^ bic Stt^mung entsogenen aBoficr^ auSbriidt, ba 
non i^r bic 3Wcngc beS bcrcit^ in ber cingcat^mctcn £uft 
cnt^altcn geroefenen 2Baffcr)? abgcjogcn roerben nmfe. ®cnn 
in cincr 2ltmofpl^drc , bic mil 9Baffcrbampf gcfdttigt ift, 
gcbcn roir nur in ber auSgeat^meten Suft cnt» 

l^oltencn SBofferS ^cr, rodl^rcnb bci 2(> ©tab C. faft biefe 
ganjc 3Wcngc non bem iibrpcr gclicfcrt roirb. 21U* 
gemeinen fonn man jcbod^ red^nen, baft roir tdglid^ ungc= 
fd^r ein ipfunb 2Baj|cr aujS unfern fiungen auSat^mcn. 
©troaS me^r am ©croid^t bctrdgt bic fOienge ber tdglid^ 
au‘3geatfnneten ito^lenfdurc. SBdiircnb, roie oben gejeigt 
rourbe, unferc Unterfud^unggmittcl in ber normalcn uni)cr= 
borbenen Sltl^mungSluft nur ©pur cn »on .i^o^)lcnfdurc 
nad^jurocifen im ©tanbe finb, finben fid^ in ber oon 
aWenfd^cn ober 2:^ieren auSgeatfimeten liiuft nid^t roeniger 
4 — 5 2:i)eile biefer ©aSart bem Umfang unb 5—6 
SHieile bem ©croid^te nad^ auf bunbert S^beilc Suft. ©ab 
iiberbaupt bic auSgeatbmcte 2uft j?o£)lenfdure cnt£)dlt unb 
^roar in nid[>t geringer SRengc — banon fann ficb felbft 
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bcr J?atc burd^ eincJi ie{)r cinfadticn an fid) felbft ongeftetttcn 
Sierfud) uberjcugcn. Sldft man namlid) etnige 
bnrd^ cincn ©tro^l^alm ober burd)' ein 9tofir in cin niit 
It'alfwaffcr gefiilltcS ©cfd§ — am beftcn in ein ©lag — 
fo roirb man bemetfen, mie fid) nad^ unb nad^ bo^ nor^er 
Hove Staffer triibt, cin mUd^igeil 3lnfe^en annimmt unt> 
bci rut)igem Steven ein feinoS meifeeiS UJulocr ju Robert 
foUen ld§t. 3)iefcS ^luloer befteijt ou^ in ffiaffet unlbS* 
lidbem fo^lenfaurem i?alf, rocld^er fid^ burd^ eine d^cmifd^c 
SBercinigung ber ou^geat^meten lfol)lenfdure mit bem 
^alf bc^ SBafferS gebilbet l^at. S)urd^fd^nUtlid^ atfimen 
mit in 24 ©tunben 11 — 12 ©ubiffufe ^o^lcnfdure aus. 
!Dcm ©eroid^te nad^ ift bicS mcl)r a()S ein '^funb unb 
entfprid()t beinal^e einem bfllben ifJfunb ^o^tenftoff, rod* 
dber in unferm ^brper burd^ ben ©influ^ bc)8 ©auerftoff^ 
ju jtol^lcnfdurc nerbrannt rooeben ift. ©d^ nr ling be* 
reebnet basS ®eroidt)t ber in 24 ©tunben non gefunben 
erroadbfenen Sfldnncrn au^geatbmeten it'oblenfdure auf 867 
franj. ©rammen, rodbrenb Dr. j?olb baffelbe 5 U 23 Unjen 
ober 46 fiotb angibt. fflatiirlidb finb biefeS 2lHcS nur 
3Jlittel* ober ©urdbfdbnittSjoblen, ba bie HWengc ber auj8* 
gcatbmeten toblenfdurc auf bo^ Sebcutcnbfte unb' 
berfdbroanft, je nadb SUter, ©cfdblcdbt, 3:emperament, Slab* 
rung, ^brperfraft unb ©rbfee, foroic audb nadb SJiaafegabc 
bcr augenblirflidf)en Umftdnbc, untcr benen fidfi ber atb* 
menbe SKcnfdb befinbet. 2UIe<8, roa^ bie i!cbf)aftiglcit be§ 
©toffrocdbfelS cr^bbt, genouer alle Urfadben, rocld^c ben 
Umfo^ foblenftoffrcicber ©etoebc im ^orper nndb ^aft 
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ober Slu^be^nung ocrmelircn , cenne^it bte Ho^lenfdute* 
fpannutig im ©lute imb bnmtt bte 2>iengc ber 3lu«fd^ci* 
buug. ®ieS ift fo bebeuteub , bafe bie 3Jlenge ber untcr 
gcrobfinlid^en ©er^altniflen oui§gefd^iebenen ^?o^lenfaure 
butt^i angeftrengte Slrbeit ober ©eroegung fogar auf ba« 
^linffod^e erl^ol^t roerbeu fouu! 3)enn e^ bilbcn bie 
SKujJfeln burd^ i^re 3wffltnineujie^uug befonberg oiel 
lenfdurc. 2luS bemjelben ©runbe atbuten mu^felftarfe 
SRenfdben tnebr fioblenfdure au3, al^ fdiroadbc ober ma* 
gere, 3Jleufd|en oou lebboftem, beioeglidbem SCeuipcroment 
ttiebr, aliS fUDe, pblcguiatifdie u. f. to. ftcigt bie @rb§c 
ber 9lu«fcbcibuug oon ber ©eburt an ftetig bi-S ju eincm 
geroifien 2llter unb nimnit bonn roieber ebenfo ftetig ob. 
3)ag 3)lapinium fdtlt babei ettoa auf bag 30fte fiebeng^ 
jat;r. 2tm Sage unb im roacbenben ^uft^^be at^men roir 
roeit mebr ^ot)lenfdure aug, alg in ber 3iadbt unb n)db« 
renb beg ©cblafeg, t^eilg in f^olge ber ©erfdbiebenbeit 
oon Sbdtigfeit unb fRubc , tbeilg in golge ber SBirtung 
beg ©onnenlidt>tg , roeldbeg oHe lebcnbige Sbdtigfeit beg 
^drpcrg ungemein anregt. Sen aUcrgrbfeten ©influfe ouf 
bie ©rofee ber 2lugjcbeibung bnt enblidb bie 9iab rung, 
foioot)! nad) 3D?enge alg ©efcbaffenbeit. pungent roir, fo 
jcigt fidb eine ftetige ©erminberung ber ^foblenfdureaug* 
fubr, rodbrenb umgcfebrt nad) eincr 'JOiab^eit bicfelbc 
aufeerorbentlid) fteigt. Sie grbfete ocrbdltnifemdfeigc SWengc 
oon ftoblenfdure , roeldbc roir iiberbaupt 
jcigt fidb in ber fRegel ein big jroei ©tunben nadb bem 
SUJittageffen. ©o entbielt in einem ©erfudbc oon©cdbe^^ 
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bic iJungenluft, lucld^e 46 ©tunben nad^ einer 
<m^gcatl)met luurbc, 5 unb 6 ^recent il'ol;lcn* 

faure, wcifircnb fid^ jraei Stunben nad^ bem barouf cr= 
folgten gctool^nlidfjen 3)Iittflgef)en nid[)t loeniger alS8— 9 
tprocent in ber 2lu^atl^mung8luft nod^rocifen Uefeen ; unb 
SBouifingoult fanb, bo§ faftenbe Stouben nid^t bic 
^dlfte ber ^oblcnfdurcntcnge probucirten, toddle bie^cl* 
ben 2:auben beruorbrad^ten , roenn fie gut gend^rt n)ur* 
ben. 2lu(|i bie 3trt ber ©peifen unb ©etrdnfc roirft balb 
befbrbemb, balb betnbfe^cnb auf bic flKcnge ber ^oblcn* 
fduteauSfd^eibung — rooriiber inbeffen genoucre unb fcfte 
ainbalt^punttc liefernbe 9iad[)forfd^ungen nod^ feblcn. 2lud^ 
roOiS bie SCiefe unb ^dufigfeit ber 2ltbetnjiigc ucr* 
ntcfirt, Dcrmebrt bie abfolute Sliengc ber 2lu2fd^cibung. 
©nblidj l;at bie dufeere Stemperatur cinen nid^t unbebeu* 
tenben ©inPug, unb jroar ber 2lrt, ba§ urn fo mcl^r ^ol^» 
lenfdurc au^geatl^inct roirb, jc Idlter bie utngcbcnbc iBuft 
ift, roo^l in f^olgc einer ftdrferen 33erbrennung ber fol^» 
lenftofffjaltigcn SSerbinbungen burd^ ben in gro^erer ajlengc 
cingcatl^mctcn ©auerftoff. S)er Unterfd^ieb ift fo bebeu* 
tenb, bo§ bei 0 ©rab ^dltc j. boppclt fo oicl ^olilen* 
fdurc QUiSgeotfimet roirb, ol3 bei 30 ®rab C. 

2luf biefe SBeife nun TOiirbe bie ouggeot^mete £uft, 
bo fie in ben Sungen nid^t blofe SBofferbompf unb ^o^=» 
Icnfdure in betrdd^tlid^cm 3Kaa§e oufgenotmnen, fonbem 
aud^ if)rcn Umfong burd^ ©rtodrmung ocmtcl^rt i^at, 
on Umfong unb ©eroid^t bic cingeot^metc £uft fefir be* 
beutenb iibertreffen miiffcn, roenn ni(|t in bemfelbcn, jo 
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in nocl^ grti|erem SKaafee, al^ ^ol^leniaure »on auf^ 
genommcn, cin anbrer i^rer Seftonbtijcile — (Souerftoff 
ndmlid^ — anboS Slutabgcgeben roiirbe. Unterfud^en wir 
bie au^gcat^incte Suft auf i^ren 6auerftoffgc^alt, fo fin* 
ben roir, bofe oon ben 2o bis 21 ^rocent ©auerftoffr 
roeld^c bie normale 3lti)mungSluft ent^dlt, burd^fd^nitt* 
lid^ 4 — 6 ^4iroc. nerloren gegangen finb, unb bab biefclbe 
nur mit einem ©e^alt »on 14—18 ^^rocent Sauerftoff 
auS ben Sltbcmroerfjeugen roieber surudCtommt. 6S ift 
borauS erfidbtlidb, bab burdb bie Sltbtnung nur ber ge* 
ringfte Silicil beS in ber eingeatbmeteu Suft entfiaUenen 
6ouerftoffS oerje^rt ruirb. ®reiniertel biS oicrfunftel 
geben roieberum booon, fo bab biefelbe 2uft, abermalS 
eingeotbmet, imtner nodbsur Sltbmung bienen tann. ®odb 
gebt biefeS nur bis ju etner geroiffen ©renje, unb ein 
roeldbeS genbtbigt toirb, eine unb biefelbe Suft an* 
baltenb einjuatbmen, ftirbt f^on longe beoor aller in ber 
SltbmungSluft entbalten getoefene ©auerftoff oersebrt ift. 
Sdbon toenn bie ©inatbmungSluft nur lo ^.fJrocent , alfo 
ungefdbr bie §dlfte ibreS normalen ©ebolteS an @auer* 
ftoff befi|t, foU bas Sltbembolen befdbrocrlidb roerben, unb 
briicft man biefen ©eljalt gar auf ein 3)rittbeil beS nor* 
malen bctnb, fo foU biefeS nadb SB. aRiiller’S Unter* 
fudbungen bie ciuberfte ©tense fein , bei ber boS Seben 
nodb beftebcn fann. fliadb ben Slngaben oon fliegnault 
unb fReifet atljmeten Stbiere in einem 9ioum, beffen 
6auerftoffgebalt ftdb dnberte, befdbroerlidb, roenn bie Suft 
roeniger alS in iprocent Sauerftoff entbielt, febr befdbroer* 
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Itd^, rocnn ber Soucrftoffgc^alt ouf 6 '^roccnt fiel, unb 
nwTcn bci 4—5 ^roc. bem ©rftidung^tob na^e. S)o<^ 
gilt bicfeS im SlUgemcinen nut ftit ben ^Jlcnfd^en unb 
bic roamibltttigcn X^ierc. ®ie taltbliitigen (Jrbfd^c, Step* 
tilicn, gifd^c, 'JJloUuaienj finb in biefer Sejicl^ung un* 
mppnblid^cr unb fal^ren nad^ SeroeS in einem gefd^lof* 
fenen Slaumc fo longc ju atl^men fort, al3 nod^ ein 
(ben ©(mctfioff notbonben ift. ©nnjen nebmen rair 
nodb ben IBered^nungen non Sierorbt im SSerloufc cu 
neg 2:ogeg 746 franjof. ©rammen ober ungefobt l‘/j 
ijUfunb ©ttucrftoffgoS ouS ber 2uft burdb bie Sungen in 
unfern ftorper ouf unb geben bofiir einc bem Umfong 
nadb etroaS gcringere, bem ©eroi(bte nadb etroaiS grdjsere 
SUlenge non ^oblenfoure roteber au^. ®a ber in ber 
^oblenfourc bin jugetretene ^oblenftoff ben Umfang nicbt 
oermebrt, fo ift eg flar, ba§ fidb bic 2Rengc beg einge* 
atbmcten ©auerftop unb ber auggeotbrncten ^oblenfaurc 
nidbt DoUfommen bie SBogc bo lien, fonbern ba§ roir mebr 
©ouerftoff einnebmen, alg roir in ber ^oblcnfaure roicber 
auggeben. ®ic bariiber angefteUten Scredbnungen bnben 
gejcigt, ba§ fiir jebeg fRaumtbeildben ^oblenfaure, roel= 
dbeg ougtritt, ungefdbr I'/io Siaumtbeildben ©ouerftoff 
cintritt. ®o eg nun feinem unterliegt, ba§ ber- 

felbe ©ouerftoff, roeldbcr mit ber 9ltbmung in bog ©lut 
eingefilbrt roirb, nodbbem er fcinc fRollc im ^ougbolte 
beg ©toffroecbfelg burdb= unb ouggefpielt bntf fdblicfeUdb 
in ber ouggeotbmeten Jtoblcnfourc (roeldbe eine SSerbin* 
bung beg ^oblenftop unb ©ouerftop ift) roicber erfdbeint, 
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iinb ba, rote gefagt, in biefet ^orm immer etroaiS rocni*- 
^er ©auerftoff crl^altcn roirb, al3 au« bet eingcat^meten 
2uft oerfe^rounben ift, fo ift-eS tlor, bo& bet iibetfluffige, 
ni^t roiebet etfdjienene Sauetftoff eine anbetrocitige 33er* 
roenbung ini t^ietifd)en ^au^fialt gefunben ^oben unb ouf 
anbeten SBcgcn bacon gegangen fein niufe. ^n bet 
^ot bieiet Uebetfd^uB baju gebient, t^eiU in SBetbinbung 
niit 2Bof)etftoff ffiaffet, tl^eil^ anbete iauctfiofftcid^e ^ot» 
pet, rcelcbe ouf anbetn SBcgcn ben Otgani^tnuS oetloffen 
(^otnftoff, jQotnfdure), §u bilben. 

SBoi? nun cnblic^ ben an SWenge grofeten Seftanbtt)eil 
bet ottnofpi)drifdf)en fiuft, ben ©tiefftoff bettifft, fo bleibt 
betfelbe gerooijnlid^ bei bent 3)utd^gangc bet 2uft butd^ bie 
iJungen nod^ 2)?enge unb Sefd^offenl^eit unoetanbett. 5lut 
bei onftaltenbem Jaften roitb ein SBenigeig oon biefem fiit 
bie ©tndiitung be^ Sl^ietfbtpetS fo roidjtigen ©toffe in 
bog ^lut aufgenommen — roie benn oudb rointetfdblofenbe 
Si)iete jiemlicb bebeutenbe 5Kengen booon oug bet 2ltmo=> 
fp^dte on fidb jieben foilcn. .'gdufiget fommt eg oot, bofe 
oon bent in bent ©lute jebetjeit ent^oltenen ©tirfftoff ge< 
tinge iDiengcn an bie 2itmofpf|dte obgegcben roetben, fo 
namentli(^ nod^ bent ©enuffe ftidiftoffteid^et 9iafitungg* 
mittel, roie ^leifcb unb ©tob. 2lud^ roenn inon 2:fiiete 
in ftirfftofffteien ©oggcinengen (©ouetftoff unb SBaffet* 
ftoff obet ©ouetftoff oUein) ot^men Idfet, finbet man, bo| 
©tiefftoff oug bem ©lute ouggetteten unb in bie 2ltl;emluft 
iibetgegongen ift. 2Bie nid^tgfogenb bie butd^ bog ©tief* 
gag bei bet 2ttl)mung gefpielte 9toUe ift, unb bojs bei bet 
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erftidfung bet eintrctenbc SLob l^auptfad^lid^ auf bem SJldn* 
gel bcS ©auerftop beru^t, beroeift bet Umftanb, bafe nod^ 
ben SSerfud^en con 9iegnault unb 9tei)et o^ne fd^blid^e 
golgen unb o^ne Secintrcid^tigung be§ ©(uSrocd^felS in 
ben Sungen bet ©ticlftoff bet otmofpl^dTifd^en Suft auf 
fiinftlic^e SBeife burd^ 2B offer ft off erfe|t roerben tonni 
S)iefeg finb bie einfad^en, burd^ bie ©l^eTnie entl^iillten 
Slerl^altniffe beS Suftou^taufdtieS , bet Suftceronbcrung 
ober beS f. g. ©aSnjedtifelS in ben Sungen. ©benfo einfad^ 
unb leic|t ju burd^fd^auen, abS bicfe §8erf)altniffe fclbft, finb 
aud^ bieUrfodfien, roeld^e jenen ©o^ioed^fel l^ercorbrin* 
gen ober il^nt ju ©runbe Uegen. ©ie bcrulien ouf ben 
pl^pfitalifd^en ©efe^en ber f. g. ©iffufion ber ©ofe, 
nod^ icel($en luftformige ^brper, bie burd^ eine porbfc 
©d^eibeicanb con einanber getrennt finb, fid^ burd^ biefelbe 
Ijinburd^ gegenfeitig fo lange ouSjutaufd^en fud^en, bi5 ein 
©leicfigeicid^t il^rer ©pannung auf beiben ©eiten einge* 
treten ift. fJlamentlidfi fiir bie 2lui§fdE)eibung ber ^ol|len== 
fcture ift biefeS bie einjige Urfod^e, roal^renb bei ber 3luf* 
faugung be§ ©ouerftop aud^ nod^ eine d^emifd^e 3lnjic* 
l)ung be^ dilutes ju beinfelben mit im ©piele ju fein 
fd^eint. ©o lange ba^er bie ^ol^lenfourefponnung in ber 
atmofpliarifd^cn Suft eine fo unbebeutenbe ift, icie gerob^n* 
lidt), gef»t ein ununterbrod^ener ©trom con ^o^lenfciure 
ouS bem bamit iiberlabenen bunleln unb ben Sungen juge* 
filfirten 33enenblute burd) bie SBdnbe ber ^aargefd^dfjen 
unb Bungen^elldEien l^inburd^ nodf) ber bie Sungen burd^^^ 
ftrbmcnben Suft. S)iefcr fof)lenfdureftrom fann erft ftille 
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flc^en, wcnn bie (ginot^mungdluft fo oiel lEoJjIcnfdutc ent* 
pit, bofe ipc Spannung bcr ©paimung innerplb bc« 
SluteS glcid^fommt , ober ej8 tann gar ein umgefcptcr 
Strom in boS Slut |)inein ftattfinbcn, rocnn bie iJuft biefc^ 
an itol^lenfdurcgeplt nod^ ubertrifft. 5Tlad) Segalloig’ 
Seriud^cn pt biefeiS ftatt, roenn bic eingeatpiete Suft iibcr 
21 ijSroccnt ii'olilenfdure entplt. ^n cinem fol(i>cn gaE, 
ber nur in gcfc^loifenen Siaumen ober an Orten fid^ er== 
eignen fann, mo maffenpfte ©ntroidfelung won ^ol^lcnfdure 
ftottfinbet, pt fofort ber (Bagrocd^fel in ben fiungen ein 
(Snbe, unb (Srftidlung ift unou^bleiblid^, jobalb [id^ bie 
jl'o^lenfdure berart im Slute angepuft pt, bafe baffelbe 
bamit gefdttigt ift. ©anj unabpngig oon biefem ^o^ilcn* 
fdureftrom ge^t in umgefcpter 9lid^tung ein Sauer * 
ftoffftrom au§ ber an Sauerftoff reid^en £uft inbaiS an • 
bcmfelben Stoffe arme Slut l)inein, meld^eS baburd^ 
pErotl) unb burdi) feine Sauerftoffabgabe in ben fein= 

[ten ^aargefdpn unb bem f. g. iparend^pm ber 
ganc felbft mieber fdljig gemad^t roirb, immer neue 3Ken* 
gen oon Sauerftoff ou^ ber £uft an fid^ ju jiepn. S)apr 
entplt bog Slut bc^ red^ten ^erjenl, roeld^e^ bo^ au^ 
bem ilorper juritdffepenbe Slut in bie Sungen fd^idft, smei 
fRaumtpile topenfdure auf pnbert 2:pile mep unb 
ebenfooiel Sauerftoff menigcr, babei aud^ etroaS meniger 
Sticfftoff, als bajS Slut beS linfen ^erjens, meld^e^ bag 
aug ben fiungen juriidffepenbe Slut in ben i^brper treibt. 
Unter normalen Serpltniffen ift uberpupt ber ©agge* 
pit beg Sluteg in beiben fEidtitungcn ein jiemlidl) gleid^^ 

Si'it^utr, Bilbtr. I. 24 
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gcroifferma§cn roic ein 

bjeffeljben^ipirtt. Sobalb [id; i?oljlen)durc im Slute iibec 
.gcwp^nlid^e aJiaab l^inau^ anbduft, fei eS nun butc^ 
ncrmcl^EteS ftarfcr 2lrbeit, ailustclaii' 

ftr^ngimg, iiberftilffigcr atabtung u. f. m. obcr burdb eine 
^mmung bed 3lbfUebend betfclben in golge ciner net* 
mebrten ^oblenidurefpannung in bet aitbcmluft, jo fteigert 
fidb (roobl burdb a^erniittlung bed aicrnenipftemd; bic Siefe 
unb §dufigteit bet aUbemjugc, uin jenen UebetfdbuR lod* 
SUiucrben. ©benfo mufe bad ®lut cin beftintmted a)laaB 
non Sauerftoff l;abcn. ^ft baffelbe reidb batan, fo initb 
bad aitbmen fcltnct unb tneniger tief ; ift ed atm an Sauet* 
fioff, fo inirb bet aitljem f(jbneUet unb tiefet, ed entftebt 
Suftbunger. @r ftodt erft loieber, menu bie 58etminbetung 
• cine ju bebeutenbe unb bie ;i2ebendenergie felbft Ijetab* 
fegenbe mirb; abet bann ift oucb bic (Sr ft i dung niebt 
mebt fetn. SDiefe fann aud; .eintreten, menn bie £uft jinat 
©auerftoff genug , fa felbft im UebetfluB cntbdlt , menn 
abet gleidbjeitig bie itoblenfdurcmenge fo onmddbft, ba§ 
bad Slut fidb bamit iiberfultt unb feined Ueberfdbuffed fidb 
nidjt mebt ju entlcbigen nermag. ©o fanb Sernarb, 
baff roormbliitige 3:bicce, in eine aitmofpbdre non 50 -^(roc. 
©auerftoff unb 50 'firoc. itoblcnfdure gebradjt — er* 
ftidten, obgleidj ed an bet aJienge bed ©auetftoffd babei 
gemib nidjt feljlte ! Seidjt einjufeljen ift, bag biefer gonje 
(Sadroecbfel nut unter bet SoraudfcBung begriffen merben 
faun, bag bie 3ltt bet Serbinbung, in meld;e !i$uft unb 
Slut mit einanbet geratljen, nur eine lod'eve unb burd; bie 
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ongcbeutcten SWomente trennbarc ift. SBal^rfd^einltd^ ift 
ber ©auerftoff an ben organif(^n ^auptbeftanbt^eil bcS 
SlutjcUeninljalteS, bic ^o^lcnfdurc an baS in ber ^iut* 
ffiiffigfeit aufgelofte tol^kn^aurc 9latron , mit roeldbem fie 
ein boppelt'fol^leniaureS Salj bilbet, gebunbcn. ®ie 3trt 
biefer sCerbinbung fennen n>ir jroar nidbt nd^ec, roiffen 
aber, bafe fie lodfer genug ift, urn einerfeitiS ben Sauerftoff 
leidbt on onbre oypbablc Siutclemente abjutreten, au8 
bencn bonn ftufenroeife burcb oiele 95tittclglieber fort= 
f<^reitcnber SBerbrennung ilol^lenfdurc unb SBoffer l^er= 
norgcl^t, unb urn anbrerfeitg to^lenfdure bet iBeriitirung 
ntit foljlcnfdurcfrcicr £uft fo langc objugeben, biiS fie in 
biefer cinen ©tab ber ©pannung erreid^t t)ot, n)eld)er bie 
roeitere 3«kgung beg boppelt=fo!^lenfouren ©nljeg tiemntt. 

Ueber ben ouS bent SBIute in bie £uft gel^enben 2Soffer« 

ftront gelten biefclben fftegcln, roie filr ben ^of)Ienfdure= 

ftrom. 3)ie mit jebem einjclnen Sttl^em^uge auggeftofeene 

£uft roirb urn fo metjr SBofferbampf entt)oltcn, je Idnger 

fie in ben Sungen oerroeilte unb je'trodfncr fte oorl^er roor. 

2Bag enblicb ben ©tidftoff onbetrifft, fo fd^cint bag, 

SBIut in ber fRegel grabe fooiel booon geloft ju entf)olten, 

bop eg mit ber freien ©tidfftoffatmofpljdre im ©leid^ge- 

roi(i)t ber 2tbforption ober Sluffaugung ift. ©in gcgen* 

feitiger gcringer Sfugtaufdt) roirb bafier nur in fyolge ber bt- 

reitgongebeuteten^Ser^dttniffe eintreten fonnen. S^berffle^ 

gelentt)dlt bag aug benSungen juriidEftromenbe Slut etroag 

rocniger ©ticEftoff alg bog tiinjuftromenbe, unb l)at biefe 

tjeringe fUlengc in ben Cungen an bie 3(tmofpf)drc obgegeben. 

■u* 
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6o finb bie i^utigen fiir ben ununtetbro(j^cnen unb 
unireni iJeben notl^r»enbigen 33erfe|r ober 2tuStoufd), mtU 
d^en bie ung umgebenbc 2ltmo)pl^dre ober Suft mit un* 
frem ^brper unterl^dlt, bie unentbc^Udjcn, roenn aud^ 
nid^t einjigen 58erntiUlct. S)cnn oud^ bie dufeere, un- 
fern ^ibrper umfleibenbe §aut oerfie^t ouf il^rcr gefamm'^ 
ten Dberfldd^c einc gleid)c SSerrid^tung ober atl^met, 
b. i). nimmt ©nuerftoff ouf unb gibt ^ofilenfdure'ob — 
mit §iilfe bcr uielen fleinen boS ^outgemebe burd^fe^en* 
ben 33lutgcfd§d^en, on beren ^n^olt notl^rocnbig bie glci= 
d^en SSorgdnge in Sfcriibrung mit ber du^crn Siift fid^ 
geltenb mocfien miiffcn, roie in ben §oargcfd§d^en ber 
Sunge. 3lber bod^ liegcn bie 33erl^dltniffe fiir biefen iBcr* 
fei)r in ber §out um fo SSieleS ungiinftiger olS bort, 
bojs oud^ bog fHefultot roeit tiinter jenem juriidfbleibt. 
'Jlur ein bi^ einigc ^unbertftel ber non ben fiungen 
ouSgefd^icbenen ^ol^lenfduremengc fonnten in ber ^of)len= 
fdureouSfd^eibung ber ^out nod^geroiefen roerben, unb in 
bemfelben fWoofee mag oud^ bie ©ouerftoffoufnoifimc einc 
.nur fcfjr gcringc fein. ©rbfecr im SSer^dltnife ift bie 
3Kcnge beS in unfid^tborer gorm ol^ ©oS burd^ bie ^out 
obgegcbcnen SBoffcrS. ^m ©onjen oerlieren roir ouf bie- 
fern SBcge — bem 2Bcge ber f. g. ipcrfpirotion — 
tdglid^ ungefd^r 500—800 fronjofifd^e ©rommen ober mcl^r 
ol5 ein ipfunb on ©toffen, oon roeldE)en boil roeitouS 
SDteiftc ouf 9ted^nung bc2 ouSgcfd^iebencn 2Soffer^ 
tommt. 2tbcr cnblidb ift fiungen nid^t ein= 

mol blo§ bie ^out, fonbcm rool)rfd^einlidf) jcbeS t^ien^^ 
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®eroebc, rocldbeiS btefen merfrourbiqcn 3Serfe(jr init 
bcr iJuft ober ben beidjrtebenen ©asioedbfel an fid; loabr* 
ncbmcn Idftt. (fin oui^gcfdbnittcncr unb in freiet Suft 
aufge^dngter 3)Ju5fel j. refpirirt, atbmet — luic bic 
3>eriudbe non 0. n. iiiebig na^geroiefen I;nben — ober 
mit anbcm SBortcn nimmt ©auerftoff ouf unb gibt ^o\y 
lenfdure au^, fo lange feine Sebcn^tljdtigfeit nid^t etlo> 
fdien ift, ober fo lange er fidb auf 9ieijc 5 ufainmen 3 U 3 io 
ben nemtag; unb ber gleidie iprocc§ im ^nncnt ber le- 
benben ©einebe felbft mufe al§ bie bnuptfddblidbfte Cluelle 
ber fortindbrenben ©a^oerdnberung beS iBlute^ angefeben 
roerben. 9)ian fann baber eigentlicb fagen, baft jeber 
^bcil/ jebeS iBolumen eineg StbierciS atbme, ba er — 
TOenn audb nicftt in unniittelbarer ^eriiftrung mit ber 
iJuft — bocb oftne iilufboren an ba^ iftn burdbfreifenbe 
5ilut iloblenfdure abgibt unb ©auerftoff bafiir aufnimmt. 
SlHei? biefe« ftimmt auf ba^ Sefriebigenbfte mit ben 
3:batfadben unb ©dbliiffen, ineldbe unj8 burdb bie oerglei- 
<benbe Slnatomie unb geliefert loerben. S)iefe 

lebren, baft bie 2lbforption non ©auerftoff unb. bie 3(b‘ 
gnbe non lEoblenfciure etne ber aUgemeinften unb burdft^ 
greifenbften (figenfdbaften bes? tbierifdbenfiebeng bilbet — in 
berfelben SBetfe, inie ber umgetebrte ©a^roedbfel bie ei» 
gentlicbe SBebingnift fur bag £eben ber ipftanse ift. 3)enn 
biefe lebt nodb niel meftr non ber fiuft, alg bag Sbicr. 
SBirb ibr burdb ©ntsiebung non fiidftt unmbglidb gemadbt, 
^I'oblenfdure aufsuneftmen, fo roirb fie bleidbfiidbtig, franf 
unb ftirbt. ^Ub^t ib^ bagegen jboblenfdure im fiidbte 
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fiinftlid) in SUiengc ju, fo fteigt t^vc @rndf)rung ; fie fann 
leben blofe mit i?o^lenfnui-c unb ffioffei: unb i^re @ub* 
ftanj babci nuf baiS 2)oppelte nernte^ren. bic auf^ 
geiaugtc ^lo^Icnfdure gibt fic @ouerftoff loiebcrum ob, 
iDcl(^er in berfelben SBeife bem 2:f)icre jur nncntbe^r* 
lid^cn 5RaI;rung bient. S)enn gibt fcincn tl^ierifdben 
(Stoffroei^fel oi;ne ^DJitioirfung non Souerftoff, o^ne 2(b* 
fdjeibung non i?oi)lenfdure, n)cld)e iibernll als bo§ lebte, 
auSjufdjcibenbe i)irobnct beffelben nuftritt. So allgemcin 
alfo Qud^ biet'er fiir nlle^ Seben unentbci^rlidjc @agn)cd)iel 
burd) bie organi)d)e SKelt ^inburi^ iff, io neri'd)ieben [inb 
bod^ bic 3Jiittel unb 98ege, burdj indite er crrcid^t, bie 
Ginrid^tungen, burd) n)dd;e er mbglic^ geinad)t inirb, bie 
Organe, n)dd)c bemfelben bienen. SBd^renb, roie ge= 
jeigt raurbe, bci ben 3)Jenid)cn unb in bcr bbf)crcn Sti)icr= 
melt ein befonbercil, complicirtCiS unb mit eincr munber* 
boren Ginrid;tung nerfel^cncjS Organ, bie Sun gen, bie^ 
fern i>ient tinb ncbcnbei in feiner 2:f)dtigfcit nut 

um ein ©cringed burd) ba^ Organ bcr dufseren S>aut 
unterftii^t roirb, finb bie ijtfianscn unb bic nieberften 
2:^ere fo roeit banon cntfernt, ein beionbere^ Organ ber 
Sttl^mung ju bcfigcn, bo^ fie oielmc^r nermittelft il^rer 
ganjen jt'bmerfubftanj biefc S3errid^tung auiSuben. ^cbeS 
jeber ciner ipftanje ftofet im Sid)te auf fei* 
ncr gefommten Oberfiddfie Sauerftpff au)8 unb nimmt 
ito^lenfdure auf, unb cbenfo iniffen roir non ben nicber* 
ftcn 5:^ierformen, bafe fic befonberer 2ltf)munggapparatc 
mcift gonj cmiongeln, unb bafe ifincn entiocber if)rc bttnnc 
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6 out ober ttuf?ere ^orper^iille a(§ 9(tbmimg§organ bicnt, 
ober bo§ bie im Staffer Icbcnben audb mof)l ba§ htftl^altigc 
SDa^fer in ben 9.)fagen unb ^armfanal fo Qufnetjinen unb 
einfaugen, bnf? tS jTOifdben bie ©ingeiueibe bringen unb 
cinen 3Bed;felnerfeIjr mit ben bort bcfinbltdien Slutgefcifecn 
untcr^nlten tann. ®ei foldien biefer nieberen 3:f)ietc, 
raeld)en ein ^reislauf beg S3luteg fel^It ober rceld^e oieHeid^t 
gor feine fold)e j^Uiifigfeit befi^en, brnud^en nur bie ben 
Jtbrper treintenben Sdfte mit ben ©ofen ber Suft ober 
be§ SEnfferg in (jinreidbc^ibe SBeebfelmirfung geie^t ju 
roerben, unt ben Siugtaufdj mogtid^ 511 madden. Set 
alien l^o^eren ^l^ieren bogegen finben roir — entfpre* 
d^enb jenem oligemeinen ©runbgefe^ ber tl^ierifd^en 2 Beit, 
nodb toeld^em fidj bie einjelnen Serrid^tungen beg Sebeng, 
je l^inouf, unt fo me^r an befonbere unb aud^ 
roumlid^ getrennte Organe ober Drganrei^en oertijeilen 
— ben ©agougtoufdb an fold^c befonbere SCi)eile beg ^or* 
perg gebunben, beren ©nrid^tung iibrigeng, fo oerfd^ic= 
benartig unb mannid^foltig oudj il^re fiage, Sauart u. f. ro. 
fein mog, bod() immer nur barauf fiingielt, Slut unb fau» 
erftoffi)oltige Suft ober fauerftoff^altigeg 2Boffer in mog» 
lid^ft grower Sttugbreitung unb nur burd) bunne §dutc 
oon einanber getrennt, in eine fold^e gegenfeitige Seriilj* 
rung ju bringen, roeldfie ben ®urd^tritt unb 2 lugtaufd^ 
gagfomiiger ©toffe moglid^ft. begiinftigt. ©elbft bie 
aJlel^raal^l ber roirbellofen Sti)iere befi^t eigne 2 it^em» 
toerf^euge; bod^ fommt oudi) nod^ bei p^eren gormcn 
berfelben (j. S. SDloHugfen) oufeer biefen SBerfjeugen eine 
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untnittclbarc 3lufnttl^me oon luft^altigcm SBaficr gletd^fam 
al)8 ©rgcinjung ober alS Slicttnifci^ung ciner ^oi)tttn unb 
niebcren ©tnrid^tung oor. fiitbcn l^icrju am 
gujjc older 6(§nc(fen unbSKufdieln befonbcrc Ocffnungen, 
rodd^e ju JJonalen filljren, bic ben burd^jic^en unb 
SBafler in bie 5'lorperl^ol^Ie bringen." (^unfe, 
logie.) ©elbft nodb f)6l^er liinauf erftredten fid^ fold^e2ln» 
flange an bie 2ltl^mung§cinrid^tung ber nieberen 2:i^iere. 
©0 ioU ein ^ifd^ (Cobitis fossilis) bie ©erool^nl^eit l^aben, 
£uft in feinen S)armfanal Ijinabjuid^ludfen, unb ifo^len* 
fdure burd^ ben Sifter non fidb geben. (©ie^e S3er gmann 
unb Scufart: SJergl. Slnatomie unb '^^^fiologie.) 

9Bo nun befonbere Sttl^emroerfjeuge oori^anben finb, 
ba treten biefelbcn untcr brei ^auptformen auf: Sungen, 
Piemen unb 2:rad^een (ober i^uftgefd§e, fiuftrbl^ren). 
3lft bic l^dutigc, jur ^eriil^rung mit bcm luftl^altigen 2WC' 
bium bcftimmte gldd^e in baiS ^^nnerc bcS j^brpcrS cin^ 
geftillpt, roobci fie bolb nur cincn cinfad^cn, balb eincn 
inncn me^r ober rccnigcr ocrsroeigtcn ©odE biibct, fo nen* 
ncn roir bie^ einc fiungc; ift fie bogegcn nad^ au&cn 
au^gcftiilpt, roobei fie balb nur al5 anl)ongartigc§ ®c= 
bilbc auf ber duBcrcn ^brpcrffddfic auffifet, balb in gorm 
non happen, SBldttem, Mmmcn u. f . ro. in ciner ©palte 
ober Dcffnung bc§ ^orpcrS angebrod^t ift, fo nenncn roir 
bieS einc ilicme; pe ift cigentlidb nid^tg anbcrjS, abS 
cine umgefc^rtc Sungc, ober oiclme^r bic Sungc cine 
unigcfcbrte ^iemc. ;3n ber Siegel finbcn roir Sungen bci 
ben luftatbmenben, llicmen bci ben im SBaffer ati^men- 
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belt 2:^icrcn. beutlidiftc sBeifpiel btcfer lebteren 

bilbet bcr lucldjct ju beiben Sciten bc3 itopfc« 

untcr bcm f. g. iticmenbecfcl in gvofeen offnen ©paltcn 
bieiticmen, b.^- bujd^cl=, tamm* obct faltcnfbrmigc Organe 
trdgt, an benen fic^ jal;lreid^c 5)lutgcfdgc in ben fein* 
ften aSerjrocigungcn oerbreiten. nnauf^brlidjcr Se< 
iDcgung nimmt bcr ^ifd^ baS SBaffer burd^ ben 3)lunb 
unb Sc^tunb ouf unb Idfet C(8 nad^ ^inten burdt) bic 
itiemcnipalten tuieber nuc'ftromcn, roobei c-5 an ben in bcr 
^icmcn^o^lc licgcnben itiemen in 2)icngc noriibcrfliefet 
unb cinen @a^au§tau)d^ mit bcm in biefen ftrbmenbcn 
S3lute bcmerfftettigt. 3)a!8 3JJebium, in lueld^em bic 
fd^e leben, ober basS 2ya|fcr ent^dlt jcberscit ^inreid^enbe 
3)icngcn Suft, urn jenen Siustaufe^ mbglid^ ju madden, 
ba c« felbft auiJ bcr auf i^m rul^cnbcn Sltmoippre fort^ 
ttwl^rcnb fiuft aufnimmt, namcntlid^ ben fitr bic 2tt^mung 
mid^tigftcn SBcftanbt^cil betfelbcn, ben ©auerftoff. 
S)o^er ifl aud^ ba^ im 2Baffcr aufgclbfitc Suftgemifd^ fan* 
erftoff^altigcr, al^ bie 2ltraoipprc iclbft, unb befi^t nad^ 
ben batiiber angcftcUtcn Unterfud^ungen 32 9taumt^cile 
©auerftoff, rodl^cnb jenc nur 20—21 S^eile banon cnt= 
pit. :3n luftfreiem 2fiaffcr ift cine 2lt^mung natiirlidb 
unmoglid^; bapr fterben ^ifdbc fd^nell, roenn man fie in 
abgcfod^teS unb baburdb feiner Suft beraubteS 2Baffcr 
bringt. ©bcnforocnig fdnnen fie in 2Baffer Icbcn, beffen fiuft= 
tocdbfcl mit bcr dufecren Sltmofpprc filnftlidb gc^nbert ifi. 

®cr SSorgang bcr 2lt^mung fclbft ift ganj bcr glcidp, 
ob in Staffer oberSuft geatl^mct roirb. ^ifdic rourben 
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au(i^ in ber Suft atljmen fonnen, tuenn bic i?iemen bariit 
nur fcud)t bleiben tbnnten, benn oiinc bicfe^ oertrorfnen 
fie an bcr du^ern Suft unb tncrben baburd) nerrid^tungS* 
unfd^ig. fWerfrourbigeriueifc madjt cine befonbere S<cr* 
anftaltung mand^en moglidf), auf einige 

bn§ SBaffer ju nerlaffen unb an ber Suft 5 U leben, inbent 
auS einer SBaffer entl^altenben ^ol^leneinrid^tung itn obcren 
Sttieit bcr 5?ienicnt)61^le langfani SBaffer itber bic J?iemen 
t)infliefet unb biefcibcn feudfjt erl^dlt. Slufeer ben {^ifdfien 
unb cinctn St^cil bcr Slmpl^ibicn, rocld^e jraar nteift nur 
rodtircnb beS 2tnfangSti)cil^ ifireS SebenS burdf) Piemen, 
fpdter aber burdf) Sungen atfitnen, atfjtnet aud^ ein gro* 
fecr Stl^eil ber roirbeUofen 2:^iere burd^ Piemen obcr fie* 
menartige Organe. ^nbc§ gibt eS unter bcr grofecn 2lb* 
t^cilung bcr SWottu^fen obcr SBeid^tljicre einige, rocfd[)e, 
auf bent Sanbe lebenb, felbft lungcnartige 2fpporatc fiitr 
unmittelbarc Suftatfimung befi^cn. S)en Ucbcrgang non 
ben nieberftcn, nur burd^ i^rc ^orperoberfldd^c ober ntit 
^iilfe fog. SSaffergefdfie at^menben SCI^ieren ju ben fietnen* 
otf)ntenben bilben jene merfrourbigen f^dlle, in bcncn fid^ 
al 0 erftc Sfnbcutung eineS befonbcren Sltj^mung^organS 
fabcn* ober biifd^clformige 2lnf)dnge ber ifdrperobcrflddtie 
entioidfeln, rocld^e, balb an ber fRiidEcn*, balb an ber 
23audf)fldd^e, balb an ben f^itfeen angebrad^t, mit bent fie 
bcfpiilenben 3Baffer ben crforberlid^ett @aSaui§taufd^ unter* 
f)alten. 

S)ic britte §auptfortn ber SHtfimungSorganc finb bie 
bcrcitS genannten Srad^een ober Suftgefdfec ber ©lie bcr* 
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t^iere obcr ^nfeften, locld^e, loie bie Sungen, fttr bie 
Suftatf;mung bcftimmt finb. 6 tc ftellen ein burd) ben 
JJbrper ber 3:^icrc in oetfd^icbener SluSbc^nung uerjrceig* 
tej§ S^ftem cloftifd^er Slbl^ren bar, meld^c burd; bc)onbere 
in ncrfdiicbcner 3lnjal^l uorl^anbene Oeffnungen an ber 
^brperoberfidd^e, fog. ©tigmato, mit ber dufeern £uft 
comtnuniciren. ®ie Suft ftromt burd) biefe Deffnungen 
ein, unb ber 2 Bed)fel berfelben loirb baburc^ 
broc^t, bajj burd^ bie Seroegungen ber i^orperroonbe bie 
elaftifc^en SBdnbc ber Suftrbfiren jufammengebrurft roer= 
ben unb baburdfi ein 2:^eil ber Suft au^getrieben roirb; 
lodl^renb neue Suft oon felbft einftrbmt, fobaib wit bent 
2 luff)bren ber ^ufawmenpreffung bie fRbbren fid^ mteber 
ouSbebnen. S)iefe SBeroegungen fann man 5 . SB. leidfit an 
bem mit beioeglidben Siingen oerfebenen ^interlcib ber 
Hdfer nodb abgenommenen f^liigelbedfen, oberber^eu* 
fdbredfen beobadbten; roie fidb benn iiberbaupt bie 9ie= 
fpiration^beroegungen biefer J bi^^c Jneift “uf ben Winter* 
leib, beffen SHinge fidb jufammenbriidfen laffen, be- 
fdbrdnfen. finb abroedbfelnbe ^ufanimenjiebungen unb 
©rtoeiterungen, burdb meldbe bag 2tbbomen in Sdnge unb 
^bbe balb abnimmt, balb locidbft unb meldbe in beftimm* 
tem fRbbtb^u*^ erfolgen — bei ben ^eufdbreden etmo 
SOmal in ber 3Jlinute, bei bem ^irfdbfdfer etroa 25 mat 
Ueberbaupt ift bie Sltbmunggtbdtigfeit ber ©liebertbiere 
fo bebeutenb, ba§ fidb uiete .^nfeften ebenfo 

bod; alg mondbe ©dugetbiere, fa felbft SSbgel erbeben. 
3 mar jeigen fie bietin, mie man benfen fann, in ibren 
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cinjelnen Drbnunflen felbft roteber ^rofec SSerfdiieben^ct* 
ten, loelc^c ficb naii^ ber S3eroe9lic^teit unb bem grofeeren 
ober gcrtngeren ©toffiocd^W ber 3:()ierd)cn rid^ten. ©o 
fann eine Siene, nad^ l^ieruber angeftctttcn SBerfud^cn, 
in einer 3)lenge non jroei g^ubifjoU atmofpl^drifd^er Suft 
nur srobtf ©tunbcn Icben, tod^rcnb ein Sauffdfcr bariri 
ficbenje^n, cin SRifttdfcr oierunbbrei^tg ©tunben unb ein 
3:obtenfdfcr got fiinf Stage leben tann. ®a bic Sicne 
itnter biefen 2:bieren ba^ fleinfte ift, fo ift ber Unter= 
fd^ieb felbft nodi; grower, nl^ er fd^eint. ®tne Slbt^eu 
lung ber ©liebert^iere, bie fog. .Srufter (5?rebfe zc.), 
atl;met burd^ Piemen, beren fyorm unb ©i^ bie grofeten 
58erfd^iebenl)eiten barbietet. Ueberliaupt lommen bie brei 
genonnten ^auptformen ber Sltlmiunggorgane in niannid^= 
fttUigftcr Slnorbnung unb 9>erbinbung, foroie aud^ in jal^l^ 
reid^en Ueberganggformen oor. 2lm meiften Qlntereffe ge* 
rod^rt in biefer ^cjiefiung bie f(^on genannte Piaffe ber 
Slntpl^ibien, loeldbe jroifd^en f^ifd^ unb SSogel ober ©du* 
getliier mitten inne ftefit unb bolb burdfi Piemen, balb 
burdfi Sungen atl^met. gibt unter il^nen gonje Orb= 
nungen, roie bie f^ofd^e unb ©olamanber, mo bie ?orue 
ober baS Stl)ier im ijJuppenpftanb burd^ Piemen, baS 
entmidlelte St^icr aber burd^ Sungen atl^met; bei anbem 
roieber bleiben bie Piemen neben ben Sungen baS ganje 
Seben liinburd^ beftelien, mie beim iproteuS. ®cr 
merlrourbige Sepibofiren ober ©d^uppenmold^ in 
2lfrifa unb ©ubamerifo; ein SDlittelbing jioifdt>en f^ifdb 
unb aimp^ibium, roeldbeS geroifferma^en alS ein lebenbe# 



gotfil auS grauer SSorjeit, too bie einjelncn ©attungjS^ 
©(joraftcre nod^ nid^t fo feft unterfd^icben raaren, loie 
l^eutc, in bie ^^e|tn)elt i)ineinragt, at^met boiS ganje Se* 
ben i)inbur(i) mit Piemen unb Sungen glcid^jeitig. 33ei 
ben norften Slmpl^ibien finbet fid^ aud^ bie einfod^fte ober 
SlnfangiSforni be§ l^od^l't entioicfelten Slt^mungfSorganjS ober 
ber i*unge, loelc^e fidb ielbft erft na<^ unb nacb unb butd^ 
Ueberfd^reitung oieler aJiittelformen ju berjenigen 2lui8* 
bilbung enttoirfeit, rceld^e fie im aWenfd^en unb ben l^6d^=> 
[ten i^ierfotmen befi|t. So befte^cn bie iiungen bc« 
aCBafierfalomanberiS in nid^tS roeiter, al^ in einem i|iaor 
ganj einfad^er, longgeftredter , putiger Sdete ober 
©diilduc^e, loelc^c on einem ganj turjen ^e^ltopfrubiment 
[i§en unb innerlid^ roeber 3cbcn nodb aud^ nur ^Borfprilnge 
ober SluiSbud^tungen jeigen; bie iiuft erfiillt ben ganjen 
gtotten 9taum, on beffen Siidnben jol^lreid^e 3ilutl^aarge= 
fdfediien ben SuftouStaufd^ uermitteln. iBei ben g=rbfdt)en 
f^ion ift biefe einfod^fte ©inric^tung boburc^ oerroidfelter 
gemorben, bofe uon ber inneren Slt^mungSfldd^e beri?un* 
genfoefe jol^lreic^e fid) freujenbe £eiftdE)en in bie §bl^lung 
oorfpringen, melcbe jeUenartige fRdume mit freier Oeffnung 
nod^ innen obtl^eilcn; ouf biefen iJeift^lcn er^eben fid^ 
mieber jorte gdltd^en, meldtie jebe noc^moliS in flei* 
ncre 3^ltten obt^eilen. merfrourbiger SBeife finben 
fid^ bei nielen Sdfilongen biefe beiben ©inrid^tungen 
berort oereinigt, bo§ neben einem fe^r fein in 3etlc« 
fd^iebener Orbnung getl^eilten 3lbfd^nitt ber iJungen ein 
onberer, nod[) bem oben genonnten ©d^emo conftruirter, 
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einfad^ blaftger gefunbcn luitb. S)o§ @nbc bcr fci^r 
longcn cplinbtifdien i^ungen ftellt nomlid^ nur cincn cin= 
fatten Sc^laud^ bar, roai^renb reciter aufredrtS fid) ein= 
fad^c, recite, fiad^ finben unb am jjorberftcn 3:^ctt 
cine bereits fe^r cntreideltc 3^0^’tbilbung angetroffen 
reirb. 2lud^ bei ben fog. 6auricrn ift rcgclmcifeig bcr 
oorberc 3:^cil bcr iiungc feiner entreicfclt, aliS bcr t)in* 
tere. 33ei ben ^rofobilen unb ©d^ilbtrotcn reirb 
bie ©ntreieftung nod^ sufammengefegter, inbem ba§ 
ncre bcr iSunge in getrennte SEafd^cn auSgebilbet ift, be* 
ren jebc in il^rem Qnnern jellig unb jum S^cil fcl^r fein 
abgetf>cilt fid^ barftcUt. ®en einjelnen Stafd^en reirb bic 
:^uft jugefiiljrt, inbem bcr Siuftro^renafi tief in bic i^ungc 
einbringt unb an feinen ©eiten non Sod^ern burd^bol^t 
ift, reeld^c fid^ in bie cinjelncn Stafdt)cn offnen. fflodi) oicl 
t)oijcr getrieben ift, nad^ ucrfd^icbenen SSorbilbern, bic 
Gntreidflung bcr 2ltl^mungefidd^c bci S36gcln unb ©du* 
getl^ieren, reic benn aud^ biefe bie f^ifd^e unb 9iepti* 
lien, beren trdgcrc 5Ratur cincn mdfeigeren ©toffrecdfifel 
. mit fidt) bringt, an ^?raft bcr pitl^mung unb ®ro§c bo8 
Suftreed^fclS recit ubertreffen. ®ie iJungen bcr ©dugc* 
t^ierc finb nai^ bem bercit^ fiir ben 2fienfd^cn bcfd^ric* 
benen ?5orbilb bcr traubenformigen ®rufen gebaut, unb 
i{;rc Suftro^rcndftc oertficilen fidb baumfonnig in immer 
feinere 3lcftc, urn julc^t in ben Sungenbldgc^en ober 
!dungcnjcllen p cnbigen, redl^rcnb in bcr ^Qogellungc bic 
3iert^eilung bcr Sufttandle cine ctrea§ anberc ift; reaS 
bei ben 3?ogeln mit bcr cigcnti)umlid^cn 33crbreitung bcr 
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^ft ubcr bic ©renjcn ber eigciitlidbcn ^unge l^inouS in 
bic iSoudbijoijIc unb in uiele S^eile be^ iinod^cngcruftcg 
jufamincnljnngt. 2:ro^bem biefc ©inri^tung nid^t gerabe 
eine ijol^ere ober fcincrc ©ntroicflung beS fiungcngeiucbcS 
bebingt, ift bod) bic SU^cniocrricbtung fclbft bei ber 5tlaffe 
ber SSbgel bcfanntlicb befonber^ ftarf unb auSgebilbct 
unb CiS cntroidcln bio'ctben unter alien S^icren oer^dlt* 
ni^md&ig bic meiftc ^oljlcnfdurc unb im notl;tucnbigcn 
^ufammenl^ang bamit bic meifte 3Wusfelfroft. iBei man^ 
4cn tieincn SBogeln ift bic Sltljmung fo intcnfiu, bafe 
nadb ben 3>erfud^en uon fHegnault unb fReifet boiS 
©eroidjt beS non iljnen binnen uier 2:ogen aufgenommenen 
€auerftoff!S bent @en)id;tc bc§ ganjen 2:f)ierc^ gleid^fommt! 
3ule^t mag nur nod) bemerft mcrbcn, ba§, roic bei bem 
SRcnfd^cn, fo aud^ bei alien 3:|ieren bie 2:i)dtigfeit ber 
bcfonbcrcn 2ttl)cmorganc nod^ burd^ ben ©aSauiStaufdb 
an ber gcfammtcn Albrperoberflddbc cinigerma§cn, menu 
aud^ oft in nur fel)r gcringem ©rabc, untcrftu|t mirb. 
fRamcntlidl) gefdbieljt biefeg bei fold^en Stt)icren, roeld)e, 
mie bic nadten 2lmpl)ibien, burd^ cine biinne, glatte unb 
feud()te §aut ber dufjeren £uft eine fiir ben ©a^mcd^fel 
befonberio geeigncte fylddbe barbieten. 

fJladf) Slllcni biefem ift flar, bafe bie iBesie^ung 
ber £uft 5 U bem £cbcn ber organifd^en 2Befcn unb be-o 
3}?cnfd)cn unb insbefonbcre ju bercn 2(tl)emorganen cine 
ber midbtigftcn unb unentbeljrlid)ften iBebingungen bc§ 
£eben§ iibcrbnupt ousmad)t. 5Dic Uniuiffenljeit bariiber, 
bie Untenntnig jener sBejie^ungen unb bie Unbefannt» 
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f^oft mit ben Ijier luirfenben ^^aturgefe^en Ijat bcreibS 
bie traurigften ^olgen, nid^t blo§ fiir ©injelne, fonbem 
felbft fiir ba§ 3Renfd^engefd^Icd^t al)S foldfjeS gcljabt. 
SBiifeteit TOir oud^ nid^t auS ben jal^lreidfien Scrfud^cn 
ber ipi^#ologen an 3:i^teren unb aKenfdfien, roic unb in 
TOeld^em ©rabc notfiroenbig ein unauf^orlidfier 3utritt 
frifdf)er unb unoerborbcner :iiuft }ur @rl)altung beiS Seben^ 
ift, unb rooren roir fo unaufmerffam, bie Sel^ren ber 
toglid^en @rfal)rung unb ©elbftbeobad^tung batiiber au^er 
2id)t ju laffen, fo miifeten un§ bod^ bie fdfircdlid^cn unb 
leiber nidfit feltenen Scifpiele non ©rftidtung oieler 3Jicn^ 
fd^en in gefd^loffenen Siaumen unb bie furd^terlid^cn 
©cencn, raeld^e fid) babei ereignet I;aben mogen, alS 
imtnern)di)renbe SBamung bienen. „greitag, ben 2. S)e= 
cembcr 1848," fo erjdl^lt SJeroe^, „lief ber Sonbonberrt), 
ein sroifdEien iJioerpool unb ©ligo loufenber ©onipfer, 
niit 200 ipaffogieren, meift 3lu§toonberern, on i8orb 
(non 3^lflnb nadE) Sinerpoot) aug. fam ftiirmifd^e^ 
2Better, unb ber ©apitdn befol^l, bap SlIIc pinuntergeben 
foUten. ®ie ^ajute fiir bie ^interbedfpaffagicre roar nur 
1 8 gup lang, 1 1 gup breit unb 7 gup podb- bicfen 
fleincn 9iaum rourben bie ^Paffagiere eingejrodngt. 9Bd«’ 
ren bie i!uten offen gelaffen roorben, fo pdtten fie bod^ 
roenigften^ nur eine geroiffe Unbequemlidbfeit beim 2ltb= 
men ju leiben gepabt; ber Sapitdn liep fie aber fd^Uepen, 
'Unb au2 eincm nodb unerfldrlidpen ©runbe liep er ei= 
nen ©ummimantel iiber ben ©ingang berJi?ajiitc roerfcn 
unb befeftigen. (Tie nngliidli^en ^affagicre roarcn nun 
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penirt^cilt, bicfclbe iiuft immer oon 9lcucm tpicber 
airmen. tmttbe balb unertrdglid^. Unb nun be* 

gann cine fd^aubererregenbe Scene non iffia^nfinn unb 
©eroaltt^flten unter bem Sto^nen bet Sterbenben unb 
ben ^liidien bet iirdftigeren; fie rourbe nur burd) cinen 
ber iJeute unterbrod)en, bem eS gelang, fid^ mit ©eronlt 
cinen 3Beg auf ba§ ®crbecf ju bol^nen unb ben erften 
Steuermann in 2llamt ju bringen, bem nun cin filrd^ter* 
Ud^g S(^aufpicl benorftanb. 72 ruaren bercitsS tobt, 
nicle roaren im Sterben, i^re lorper itaten frampf^oft 
gercunben, bag 5ilut trot nug ben Sfugen, 3^afenlod^ern 
unb O^ten. 

2)cr ©runb ju biefem trogifd^cn 33orfalI lag in ber 
Unroiffenbeit beg (Fapitdng unb feineg Steuermanng. Sie 
batten nidbtg ton ber Sebeutung frifdber fiuft fiir bag 
^cben erfabren. 3b”cn roar nie gclebrt roorben, bo^ 
bereitg einmal geatbmete £uft obne 9ladbtbeit nid^t nodb 
cinmal roicber gcatbmet roerben- fann; ibnen roar bic 
Sbatfadbe fremb, bafe bic iiuft, roeldbe einmal in bie iiun* 
gen ein* unb roieber auggetreten ift, terborben ift, unb 
baft nerborbenc Suft fo fd^limm ift roic ®ift.“ 

©benfo unroiffenb roaren 2)iejenigcn, roclcftc bic Sdbulb 
boran trugen, boft im ^labrc 1846 auf bem englifdben 
SIrangportfdbiffe fDian; Someg cine Slnjaftl Siruppen, 
roeldbe man roegen eingetretenen Sturmeg in bem bidbt 
gcfdbloffcncn untem 9laum jufammcngebrdngt batte, burdb- 
©rftidfung umg Seben tamen. Scfannt genug ift audb bag 
Sdbicffol ber cnglifdben Solbatcn, bie im 3^abrc t75<‘> in 

®ri(l;ntr, Silcet. I. 25 
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(Calcutta nod^ eincr S^iebertogc im gelbc al5 ©cifecln in 
citi engcS ©cfcingni^ gefperrt rourben. 3Son 146 fanb 
man am anbern 3Korgen 123 erftirft! 

(Stner fold^cn i'crnad^lciffigung roirb fid^ ol^e 
fid^t Serjcnige nidit fc^^ulbig madden, ber ba roeife, ba& 
ein Srroadbiencr jur Unter^altung feine^ Sttl^mcnS fut 
jebc ©tunbe rocnigftenS lOO— 2(X) 6ubitfu§ ftifd^et Suft 
bcbarf, unb ba§ in gejd^loffenen SRaumen unfcr eigno8 
Sltfjmen bie Quelle einer fortrodtfirenben unb mit jebem 
3)?oment [id& fteigernben yuftoerberbni^ roirb. S)ie Ut> 
fadf)e bafiir ift t^cilS bie fortbauernbe iBcrminberung beS 
jur Unterf)altung beS 2ltl)emproceffe§ allein bienlidlien 
©auerftoffS in ber 3ltt)emluft, tl^eilS bie 2lnl^aufung ber 
bcmieibcn iprocefe f(i;nblid^en .ffo^lenfaure in berjelbcn. 
SDenn in bcmfelben 2)iaofee, olS cine fold^e 2lnf)dufung 
ftattfinbet, roirb no(§ ben befonnten ©efe^en ber ®{ffufion 
ber ©ale bie Stu^ld^eibung ber ^Sofilenldure aug bem 
Slute unb bamit ouS'ben ©eroeben felbft beeintrddbtigt 
ober gar ganj unmoglidlj gemad^t. lUot^roenbige golge 
banon ift eine a^erlangfamung ober ein Slnl^altcn be« 
©toffroei^feliS unb eine 3lnl()dufung ber ^ol^lenfdure in 
ben ©eroeben, jUamentlidfi in ben ©entraltl^eilen beiS filer- 
uenfpftem^, rooburdi) fdf)lie^lid^ ©d^roinbel, Setdubung 
unb 5tob erfoigt. 

Slbcr felbft lange beoor eine fold^e le^te ©renje erreid^t 
’ift unb beoor roirflidbe Srftidfung brofjt, fann unb mufe 
eine nidtjt geniigenbe aSentilation ober Sufterneuerung un^ 
ferer ©efunbl^eit nadt)tl)eilig roerben. 2)ie auSgejeid^neten 
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Unterfud^ungcn con ^ettenfofcr ^aben, roaS 
bcreit^ ©rroa^nung fanb, nad^geroicfen, bo^ in bcrool^nten 
9idumen ein oermel;rter ^t'o^lenfduregel^alt bet £uft ftet)? 
init einer »er^dltni|tnd&igcn 2lnfammlung unb Seimifd^ung 
Ttcd^borcr organifc^ec Stoffe einbergel^t, roeld^e, eingcat|i= 
met, ber ©efunbijcit f($ciblid^ rocrbcn muffen ; unb bicfcS 
ift ber Won lange becor ber ^ol;lenfdurege^olt ber 
JCiift fo grog ift, ba§ er unmittelbar 9^od^tl^eil bringen 
fonn. Sdbon too me^r aliS ein 2:|)eil ^o^lenfdurc auf 
taufenb 2:i;eile £uft in einem berool^nten 9laumc gefun> 
ben rcirb (alfo eine 3JJenge, ioeld)e bo5 Sltiimen nod^ 
lange nWt beldftigtj, mufe nad^ tpettenfofcr oentilirt 
ober geluftet loerben, unb bilbet bie ©orge fiir eine gc>= 
l^oiigc fiuftemeuerung in alien Jidunten, roo oiele 3Jlen= 
fdben beifammen finb, fo in 2:^oteni, ©d^ulcn, ^afemen, 
©pitdlem, ©efdngniffen u. f, ro., eine ber roWtigften 
^ufgaben ber ©efunbl^eit^pflegc. 9lomentlid^ ben Sd^ul= 
jitnmcrn, in benen bie lemenbc Qugenb einen grofeen 
St^cil i^reS b^oi^i^cifonben £eben« jubringt, foUte §ierin 
gong befonbere 2lufmer!famfeit jugetoenbet toerben. grit- 
J^ere 3eiton I;aben ftdb in biefer ipinfid^t Iciber bie trou- 
rigften SSernad^ldffigungen ju ©d^ulben fommen loffen, 
unb e§ fann fein 3roeifel bariiber fein, bofe 5:aufenbc 
bag Dpfer ber aEgentcinen Unroiffen^eit uber biefen ioid^= 
tigen ©cgenftanb getoorben finb, ol)no ba§ man eine 
3lWung baoon l)atte. „3n bem S)ubliner ©ebdrljaufe", 
fo erjdl)lt IJetoeS, ,,!omen im iiaufc oon oier 3Woen 

unter 7658 ©eburten 2944 Jobe^fdlle neugeborener 

25 ’ 
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j?inber im Sllter oon 1—15 Stagen »or; biefe rourbc 
plo^lid^ toal^renb ciner gleic^en ^^criobe ouf 279 cer* 
ntinbert, nad;bem cin neueS ©ijftem ber ^Ventilation ein= 
gcful^tt roorben tear. 6^ tamen bal)cr ntel^r al^ 2500 
2:obegfdlIe, ober eincr auf brei ©eburten, notl^roenbig 
auf 9teci^nung ber fd^led^ten SSentilation." einer in 
Sionbon fur bie 1838 —51 angeftellten iBerec^* 

nung ergab fid^, bafe non ben 134 tdglid^ in biefer 28elt> 
ftobt norfonunenben S^obeSfollen 38 ouf ffted^nung ber 
oon ber Ueberoolferung l^erru^renben iVuftoerberbnijs ge^ 
fe^t roerben mufiten! ®ie ©terblidt)feit in bent beriilim' 
ten §otel'5Dieu in ^ori§ betrug im oorigen 3«^tf)unbett 
25 iprocent; biefe^ 33erl)ttltnip fanf auf 12 V 2 ^rocent^ 
nad^bem man beffere 5Vorfetirungen fiir iiuftreinigung 
getroffen l^atte. @an 3 entfpred^enb finb bie ©rfal^rungen, 
bie man auf englifd^en 6eefd^iffen gemaciit i^at. SBcil^renb 
biefe fritter aHjdfirlid^ einen grofeen Sljeil ilirer ®eman* 
nung in bie ^ofpitdler fenben mufeten unb bebeutenbe 
SSerlufte burd^ 6terblid^teit Ijatten, oerlor ^arrp nad^ 
(ginfiii^rung ber non (£oof empfofilenen fiiiftungSmaafe^ 
tegcln auf brei 9ieifen oon mefirjafiriger S)auer non 334 
aiiann nur nod^ 7! 3Von ben Strdflingen, ineld^e ouiS 
©nglonb in bie golonien gefonbt roerben, ftorben fritter 
bei ber Itcberfal^rt 30 ifJroccnt, je^t nur nod^ 1—2 ipro* 
cent u. f. ro. u. f. ro. ©eroife mu^ man balder iprof. 
®oc£9ted^t geben, roenn er fagt: „®ie freie iiuft ift ba^ 
^auptmittel jur ©r^altung ber ©efunb^eit, bie freie £uft 
ift e^ aud^, roeld^c bie ^eilung ber meiften ^anf^eiten 


Digitized by Google 



389 


mntcritii^t, unb bee bie QJdber, bic ^faltroa)7cranftalteii, 
bie 9letfen u. f. u). jum allergrojsten X^eil ifjre gilnftige 
SBirfung auf ^ranfe uerbanfen. ®er 3)tangcl freier £uft 
bagegen in engen finfteren 30ol^nungen, in nieberen, mit 
3)ienf(^cn iibcrfiillten 3tdumen, in bunfeln unb 

2libcit!8localen, in fd^mugigen ^iitten ober IteHcrn ift e8, 
lodd^er aUmd^lig ein un^eilbareS Siedbt^um erjcugt. 
iJciber ift es nur ju getoip, ba§ bie 3)ici;r3al^l bet 3)ien* 
feben, felbft in cioilifirten unb itoblbabenben i!onbern, 
ben grbfeten bej8 SebeniS in Stdumen jubringt, loeldbc 
gerobeju al)8 pofitio nodbtbeilig fiir bie ©efunb^eit be- 
jeiebnet roerben miiffen." 

liefer DZocbtbeil roiirbe nodti uiel groger fein, luenn 
nidbt in unfern ifSriDottDobnungen burd) notitrlidbc Utn= 
ftdnbe unb aucb o^ne unfet fiit einc foicbc Suft* 

erneuetung geforgt rodre, iteldbe roenigften^ eine ju ftorfc 
3Serberbnife in ben meiften ^dllen unmbglidb modbt; unb 
jroar gefdbiebt biefeS — rooron roobl nor ben Unter^ 
fudbungen 3Kay ipettenfofer’S faum ^femanb gebad^t 
bflben tnag — burdb bie fteinemcn SBdnbe unferer SBo^n* 
bdufer binburdb- 3)ie Binimcrrodnbe finb, roie ipettcn:> 
fofer nodbroie^, permeobet ober burdbgdngig fiir bie 
fiuft unb unterbalten einen beftdnbigen £uftau3taufdb, bet 
urn fo fidrfer ift, je porbfer bie SBdnbe finb. ®aju tommt 
ber unoufbbrlidbe iJuftroedbfel burdb bie 9li|en ber 
unb Stbwren btitburdb- ®ie natiirlidbe SScntilation toirb 
im SBinter, too ntit bie genfter gefdbloffen batten, mddbtig 
unlerftii|t burdb ben Ofen, toeldbcr fortrodfirenb einen 
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3:i^cil ber 3iiniHerluft burd^ ben Sd^ornftein emfii^rt unl> 
fo jugleid^ alS Ventilator bient. 6 r luirft natiiilic^ uni 
jo frciftiger, je ftdrfer geljeijt niirb. ®iejer Umftanb in 
Verbinbung baniit, boji bie natiirlid^e Ventilation einciS 
3 inimer» urn jo ftdrfer oor fid) gel)t, je grower ber Untcr= 
fd^ieb ber 2 :eniperatur jiuijd^en 3 ”oen imb Slu^cn unb 
baniit baiS ©treben ber beiben j^uftfd^id)ten nadb 2 lu§^ 
gleid^ung ift, bringt baS jcbejnbar n)iberjpred;cnbe 9tc» 
fultot 3 U ©tanbc, ba^ unjere 3 i>innerluft urn jo reiner 
ift, je fdlter bie iluft braufecn ift, unb je dngftlidjer luir 
bcfeioegen f^enfter unb 2:i)urcn gefd^loffen |alten. S5aljcr 
loir unS aud) ini l;ol)en Sinter in unfern 3i»m»ei^ 
ber fel^lenben iiiiftung burdb offne gcnfte^ oin feltenften 
liber oerborbene iiuft ju beflagen liaben, mdljrenb ini 
grii^jalir unb §erbft, loenn bei nur nid^iger ^dlte bie 
f^cnfter gefd^loffen finb unb bie f^euerung gering ift, bic 
£uft fel)r rafdt) oerbirbt unb ben barin 3tt^nienben al^« 
balb unangenelinie ©nipfinbungen oerurfadjt. Uebri=^ 
geng reid^en biefe fDiomente einer natiirlid^cn Ventila* 
tion in fRdunien, loo incl;rere Senfc^en beifamnien finb, 
bei Seitein nic^t l)in, unb fann 5 . V. bic burd; ben Ofen 
beroirftc Ventilation in cincni 3™*”^’-’ V^tten* 
fofer’S Verfud^cn nur bie fiir anber tbalb Senfc^en 
ndt^ige Scngc frifd^er :iiuft l^crbeibringcn. mufe ba» 

l;cr bei einer gro^ercn Senfdi)enjal;l oufeerbem nod^ oon 
3 cit JU 3 eit buret) Deffnen ber genfter gelilftet locrbcn. 
Vettenfofer beftimnit bie aiicngc frifdber Suft, beren 
ein fblenfdf) in einer ©tunbe beborf, loenn bie Suft gut 
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Uetben foQ, auf bie f)B^e 3a|l 60 Subifmctem unb 
rtfUSrt Ventilation jebeSnial fair not^roenbig, fobalb bet 
JJ^^lenfaurcgebalt bet £uft grower loirb, al§ cin J^cil 
onf taufenb J^cile. 

SSiag bie nid^t in gefd^loffenen Sidumcn befinblid^c 2uft 
ober bie freie Sitmofv^dre ongei)t, fo ift cine Vet* 
berbnife berfelbcn in d^nlid^er SBeife, roic in unfeten SJo^n* 
t&uncn, unmoglici). tnag bie 5Dienge bet iiber ben 

ganjen (Stbboll oon 3Jienfd^cn unb ^J^ieren aujlgcljoud^ten, 
burd^ Verbtennung gelieferten unb [onft nod) erjeugten 
fioI)Ienfdure eine unge^eure fein, unb Ijat j. V. Vouffin* 
goult im 1845 bie 3Wenge bet iio^tenfdurc, roelc^c 
tdglid^ auS >n bie itttniofp^drc entfenbet toirb, 

in offenbar nod) ju geringcr Sd)d^ung ouf nid^t roeniger 
oB 87 3Jiillionen Subifmeter bercd)net. 2lud) t;at 
man, roie fdjon frilljer angebeutet lourbc, in bet freien 
Suft ie^r Doltreidjcr {^abrifftdbte ben Saucrftoffget;alt um 
cin ©etingeiS fleiner, ben j?o^len)dutcgc^alt um cin ®e* 
ringed grower unb eine oermc^tte Veimifd^ung orgonifd^ct 
©toffe gefunben. Slllein bie unaufi)6rlid^en ©tromungen 
bet Suft burd) SBinbe unb baiS Veftreben jebeg einjelncn 
©ofciJ, in bem unge^curen, bie 6rbe umgebenben 2uH^ 
meere felbft fid^ forocit al^ moglidf) aui^subreiten, beroirfen 
cine fold^e SluSgleid^ung, bafe fd^dblid^c 2lnf)dufungcn nid[)t 
ftottfinben fdnncn, rod^renb bie organifd^en ©toffe iibet* 
bem cine 3tt^fe^uog burd^ bie Sttmofpf)drc felbft erleiben, 
unb bie il'ol^lenfdure burd() fRegen fortrod^renb nicberge* 
fd^lagen roirb. ^u^erbem mirft betanntlid^ bal 2ebcn 
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bcr ^flanjcntDcU bet oon ben Jl^terett uitb burci^ SlsP* 
brenttung beroitftcn SSctbcrbni§ be8 fiuftmecrc^ babur^l^ 
itnauf^orlid^ entgcgcn, ba§ in umgcfel^rtcr SBeifc, ttrfe'llt 
bcni tbicri^d^en ©toffrocdbfcl, ^oblenfoure non ben ipflan* 
jen aufgenommen uttb ©ouerftoff obgcgcbcn unb auf bicfe 
ffleiic bie normalc 3ufammenfc|ung ber 3ltmofpb^« 
batten roirb. SBore biefeS abet felbft nidbt ber 3^all, fo 
rotrb ung bodb feine ^urdbt nor einer atlmdbligen 33erbcrb= 
nib be^ iJuftmeereS burdb unfer unb ber Sltbmen 
anjnanbeln biirfen, roenn inir bebenfen, bab biefc^ 3Reer 
cine foldbe ©robe unb Sluigbebnung bcfi^t, bab nodb bed 
bcriibmten fransbilfdben 35 it mad Scredbnung 

(jurolge einer Slnfiibrung non Seines^ alt ber ©auctfloff, 
melcber non fdmmttidben 2:bieren an ber Oberflddbc unfrer 
©rbe mdbrenb einbunbert nerbraudbt roirb, nodb 

nidbt mebr betrdgt, aid feiner gefammten 2Rengc 
in ber 3ltmo)pbdre; unb bab bemnadb ein 3cit^aum non 
tauienb 3ab^en baju gebbren miirbe, ebe feine Vermin* 
berung fiir unfere bid jebt erfunbenen ^nftruincntc nadb- 
meidbar roerben fonnte. -3 

Med biefed binbert jebodb nidbt, bab an einjelncit 
Drten ober ju geroiffen 3citcn ©toffe audb in ber freicn 
£uft auftreten fonnen, roeldbe bcr ©efunbbeit duberft 
nacbtbeilig fnib unb beren 9latur meift nodb widbt ndbet 
erfannt ift. 3lbgefeben non ben giftigen ©adarten, toeldbc, 
mie bad i?obtenoj;i)bgad, bad Seudbtgad, bad Slrfeniftnaffct* 
ftoffgad, ber ©dbinefcltnafferftoff, bad 2lmmoniaf, 35citnpfe 
non attetallen, tnic 33tei, Quedfilber u. f. 10 ., bodb audb 
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wicift nut in gefd^lo)7cnen ^Houmcti, feltencr in rrcict iJuft, 
fd)dbli(^ roerben mogen, fo ift einc ber gerooljnlid^en 58er* 
unreinigungen bcr yuft im ^eicn bic burd^ f. g. ©umpf* 
obcr gicberluft, rocldbc fid^ ufaerall entroidctt, too ftc- 
^enbc SBaffer o^ne gcl^brigcn 3u-- unb 3lbfluB ilt)rc 
biinftungcn bet iiber i^nen unb in i{)rer 9M^c befinbU* 
(ben iJuftfdbicbtc mittbcilcn. 2)iefe 2(u!8bun)'tungen mogen 
ibre ©ntftebung jumeift ber bur»b bic ^eudbtigfeit bcgun= 
ftigten ^'ydulniB pfianjlicber unb tbierii'cbcr Uebcrrcftc ocr* 
bonfen, roobei fidb idbdblicbe iiuftarten in aJJenge, roic 
?(mmoniof, Scbmefelroaffcrftoff, iJibojSpbo^wt^Herftoff, ^ob= 
lemoaffetfioff, entroicfeln. bet 2ttmoipbdrc 

©aucrftoff cntjogen unb ^oblenidurc jugefubrt. 2)o(b 
mi)7en roir nicbtg ©cnoueceiS iiber bie eigentlicbe SBeiebaff 
fenbeit ber ©umpfluft unb beS in ibr befinblidben 
3Ria3mo’g ober oerunreinigenben ©toffee. 9lur jooiel 
ift geroip, bob <»n ben Orten, too fi(b boffclbe cnttoidelt, 
beftimmte 2trten oon f^iebern (©untpffieber, 3Be(bfclfiebcr) 
einbcituifdb finb, bie jdbrlicb ju beftimmten 3citen in grb- 
Bctcr ober geringeret Siu^bcbnutig unb ^eftigfeit b^rt» 
feben. Soldbe Orte finben ficb j. 33. in groberer 2tui8= 
bebnung in ^oUntib, on ben itiiften ber Siorbfec, in Un* 
gorn, in ben SieiSfelbern Oberitolien^ unb ben 3Jloremmen 
3JiittclitalieniJ j nocb bcii'bger unb gefobrlidjcr unter bem 
beiben ^immel ber tropifd;en 3one, fo nomentlidb on ben 
Ufem unb aJiiinbungen ber gemoitigen ©trbmc 2(mcrifo’3 
u. f. to. Ginem dbnlidben fUtioSmo oerbonft oucb bOiS 
beriidbtigte gclbc f^icber feine Gntftebung; oicUcidbt 


Di 


by CaOO^Il 


394 


au(^ bie ocientalifd^e $eft. tniOilmaUfd^ 

^ten TOetben fcrner ongefe^en bic @l^o!cra 
flucTijo ober ©rippe, utib fie untctfd&ciben fid^wrtli 
belt oorgenannten nur baburci^, ba^ fie nid^t an be^tn^ 
Ocrtlid^feitcn gebunben bleiben, fonbern fidb 
urfprilnglid^en ©rjeugung^ort ouiS rafcb fiber ganjc@rb* 
ftrid^e oerbreiten. S5ie eigentfiiimlid^e i^nen iebenfaHS ju 
©runbe licgenbe I'uftbefd^offenl^eit ift un« i^ret iRatur 
nod^ bei biefen ^ranf^eiten, roie bei nodb tne^cten anbmt 
rail :^uftDerdnberutigcn im Sufammenfiong fte^enben, ganj 
unbefannt unb berufit oielleidbt jum St^eil ouf eigent^iim* 
lidben, iiberall moglidben Selbftjerf e^ungen ber 
2ltmofpbate, roelcbe fidb bolb ortli(^) begrenjen, balb 
fiber oiele Orte bi^^weg auSbreiten. QebenfaUg bleibt 
bier ber SBiffenfdbaft jur genaueren 2iufbellung bicfet 
3Serb(iItniffe nodb cine grofee 3lrbeit fibrig. Sbcnforoenig 
niiffcn rcir mit ben §filfj§niitteln ber ®iffenfdbaft bi« ic|t 
nodb genouer ju fogen, roarum eine f. g. Snftocrdnbe' 
rung auf bo^ Scfinben ober ©ebeiben ber meifien orga* 
nifdben SBefen (3Renfdbcn, 2:biere unb fpflanjen) oucb im. 
3uftonbe ber ©cfunbbeit burdbfdbnittlidb cinen fo gfinfti* 
gen ©infiu§ du§ert ober Sranfc bcilt, unb fdnncn uniS- 
nur im 2IIIgemeinen oorftellen, bafe eine Buft, je reiner 
fie non ^oblenfdure unb beigemifdbten organifdben ober 
fiberbaupt oerunrcinigenbcn 6toffcn ift, inic j. 33. bie 
33ergluft, ber ©cfunbbeit urn fo sutrdglidber fein mu§. 
Xro^bem ift ber ©influfe nerfcbicbener Suft auf ben 5?6rper 
fo bebcutcnb, bafe befanntlidb bic 2lnioenbung eincr fol= 
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Aiurtoeronbcrung ober eineS SJufent^UeS an bc= 
ftintmtcn Orten mit geroiffen (sigcnt^iimlidbfciten ber i^uft 
eineg bcr mdd^tigftcn 5Diittel in ber ^anb beg Slrjteg jur 
^erftcUung geftorter ©efunbl^it bilbet. greilid^ fomntcn 
l^iecbei oud^ Suftftrbmungen, geud^tigfcitg= unb 

6aljgel^alt bcr 2ltmofp^drc, pcrfbnlicbe u. 

to. mit in 23etradbt — 2tUeg 31>ctl^ttltniffe, loeld^e ung 
in ber SBat)l eincg ucrdnbcrten Stufcntbaltgorteg fiir ^ranfe 
Quf bag 2Scicntlic^fte ju Iciten ^abcn. 

aSag enbli^ bic grobcren, unfcrn ^ulfgmitteln crfenn* 
barcn SBeimifc^ungen fcftcr ©toffc im fcin jert^ciltcn 3U' 
[tanbe ju ber 2ttbmunggluft betrifft, roic attc 2trtcn non 
6toub , non bencn bicSuft faft immer nte^r ober rocniger 
crfiiUt ift, fo luirfen bieiclben, abgcfe^en non fcin serttjcilten 
aRctallgiftcn u. bgL, rool^l nur mec^anii'd^ unb balder aud> 
nur brtlid^ id^dblid^. ®er Drt, bcm [ic am mciftcn 
Sd^abcn bringen fonncn, finb bicfiungcn felbft, roelcbc 
burdb fie eincr anbauembcn Slcijung i^rer 6d)lciml^dutc 
auggefc^t finb. ^leinere SWengen Staub ober oud^ grd* 
feerc 2Jtengen, rcenn fie nur md^renb furjer^eit einge- 
ot^mct rocrben, fonnen alg unfd)dblid^ angefeljen merben, 
roogegen ein bauernbeg (Sinatfimen ciner mit oiel Staub 
ucrunreinigten iJuft oUerbingg bic nad)t^ciligflen golgen 
l^oben mu§. Scl^r beutUd^ ift biefeg in gabriten, ©pin* 
ncreicn, 3Rut)lcn, iiber^aupt bei alien ©emcrben, mo bie 
Scfd^dftigung bag ©inatl^men uiclen ©taubeg mit fid^ 
bringt, ju bcobad^ten; unb langroierige iJatarr^c nid^t 
blofe, fonbem aud^ tiefer gcljenbe, bic fiunge felbft an* 
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tjreifenbc i?eibeii finb bie geiuo^nlidie i^olgc bapon. Uebcr= 
f)aupt ift jur Stdrfuiig unb 5 uf ©rfjaltung ber @cfunb» 
lj)eit bicfeiS l^ocf)U)idjtigen DrganiS nic^tiS bringeuber geboten, 
aU mbglic^fteS Otein^alteu ber iiuft dou biefcn roie uoit 
alien (c^dblic^en 33eimifd^ungen ; benu eben jocil bieSuu* 
gen in einer fortwd^renben offenen iBeriilinmg mil ber 
Slnfeemuelt fteljen unb nuf biefe 9Beife bei i^rer grofeen 
^ortljeit unb 35erle^barfeit fortiodijrenben iBeletbigungen 
il;rer 3;t)eilc non 2lufeen auiSgefelJt finb, finb fie aud) ju 
©ifranfungen inonnid;foltiger 2trt befonber^ geneigt. 
3)fan fonn anneljnien, bafe unter alien ben menfdjlid^en 
Jtorper betreffenben iieiben bie ©rfranfungen ber 
jnung'^werfjeuge, inebefonbere aber ber i^ungen, ben roeit* 
auiS ftdrfften ^rud)tl)eil bilben. 

Unter biefen (Srtranfungen gibt cjS loiebcrum eine, 
iucld)e alS bie gefdfirlid^fte unb uer^cerenbfte aller ^ranf* 
l^eiten, roeld)e eS gibt, eine ganj befonbere 2tufmerffam* 
feit uerbient. ®ie Stuberfelfu^t ober (fdlfdtilici^) 
©d^roinbfud)t ber iJungen rafft adid^rlid^ unb an 
foft alien Orten ber @rbe eine fold>e 2Renge ooii 3)Ien» 
fd;en l^inroeg, bafe i^r in 23ejug auf i^re jroar langfamen, 
aber fid^eren unb o^ne 3lufl)dren fortge^enben SSer^eerun* 
gen feine anbere ©eifeel be^ aiienfdfiengefc^led^t^, fei e« 
ipeft, ©bolero, §ungeriSnot^, ^rieg u. f. ro., gef(^roetge 
betin eine anberroeitige ber gerob^nli(^en j?rantfieiten, aud^ 
nut entfernt an bie ©eite gefe^t roerben fann. ©d^on 
©pbenl^am fagte, ber fiinfte X^eil beiS 3JIenfd^enge* 
fd^led^tg fterbe an bet 3:uberfulofe, unb biefer 3lu»fprud^ 
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tft fo roal^r, baft man nad^ neueren ^eredjnungcn V4 — Vs 
allcr uberl^aupt norfommcribcn XobeSfdlle ouf ^Redjnung 
biefcr ^ant^eit fd^rciben barf. So tobtetc 1855 

bic 3^uberfulofe in ©nglonb unb iffialeS nidbt rocniger 
oB 1 1 6,032 2)Jenfcl^en, unb tommen bort burd^fd^nittlid^ 
unter 400, 000 jdl)rlid^cn Sterbcfnllcn 60 — 70, 000 
©d&roinbfndjtSfoIIe oot. .Qn iPartS unb Strafeburg gor 
bctrdgt ba§ i^crljdltni^ in mand^cn ein 35rittf)eil, 

an anbcrn Orten cin ^iinftcl bi§ ein Hd^tel aUcr ©e^or* 
bcnen u. f. to. Sic ift einc ^ranfijeit jebc^ 3UteT§ unb 
©efd^Ied^t?, fomie allcr 33rcitcn, oHer ,^itnmeli8ftrid^c, aHcr 
l^limate ; unb nur roenige Drtc ber ©rbc foil ciS. gebcn, 
TOO fie unter ben ©imuol^nem fclten obcr nie beobadtitct 
TOirb. iBrel^mcr (®ic ct)ronif($c iiungenfd()TOinbfud^t, 
i^rc Urfnd()en unb ifire ^eilung, 1858; nennt alS fol(i)C 
Orte: .^elanb, bic fyaroer».3;nfcIn, bie ^ii-^ofctn ber 
Siibfce, bie Steppen um Orenburg; femcr in jTOciter 
Sinie: ©eplon, Sllgerien, Slegppten, baS ^:afellonb ber 
^orbiUercn in iperu, bic mepicanifd^en §odf)cbencn unb 
bie TOcftlid^en Siegionen non 5:efa§. SHullmonn be^ 
(icid^net al^ fiiblid^ie flimatifd^c CTurorte, an TOcldf)en 3:u* 
bcrfulofe felten oortommt, fiauptfdd^lid^ SBenebig, 3Jta* 
bcira, Sllgier unb Gairo. 2lud) mit ber oert)dltni§< 
mdfeigen ©rl^ebung iibcr bic 9JJecreSfldd^c nad^ aufrodrti^ 
fd^eint bie Xubcrfulofe entfdt)iebcn abjunel^men, unb iibcr 
eine gcTOiffe ©ren5C l^inauS ganj aufjuf)orcn. 9lad^ 
'Uliil^rp’^ ftlimatologifd^cn Untcrfud^ungcn finbet fie fid^ 
in ber Sd^TOcij iiber 45(»0 ^u§ f)inauS gar nid^t meljr 
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imb iibcr 3(M)0 ^ eiiJ^Incn 1bk& 

S;!orfotntncn ber nimmt baljet nad^ tJ|m writ Win 

fiuftbrudf in fenfred^tct ©r^ebung ob. ^ogcgcn ffi ffe 
l^oufig in niebrigern ©cbirgSgcgenbcn; cbenfo in tieflic== 
genben Scinbem mit feudbten 5Ricbcrungcn, 3 . 93. §oHanb. 
®iefei 8 gilt jebod^ nid^t fur allc ont SDlecre gclegencn 
Sonbct ; itn ©egcntbeil l^at fidb gejeigt, bob bic 5Rol^c bcS 
SReereS non giinfligctn ©influffc ift. 9laci^ ben 25iabrigcn 
^eobocbtungen bcSDr. 58er^ocgl^c in Dficnbe ifl bic 
Sungcntubcrfulolc on bem Ufcr beS 3Reere;8 cine ©eltcn= 
^cit, unb mon ^ot untcr 871 3:obcgfalIcn im ©inilbofpi* 
tol in. 0 ft c n b c nur 58 pUc ber ^anf^eit gcjo^lt, 
n»al)rcnb j. 93. on bem 9Bol)nortc beS 93erfQfferg im glci= 
d^n jJoUc 40 non 145 gcjal^It rourbcn. 9lu(b unter ben 
SRatrofen, rocldEie fid^ ftctS jur ©ce ouf^ltcn, foil 3:ubcp 
fclfud^t fel;r feltcn fcin. SBoS bog ^^lima betrifft, fo fommt 
bie ^onll)Cit nod^ Dr. ©^urdbill (The effect of climate 
on tuberculous disease. London, 1 858) om l^aufigftcn in 
feu d^ ten, fcitncr in trocEncn ©egenben nor, namcnt= 
lidb menu ubcrmcifeige ^i^c mitioirft, tnie j. 93. in 9Bcft= 
inbicn. 3 ^m Snigcmcinen mufe bcjttglid^ ber Siempcrotur 
foraol^l grogc §i^c, olS gro^c iidlte fitr fd^dbUd^ ongc* 
fel)en rocrben, rodbtenb ein gleidlimdfiigeg ^lima mit nid^ 
ju rofd^en Semperoturrocdbfeln olS boiS beftc ccfd^eint. 
®al)er finb bic tropifd^en ©egenben im SlUgemcincn un* 
giinftig, unb nimmt oud^ bic einmol bort eingclcitcte Zu* 
bcrfelfudbt mcift einen roeit rafd^cren 93etlauf, oIjS in ge* 
mdfiigten ^limotcn. S)ie rofd^e iBerfcgung ouS bicfen in 
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jcne ift fe^r gefo^rlid). 6o niad)te ber franjbitfd^e Sd^iff8» 
orjt JoffoitgrioeiS bie mcrtrourbigc ©rfoljruttg , bofe 
ganj gcfunb oon grantreid^ obfegclnbe 9JJatrofcn in ben 
2topen rafcb on ^^uberfulofe erfronften, unb baft bcrcitS 
norftonbcnc Slnloge bort ebenfo rofdft in bie eigentlid^e 
<Sdbroinbfud)t iibcrging. Stflerbing^ lebten biefe iicute oud^ 
fonft unter feinen ber ©cfunbftcit giinftigen SBcrftoltni)7en. 
Uiocft gcfabrlicfter ift fiir bie sMerooftncr ber Biropen ber 
Ucbergong ous iftrem fteiften in boS gemdftigtc ober foltc 
JUlimo, unb bcfonnt genug ift eS, boft bie 3)ief)rjof)l bet 
otiS tropiftftcn Oegenbcn in unfete fDienogerien ober joo» 
logifcftcn ©orten gebrodbten Xfticre (befonberS 2(ffcn) oud) 
bci befter if.^flcge in ben ndcftften Qoftren on ^^ubcrfcl- 
fucftt }u ©runbc geftt. 2)agegcn ift SSerfe^ung oud ber 
^emdftigten 3one mit iftren oielen fonftigen fdidblidften 
©influffen unb iftten fcftroffen ©egenfd^en con oommer 
unb SEinter in ein meftr wormed unb glci^moftige^ Wlimo 
bcfonntlid; einee ber mddfttigften ^eilungiSmittel ber be- 
reitg oorftonbenen ^rontftcit. 

S)ie Urfodjen ber Juberfelfudftt finb l^bdftft monnid^^ 
foltige. Die fWe^rjoftl ber gdUe mag einer ererbten 
ttlnlage iftre (Sntfteftung octbanfen, roeld^e freilidt) immcr 
<mf irgenb cine SBeifc non ben SSordltem crroorben root* 
ben fein muft. Unter ben roeiteren Urfadben finb mangeU 
ibofte duftere iicbcngoert)dltniffe, unjureieftenbe fJiaftrung, 
ungefunbe SBoipmng unb ^leibung, ©inotftmen oerbot* 
bener £uft, abet oudf) nieberbriiefenbe ©emutftiSoffectc ju 
nennen; foroie 2lUe)§, roa^ bie 2itt)mungi5orgon» fdbroddbt 
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ober (jciufigen, ofter reieber^oUen SleisutiQen aujsfefet. 2(ufter 
©rfditunflen ober (Snijiuibungen finb l)icr mcd^aniidbe 
leibiguiigen bcr ^t'unge bur(i^ cingeatl^metc Staubtl;eild)en 
befonbcrS gcfdl^rlic^. einer fel^r bele^rcnben 
nicnfteilung oon So m barb iiber bie ©eioerbe auf bent 
©ebiete uon ©enf (1834) gclit i^croor, ba^ unter alien 
©djroinbfiK^t erjemgcnben ©influfjen bcr ©eioerbe ba^ 
©inatl)men mineralifd^cn ober pflanjlid)cn StaubeS mit 
ber oon 170 ouf lono ^dUe ber ©efomiutftcrblid^* 
feit obcnanftel^t, lodl^renb bei SSor^onbenfein fd^ii^enbcr 
©infliiffe bie >iur jioifd^en 80 unb 53 ouf looo be- 
trdgt. SJoti ben 0d^ecrcn» unb ©abelfdjicifem in ©Ijef* 
fielb in ©nglonb, bcren iPefc^dftigung ebenfaU^ baiS ©in- 
otijnien oielcn ©taubesS bebingt unb tocld^c auc^ fonft 
nod) unter nrmen, ungunftigcn Seben)?oer^dltniffen leben 
— fterben nad) ben 3)Jittl)cilungcn uon ^ollanb 1843) 
nod) oor 3(blouf beS 40ften Sebcngjo^rc^ unter looo 
fd^on 843 an ber 3:uberfelfudf)t, unb ifl oon ben ©abcl* 
fd^lcifern iiber ba§ 50fte 3of)t ^inaug feincr mcl()r ant 
Scbcn, lod^renb bie gleid)e Sered^nung fur bie ilbrige 
©coblfcrung nur 3—400 auf lOOO crgibt. ^ein anbercg 
aUonument, alS bie 3o^lenrcil)e be^ ©totiftifer^, bejeic^* 
net baS ©rab biefer ungliidElid^en .^elbcn ber ©ioilifation 
be!? ncunje^nten 3t>f)t^onbcrt^ ! 

3)ic 3;ubertelfudf)t ift ^ e i I b o r — ooraujggcfc^t, bafe 
fie rcdt)t}eitig erfonnt toirb, roo^ freilidf) in ben meiften 
J^dllen Toicbcr nur mit .^iilfe ber oon 3luenbrugger 
unb Saennec bcgriinbeten ut)i)fifalif(^en Unterfud^ung)?^^ 
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metf)obe obcr mittdft bcSSeflopfen^ unb Sc^ord^cnS bet 
JBruft mogUc^ ift. *) Safe biefer 6 aft friUjer angejiucifelt 
rourbe, log on bent 2 )laiigel bet iiunme^r bei Scidjen* 
offnutigen oerftorbener ^Perfonen gemod^ten ®rfol)rungen, 
TOO man nid^t felten bie unjnjeibcutigen Spuren fritter 
beftonbencr unb ge^eiltcr tuberfulofev '^iroceffe in ben 
:Pungen ontrifft. $eute fpredten fidl) bie bebeutenbften 
Sd}tiftfteIIer iiber fiungenfud^t, in ^ronfreid^ ipiorrp 
unb J^iercelin, in (Snglonb 2 llifon unb 6 l)utd[)in, 
in 2 )cutfd^lonb Gonftott, 91 ie me per unb nod^ uiele 
9lnbere mit Gntid;iebenl)cit fitr bie ,* 0 eilborfeit ou^; 
2:i^iercelin fogor fiir bie .t>cilbarfeit in jebem Sto- 
bium. 2lu§cr jatjUofen nr 3 neilid()en 9KitteIn, unter be= 
uen fid^ bet Jieber tbron, bo^S (Sifen (inSbeionbere 
ol^ fdfjtpefelfaureg ©ifen) unb boS 3 fob ffilr frii^ere 
Stobien) ben meiften 9luf ermorben (;aben unb roeld^e, 
in rid^tiger 2 Bei)e unb jut ridttigen ongewnnbt, 
fd^on fiir fid^ oUcin nid;t geringe ©rfolge ju erjielen 
im Stonbe finb, finb cS nomentlid^ biotetife^e unb 
l) 9 gieini)d^e iVittet unb 9)loaferegeln , benen boS meifte 
^ertrouen ju fd^enfen ift. Urn einer nermut^eten Slnloge 
iu begegenen, finb JHeinegung, SBefdfidftigung im f^reien, 

*) Stuf einietne Stetten imter bem ©c^tilffelbein 6cf(^riiiittc f g. 
Respiration saccadee, baiiii I'crtangerte (Sjfpitation unb Sc^iradje 
beS SiefpirationSgeraufe^eS bafelbjl foflen nacb sBourgabe bie 
erjlen fiit t'tn 3?eginn bet 2uber(etfu(^t in ben I'ungen 

fein — »ie benn ilber^aupt 3tid)cn cineb tiingev baueruben unb 
cuf bie fungenfpipeu fcefd^ranttcn SatarrO’8 fdjon fru^’,eitig ikr- 
bac^t begriinben. 

Btlbtt. I. 20 
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©ijtimaftif ber SBnift butd^ 3)iu§fclubungen ber Irme, 
loute^ 2c)en im Steven, l^aufigcS unb tiefc^ ©inat^nicn, 
falte 3Bafd;ungcn ber SBruft, ber §aut burc^ fiil;lc 
SBdber im ©ommer, marine 33dber im 2Binter, nal^ri)afte 
3)idt mit 3Jiild), (Sifen ac., Sonbaufentl^alt , 6c^u^ oor 
©tfaltung ober 9Ien)enenegung , ©orge fiir moglid^fte 
9ieinl^eit ber Cuft unb mand^eS 2inbere am SBo^norte beS 
Jft'ranfen felbft anjumenbenbe 9)iittel, meld^e auc3^ ba, mo 
bie i^ranf^eit bereitS einen Slnfang gemad^t l^at, fortju* 
fe^cn finb. S)abei biirrte ba§ gleid^jeitige Sragen eine)8 
^efftep’fiJien 9iefpirator« ober eine^ ben 9)Junb be^ 
bedtenben SCrai^tgitterapparateg , befte()enb auS me^reren 
jointer einanber liegenben ©ittern non 9ieufilber, ©ilber 
ober ©olb, roeld^e mit biinner ©eibe iiberjogen finb unb 
bag ©inatljmen einer marmen, etroag feu^ten unb oon 
©taub reiiten :i^uft; moglidi) madden, oon 9iu^en fein, 
jum 3Benigften md^renb beg SBinterg — oorauggefe^t, 
bafe ber Sranfe im ©tanbe ift, fid) an ben etmag un» 
angcnel^men ©ebrauc^ eineg foId()en 5“ 

gemo^nen. 

2Ug eigentlidje 6uren finb bie Srunnem unb iBabe^^ 
curen, bie fOiolfen* unb 9)Uldjcuren *), ber fortgefe^te ©e> 

*) 2>ie genofi'eitc fiicbt man je^t auc6 burc^ i^ilttcruu^ 
bev Ibisrc 3ob mit biefcm 0toffc tiiuftticb ju fdm'Sngent. 3ii 
Srautreiefi ^abourbettc unb Same Suit feit 1S4(» 2)er» 
fud)c barilber aiigeftcUt mib i^re Dtcfultate 1856 ber fraujofift^en 
Sltabemie oorgeiegt. Sciber §at bie iUtet^obe beftimmte Dtac^tbeile 
fiir bie 35erfucfibtbiere, welcfie fie ma^rfcf)einlid) miaubfiibrbar 
macben. 
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traud^ beg SJebcrtl;ron^ u. f. lo. onjufe^cn. Earner 
<mpficl;lt ©ta^lquelien, in bencn bojS ^icarbonat bca! ©i* 
fcng ben ^ouptbcftanbt^ctl bilbet; ebenfo 3}iolfen, iDcld)e 
aud) mit bem 6tal;liDai)er gcmifd^t locrbcn fbnncn; 
^touault ocrlongt fru^jcitigc 2lbleitungcn auf bieiBruft; 
H 5 iorrt; rebct bcm ©ifen, bcr cingcfod^ten 2)Uld^ unb ben 
3lobbdmpfen ba^ iBort, roeld^c oug ©efdfjcn mit meiter 
Dcffttung eingeatt)met roerbcn. ^ o 1 9 ift ebenfolbs fur ^[ob* 
bdmpfc, Slmcbec iJatour fiir bog ajtccrfalj; unb2Bic-= 
iafd^ouf Siorberncp, meld^er bic geeluft unterfud^t unb 
ouf ber 6©anbluft ouggcfe|ten ©logtdfcldben untcr bem 
SDiifroffop jSrpftoUc non i?od^folj unb ©olmiot nocfige* 
miefcn ^at, empfie^lt tiinftlidf) erjeugte ©cemoffcr* 
bdmpfc. ajiojfifooicg in 2Bien empficl^U cbcnfollg 
6ol}bompf^3nfialationcn, ju mcld^cm S0el)ufe in^lf dt) I eigne 
Jjn^oiationgfommcm iiber ben ©oljpfonnen errid^tct finb. 
Ucber^oupt fommcn bie ©inot^mungg=> ober f. g. 
tiongcuren (Sitmiotric) ncucrbingg mieber mel^r in 2luf* 
no^mc, unb fonn il>nen bie ^iJirffamfeit, bo bie Safe unb 
2)dmpfc ot)ne big in bie fiungenjellen gelongen 

•unb bofclbft oufgcnommcn roerben, nid^t obgcfprod^en 
mctbcn. 3u i^ren©unftcn fprid^t fd^on gonj im 2tUgc= 
meinen bie giinftige SBirfung bcr ©ecluft ober bcr £uft in 
ber 9 idt)c oon ©robirroerfen, bog 9 Bot)ltf)dtigc beg Sonb* 
Siufentljolteg in bcr Umgebung oon Diobel^oljrodlbern unb 
2 (cl)nlid^cg. Stud; l;ot mon jegt on oielen 23 obeortcn be* 
fonbcreSinotljmunggfommcrn eingcrid;tet. — ©l;toroform=^ 

©inotbmungen finb nod; ©pencer* 3 BelIg oorjiiglic^ jur 

20 • 


Digitized by Googk 


404 


3)eieiti9un9 ber aft^niotifcben sBeidb'ucrbcn ; (sinat^mun> 
9 en fiinftlid^ oerbid^tctcr iiuft, luie fie j. iB. in bon 6oiu» 
preffioni8‘3(ppatat bcS §crrn SCabarie in ffiijja 9 emnd;t 
roerben fonnen, finb nad^ iBiuenot infofcrn won3iu^en, 
aB fic mit jebem 2 ltl;emjU 9 C meljr 0aucrftoff einfii^ren, 
nlS 9 en)bi)nlid^ , unb baljer burd) fcltenerc^ 2ltijemljolen 
cine grbfecre 9tu()c in ben ^Bungen nnb einen oerminberten 
JBlutanbrang nad^ ber £ungenfd^leiml;aut, ouc^ uberijaupt 
cine gcringere (Suregung be§ iireiiSlouf^ unb beiS ganjen 
©toffwed^fclS bebingen. ipranoj luiU blog burc^ jufanw 
mcngeprefetc £uft SBcfferungcn unb fclbft ^cilungen ber 
Suberfelfud^t erjiclt Ijabcn. *) Gin eigcnti)umli(^C!8 Sic^t auf 
bie befannte iBirfung bci8 ScbertljuanjS in biefer iiranf(;eit 
mag aud) eine Slngabc cnglijd^cr Sebriftftelier loerfcn, too 
nod) in ben cnglifd^cn £eud^Uljutmen , loeld^c mit ©tod* 
fiftbbl gefpeift metben, bie 2uft in ber f. g. Soterne berart 
mit fliidf)tigcn Oelbeftonbt^cilcn gefd^iodngert fein foU, ba& 
bic SSdrter, toeldje biefe £uft einot^men, feift unb ftart 
batin merben unb oon Bungcnlciben gons genefen! 

2Birffomer olS 2lUc« biefes ift jcbodj iBcrfefeung bee 
itronfen obec jur Grfranfung ©encigten in ein bct^ci* 
lung giinftigee unb ben Umftnnbcn ongemeffeneS itlima. 
9tm beften l^icrfur mufe im 2lUgemcinen ein 0rt mit mdjji* 
gcr Grtjcbung iiber ber 2J?ecrc!8flddfie bejeidijnet loerben. 


•) 2(t?^3arate filr bie t^ercg)eutif(^e Sliitoeiibung ber comt-'ri* 
mirteii i'uft finb feit einigeu 3al^ren in rielen 0tabteu unb 93abe» 
Crten aufgeftellt unb mit nidjt geringem (Srfolge bei Seiben ber 
'tltbmung«s*iC>rgane gebrauc^t luorben. ^nm. jur ju'eiten 2lnfl. 
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wcidjer ein roarmeg, mogUd^ft gleic^mcifeigel Ittima unb 
gcgen 9brb’ unb Oftroinbc burd^ ©cbtrgc borbietct. *) 
©ne bebeutcnbe ©rbebung ilber bic 3Kccre§f(ad^c ift trofe 
ber ©cltenbeit ber 3;iibcrfclfudbt in gcroiffen §ol;cn ou8 
»crfd)icbcnen ©riinben nid^t rotbfam. DJodb ben ^eob< 
ncbtungen uon ^4ii‘*ntamour unb b’gSpine Iciben bic 
3i)ibndbc bc!? ©t. ^crnborb, roenn audb nid)t on Stuber^ 
felfud)t, bod) oiel on entjilnblid^en SJffcctionen ber iBruft 
orgonc unb finb nodb cincr Stcibc non ^ol^rcn roegen 
oftbmotifcber iBcfdbroerbcn genbt^igt, in bic @benc juriid* 
jufel;rcn. 3ludb finb 53lutfpeien unb fiungencntjunbung in 
ben ©ebirgSgcgcnben pupge Bnfdllc. Uebrigcng befommt 
beni ©inen mci)r tuorme unb trodene , bem 3lnbcrn cine 
mel^r roomie unb fcudbtc, roicber.2lnbcrn cine nic{)r fiifilc 
obet ©cbirggluft (roenigftcniS im ©ommer) beffer. ®i)ur* 
d^ill rdtb fiir lpmpi)otifdE)C unb fcrofulbfe Gonftitutioncn 
ein roormeg unb trodneS jtlimo on, rod^rcnb fid^ fongui* 
nifd^e unb ncrobfe ifJcrfonen nod^ if)m beffer in ctrooS 
feud^ter 2ltmofpi)dre befinben. ©in roomicS, gleid^mdfeigcS 
unb trodneS ^limo bn^cn nodb bemfclbcn ©dbriftfteller 
Oberdgvpten unb bie fiiblidbe ^tiifte oon ©ponicn; nodb 
ibnen nennt er bic ^peren, SRijjo, 5Wcntonc, aWolto, 


*) 9Junmann beieic^nct at8 ttimatifebe Surorte: SDlataga, 
^rc8, 9iij}a, 35enebig, 'Pifa, 9iom, Palermo, Sairo, 3tlgier, 
beira — natb biefen Saitnc8, Piflafranca, SDientoue, ©an 9icmo, 
IWeapcl, PJefftna, (Jatania. — Uitter biefen Orten peb baS an 
bev obevitalianifcben fiiige in febr gefebttfeter Umgebung getegene 
Pi cn tone ncuerbing? ben meiften 5Rnf erroorben. 

?(nm. }ur iweiten Jlufl. 
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5Reapel'. 'Seranberlid^er in !Jcmperatur unb geudbtifjfeit 
finb 3JJobeirn, Sllgicr, ipifa, iperu, 9tom. ©eercifen ftnb 
imSHnfong oft fe^r gut; bod; foQcn angenc^tne Sanbreifen 
im ©onjen beffet bctommen. — Ucberl^aupt mogen SeC' 
reifen alS (Snrwittel nur Sold^cn onempfof)lcn tocrbcn, 
rocld^e im ©tanbc finb, fi(^ babci aUc roiinfd^cn§niertf)cn 
Sequemlid^feiten ju ocrfc^offen, unb bei benen einc ocr* 
mefirte fReijung bcr Suftrocgc burd^ bie ©aljtfjeildien ber 
9(tmofpf)(ire nid)t ju crroarten ftei)t, mcifircnb o^nc bicfc§ 
bcr 6d)aben mcift grower fein mirb olg bcr fRu^cn. 
gcgen !onn cin blower Slufcntl^olt in bcr fRdf)c bc^ 5Dkcrc§ 
oft urn fo giinftigcr roirfen. ©ineS befonberen fRufe^ cr- 
freut fid) in biefer S8cjicf)img iBcncbig megen be§ i8rom= 
unb ^obgel^alteS feiner £uft, megen fcinc^ obfoluten 2Ran=^ 
gclg on (Stttub unb roegen fcincS nngcnc^mcn iJHmnS. 
®od^ fann f)icrfurnad^ Dr. ^Iccfclb nur cine SBofinung 
in bcr f. g. fRiua empfol^lcn roerben, toeld^c ©onne unb 
6d^u| nor 2Binben l^ot, unb mo bic Jtranfen faft ben gon» 
jen SBinter im f^reien jubringen fbnncn, rodfjrenb im 3^n= 
nem bcr 6tobt bic Sonne felten ift unb unnuf^orlic^cr 
3ug f)crrfd^t. ©benfoUS cin au^gesci^neteS ^lima unb 
ben 33ortfieil bcr 5Rdf)e be^ 3RecrcS ober bcr Seeluft f)at 
bic berill)mtc 3Rabero ober SDlobcirn, auf roeld^cr 
bie ticfftc ildltc bcr fftoc^t nid)t unter i> ©robe C., bic 
pd^ftc SBiinne am Stage im Sd;ottcn nid;t iiber 29 ©rob 
C. bctrdgt. ^i^onfrcid^ jie^t Slmebec Soto nr 6an» 
neS, ipou unb bic ^perifc^cn ^nfdo alien anbern Drtcu 
oor, rodbrenb au§ Seutfdilanb unb ©nglanb Ironfe mit 



407 


9Ju^en nad) bem fublid)cii ^ranfreid^, nomentlid^ bet 
^Pronence, foroic on verfc^iebenc Ortc ^talicnS gefc^idt 
roetben. Untcr bic{en biirftc )i^ 9i c a p e I burc^ fein 0cc- 
flimo, feme ^errlidie 2agc unb reijcnbe Umgebung, fcinen 
ganjen, pfpdiifd) er^eitemben (S^orafter, foroie aud^ burd^ . 
bic ajiiiglidbfeit einer guten drjtlidfien unb fonftigen S3cr= 
pflegung befonber^ empfef)len. 

S)en uerbreitetfteu fHuf f)at fid^ jebodtj unter ben in 
pber in ber 9Jdf)e non ©uropo gelegenen Drten aliS 2Bin* 
tcroufent^olt fiir iBruftleibenbe (neben 2ilgier) boi§ alte 
SBunberlanb ber ipfiaraonen, Slegppten, enuorben, bef» 
fen roamteiS, trodfne^ unb gleidtjmdjBigejg i^liino, beffen 
l;etrlidf)cr ^immel unb beffen inilbe, burdi; aCinbe fonft 
bcroeflte unb meift ftaubfreie I'uft ben meiften Slnforbe^ 
rungen geniigcn.*) 3)er fdltefte fDionat bort ift ber gebruor, 
in meld^eni jebodb bie Semperatur nie unter 2 ©rob aSdrme 
finft, rodi)renb alg fWittel ou^ oielen afeobad^tungen fiir 
ben SBinter inlioiro rUnterdgppten) 13 ©rob. 3t. gefun* 
ben rourben. ©rofee tdglidbe Stemperoturfdfiroonfungen 
gibt ciS bobci nid^t. S)ie fCuberfelfud^t ift unter ben ©in* 
geborncn l^bd^ft feltcn unb nod^ feltener unter ben bort on* 
gefiebelten ©uropdem; nur bic au« bem ©iibcn fonmienben 
fflcgcr unb ffiubicr locrbcn lungcntronf. 3)ic iironfen tref* 
fen burdbfdfinittlidb gegcn fDiittc October in Sttleyonbrien 


*) 9tur Srante mit 53tutanbrang nad) ber ®rufl unb f. g. 
trodnetn Satarrb paffen na(^ Dr. U^te (2)er SSJinter in Cber* 
agp^jten, 1 & 58 ) beffer in ein feud)tere8 j. S3, nac^ 3Jta* 

beita. 
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cin, bringen jroci 3)ionatc ^ter unb in iiairo ju unb tretcn 
3)littc December mit june^menber ^dlte bic befannte 9icifc 
auf bem 8iil aufiwdrts nodb bent wdmicren Oberdgpptcn 
an, non too fie ju 3)iitte ober ©nbc aJidi^ auf bemfclben 
.3Bcge iuriidtel^tcn. SUiS ^auptaufentl^alt in Oberdgpptcn, 
beffen ^uft fid^ burdb grofec Sleinbeit auSjcid^ncn foil, rdtb 
D. fRullmann Sljebcn ober 3lffuan an. ®er ^ci^c 
©ommer loirb nid^t in Slegppten, fonbern, roenn man nid^t 
loeit gcl^en roiH, irgcnbiuo an ben Ufern beS mittelldnbi^. 
fdben 3)icere« (^talien, (Sprien, .^nfel 9tf)obuS, 5:ripoli, 
Seprut 2 c.) jugebrad^t. 9tullmann rdt^ filt ben gan« 
jen Sommer ben 2lufentf)alt im fiibanon an. Ober ber 
^ranfe bringt ben Sommer ouf bem (Continent in Ober^ 
italien, ber Sd^ineij ober in cincm ber beriiljmten iBdbcr 
be^ fycftlanbcS 5 U. Gin 9Binter in Slegppten reid^t felten 
l^in, fonbertt miiffen niclme^r nod^ bem einftimmigen Ur* 
t^cil ber Sad()ocrftdnbigen beren 2—3 oufeinanberfol* 
genbe bort nerlebt merben. IBeitcr oorgefd^rittene itranfc 
foUen nodi) 9teper fiir einige Qalirc ganj nod; 2legpptcn 
iiberfiebeln unb ben SBintcr in Mairo , ben Sommer in 
Sllcyanbrien jubringen. 

3)a§ befte 3«i<^cn beginnenber §eilung ift 3una^me 
be5 ^orpergeroid^tg. 
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2t«f betn @runb 
ScfilQf gefiiub! 

C^ieScn ii'iU 
3c^ bit fiia 

iCiif bie 3(119611 3(t5enet. 

{)ud( (Scmnuntac^Uttaiim). 

ber 403. 9?od)t bcr ?D?a^rd)cn ouS 3:aufcnb unb 
©net 5Rac^t roirb crjal^lt, loie ber Sulton bie §anb ber 
f(^onen iprinjeffin 5Rurunni^or bemienigen feiner brei 
0fi^ne ^uffatn, 21 Ig unb 2ld^meb Dcrfprid^t, ber con 
feinen Sfeifen bie aufeerorbentlii^fte ©eltenfieit mitbringen 
roiirbe. S)ic iprtnjen reifen ab unb fotnmen mit folgen* 
ben brei Seltcn^eiten juriirf, rocld^e fie unterroegg fiir 
nieleS ©elb erftanben ^oben. .^uff a in bradjte einen 
Seppid^, roeldber bie ©genfd^aft finite, bnfe er jeben, ber 
fid^ barnuf nieberliefe, augenblidflid^ unb ofine ^inbemife 
an jeben, roenn oudb nodt) fo entfemten Ort brad^te, too- 
l^in ber fBefi^er gebrodbt ju fein toiinfd^ie — alfo glcid^e 
iBebeutung finite mit bem gnuft’fd^en 3ttubermantct, beffen 
3bee mellcid^t jenem 2Rn^rd^en entfefint fein mng. iPrinj 
2flp bngegen brnd^teein elfenbeinerneiS SRol^r, etron einen 
^u§ fang unb oon berS)i(fc eine3®aumem?, roetdjie^ an 
jebem @nbe cin @fn« finite unb bie nmnbcrbnre ©gen* 
fd^nft beftt^, bnfe man burd^ bnffefbe fogfeicfi 2ffle3 er* 
blidtte, mnS mnn irgenb ju fel^en roilnfd^tc. iprinj 2f d^ m e b 
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cnbUd^ bradjte einen gemaci^tcn Slpfcl, bcr n)un= 

bcrbarc §eilfrcifte ouiSjuilbcn ocrmocbte, unb jroar auf bic 
Icid^teftc 2Beife oon bet SBelt, ttamlid^ burd^ boiS blofec 
Slied^en baran. (Sc roar bie bcr ©tubicn unb 

5Ro(fitroad^en cineS beriil^mten ^^Uofop^icn, bcr fid^ fein 
ganjeS Seben l^inburd^ auf bie ©rforfd^ung bcr Ircifte bet 
^flanjen unb SJltnerolicn gelegt l^attc unb enblid^ ouf ben 
^unft gelongt roar, barausi cine jufantmcngcfc|tc SKaffc 
ju bereiten, auS roeld^er bcr 2lpfcl, bcr fo mcrfroiirbige unb 
j^etlfamc ©genfd^aften befajs, angefertigt roar. 

SBcoor bic iprinjen an ben §of i^reS 55ater5 jurild* 
teijrten, famcn fie an einem oerabrebeten Orte pfammen 
unb fanben fjicr ©clegcn^eit, oon ben merfrourbigen Sof- 
ten ifircr S0efi^ftu(fe ben rool^ltl^atigften ©cbfoud^ p 
madden. S)urd^ ba^ 9iol)r bc« iprinjen 21 Ip ncimlid^ fallen 
fie ben ©egenpanb iljtcr SBitnfd^c, bie iprinjeffin fRurun^ 
nil^ar, in einem ooUig l)offnungSlofcn 3uPanbc tranf bar* 
nieberlicgcn ; burd^ ben Steppid^ beS iprinjen §uffain 
oerfe^ten fie fid^ in einem 5Ru on i^r ©tcrbcloger unb ftcU* 
ten fie burdb ben 3ipfel bcj8 iprinjen 2ld^mcb roieber l^er. 

3Wof)rd^en ber Staufenb unb ©ine 2lad^t ift pr 
2Birflid^feit gcroorben, boS nur ber ipi^antofic beS S)id^ter^ 
mbglidb ©d^einenbe in ©rfUHung gegongen! 5Danf feinen 
gro&cn aRdnncrn, unb feinem unermiiblid^en ©treben 
nodi) materieller SBcrbefferung ift bo3 ncunsetinte Staj^r* 
l^unbcrt in ben Seft^ oon ©dtiagcn gefommen, rocld^e jenen 
^^irobucten bid^Wfd^er ©inbilbungSfroft avS bet orien* 
talifdt)cn ©cbanfenroelt an SBerti^ unb SSunberborfeit 
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fQum etiuaiS nod^geben. 2Bie init 6iilfe »on 
teppidjen Io)ien wir uniS burc^ bte ^rdfte bciS 3)ampfci3 
in iDunbctbarer ©efc^iuinbigfeit non cinem Dctc jum on* 
bern oerfc^cn ; luie init einein 3oubcrro()t fci^cn tuit burd^ 
Jcrnrb^rc unb i'crijrbfeerungSgldfer, fowic mit Jjulfe ber f. 
fl.6peftrol*Vlna(vie, in bic entfcniteften 9tdumc beS aOcltoUS 
juic iti bog ncrborgcnfte ^nnevc bcr ung lungebcnbcn J^t)l•pcr* 
welt, ober loffcn ung bnrd^ deftrifdbeSrol^tc in cinem 2lngen* 
blidte berid^ten, mog on ben cntfcmteftcn unb unfrer unmittcl* 
borenaiioljrnebmung gonj unjugonglid^cn ©tcUen bcr 6rb* 
oberfldd()C gefdjieljt ; on ben 3 o u b e r o p f c I enblid) gemofint 
ung bie Gntbcdung einegbcnuol)ltl)dtigften6toffc,iueId^eje- 
molg ber orstlid^en itunft gebient Ijoben, beg 6 I o r o f o r in g 
ndmlic^, luitbcffen ^iilfe fo uicic ©d^merjcn geftiUt, fo uiclc 
iironte fd;mcrjlog non id;rccflid;en Uebeln befreit merbcn. 

S)og 6 1) I or of or m ift cine i^crbinbung beg Sljlorg 
mit bcm f. g. florin pi ober bem fRobicol ber 2tmcifcn* 
fdurc, d^cmifd; ouggebriidt: ^ormpl *©upcr(i)lorib. 3’* 
ber Slmcifcnfdurc, cincr orgonifc^cn, in ben 5hJolb* 
omcifcn, ben ^moren mondjcr fHoupen, in ben 23rcnnl)aoreu 
ber 2ief)cln unb in oielcn onbern 3:^iercn unb if5flon}en 
oorfommcnben ©dure ndmlid;, ift cin oug iloljlenftoff unb 
SKofferftoff bcftcljcnbcg 3iobicol, bog genonnt 

(CjH), mit brci Sltomcn Soucrftoff unb cinem 2ltom 
Staffer oerbunben. JDiefeg 9iobicol fonn fid^ feinerfeitg 
ocrbinben mit G^lor, 23rom, 3®^ ©c^roefel. 3)ie 
G^loroerbinbung ift bog (Sl)loroform, d()cmifd) ougge* 
briidt burd^ bie ^orrnel : C.^ H Cl;, , unb bic brci Stoffc 
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Mo^lenftoff, SiJatierltoff unb G^lor in bcm burd^bicgor* 
mel angcgcbcnen 3?cr^altnife entl^altenb. Qiibeffcn roirb 
baffelbc nidjt mit inirfUci^er ^iilfc bcr Stineifenfaure bar^ 
gcftellt, fonbcrn einfndjer burd^ S)eftilIation non Silfo^ol 
mit (i^lorfalf unb 2Baffer.*) S)o^ 6i;loroform ift cine 
tjelle, burd^fid^tigc ^liiffigteit, fdjroercr olS SBaifer unb in 
bemfclbcn untcrfinfenb, bagegen leid)t miid^bar mit Slet^er, 
SBeingeift unb fettcn Delcn in oUcn ^cr^dltniffen , bci 
GO ©tttb aBcirmc fiebcnb, fei;r flud^tig unb non fufeUd^em, 
ctmaiS fted[;enbem ober brennenbem @cru(^ unb ©ejd^mad. 
(s» uerbunftet rafd^ unb leid^t, unb ber non iijm erjeugte 
S)unft, mit ben 2ltljemorgonen in 33erii^rung gebrad^t unb 
in bie iduftrocge cingefogen, geljt rajdf) in bog Slut bcS 
3)icnf(|en ober ber S^ljierc iiber, urn Ijier in golge ber 
SBirfung besS fo oercinbcrten Sluter auf baS @clE)irn unb 
boi§ 9{eruenyi;ftem balb fd[)neller, balb mcnigcr fd^nell, 
mcift abcr im Serlaufe meniger 2Uinuten, cincn 
Don ScTOU^tlofigtcit, ©dijiaf unb Unempfinblid^tcit ^eroor= 
surufen. ©inem mcift fel;r rafdi;_oorubergel)enbcn ©tabium 
ber ©foltotion ober 2lufrcgung, mobei ber G^loroformirte 
aufsufteljen oerfud^t, mit ben Slrmcn urn fidj luirft, fprid^t 
unb meift mit crregtcn i)if)anto[ic* ober ^raumbilbcrn ju 
fdmt’fcn l^at, folgt ein fold^e^ ber Sepreffion ober 3lb» 
fpannung, loorin bie ©lieber fd^laff l)erabfinfen, bem ©in* 
fluffe beg aSilleng entjogen finb unb Unempfmblid^feit 

*) Steuerbingg gefc^iebt btc Screitimg meijtcnS au6 bem f. g. 
ISblotat, eincm burd) ©iimirtung boit (SiitorgaS auf 2Baffer« 
fteieu StUo^ot entfte^eiibcu St'oxptx. 
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ttcbcn mc^r obet tocnigct aufge^obenem SBeroufetfcin ein» 
tritt. Sigrocilcn jic^cn in bic)er3cit raid) fel^r leb^aftc, 
balb angeneijmc, balb unangcne^mc 2:raumbilbcr allct 
2irt an ber6cclc bcS^ctdubtcnnoriiber; biSioeilcn abcr 
oud^ bleibt baS ®cnmfetfein jum grbfetcn cr^alten, 
unb bcr 6f)loroiormirtc rocife unb ^ort ittUciS, looiS uin i^n 
oorge^t, fann fidb (ludt) nad^^cr bcr non ben Umftcl^cnben 
gefprod^enen 2Bortc crinncm, cmpfinbet abcr nidbtS unb 
ift auiicr ©tanbc, bic ©licbcr ju bciocgcn obcr cincn SBibcr* 
ftanb gcgen baS mit i^m 33orgcnommcnc ju Iciftcn.*) 
3)tcic cigcnt^iimlid^ ©rfaljrung foil ben Dr. 6noiu in 
©nglanb, bcr fid^ niit oietfad^cn sycrfud^cn iiber boiS S^lo» 
roform unb anbcrc Anaesthetica CSctdubungSmittcl) 
befd^aftigt, ncronlafet l;aben, feit ciniger ^Sifer 


•) aOJanc^mat bteibt ba8 SBewugtftin fo fc^r erbalttn, „ba6 bit 
C)>erirtcn, obne ehraS bou bem Airurgifeben Siiigriffe empfin* 
ben, fub febr angetegenttieb mit ibrer Umgebmig unterbatten, feber* 
sen, lacben u. f. m. ®o fab im ©bitate ein 

Slmbutirter ju, mie bei ibm bie ©efdge aufgefucbt, torquitt, uuter* 
bunben murbeii, unb bebauptete gans rnbig , „ba6 ibm ba6 2lttc8 
niebt n>eb tbue." (Sin anberet gab an, bafj er ba8 2)urcbfagcn beS 
jtnoebenS geb»rt babe, obneeinen ©cbmer, ju embfinben. t£ourt>) 
beobaebtete einen ©otbaten, toeteber fcbmerjfo8 ben Jon be8 ftbnei= 
benben 3nfirument8 borte. Sin 3tolidner bi8curirte mdbrenb ber 
ganjen Operation mit bem Operateur nnb befebtieb gan^e ©cenen 
an8 feinem SSaterlanbe, obne ba8 ©eringfle ?u emppnbcn, :c." 
<(Siintner, ba8 ©ecienteben be8 'JDtenfeben im gefunben nnb tran>= 
len 3ufianbc, 1S61.) audt ber (Sbirurg ®ieffenbacb bat einen 
dbnticben gaU beobaebtet, n>o ber Operirte ba8 u“b aieifien 
ber 3angc imr mie ba8 $in* unb ^erfebieben eine8 bbf’if^nen 
©tabebenb empfanb. (@iebe Siomberg, Sebrbucb ber 'JlcrPentranf* 
beiten). 
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nadf) einem SKittel ju fud^cn, ba3 uncmpfinbUd^ 
mad^t, ol^ne baSSeraufetfcin aufjul^ebenl SBiltbe 
bicfe^ gcUngen, fo roare oacrbiitgS bcitt ©ebraud^c bc« 
61)Iorofonn3 ober fciitcr ©urrogotc eine geroiffe Un^cim* 
Kd^fcit gcnomtncn, roeld^e iimen burdb i^irc eigcnt^umlid^e 
aSirtung ouf boS a3cn)uBtfcin filr boS ©efii^il bcr meiften 
aRcnfd^cn anflcbt. 

V 6)8 ift !aum longer olg jinei ^ol^tjelintc, bofe bo^ 6l^lo>' 
reform oB ©inotl^munggmittel in ben ©ebroud^ ber orjt= 
lid^en SBelt gefommen ift unb rofd^ ben nor i^ (menn 
oud^ nur roo^renb roeniger ^ol^re) p gleidlien 
geiibten ®ebrau{§ be§ 2let^erS ober ©d^roefeldt^er^ 
nerbrfingt Ifiot, bo e^ fd^neHer, fidfirer unb ongene^mer 
loirft, obS biefer. *) 2Bd^renb man bei biefem nid^t blo& 
ciner Idngeren fonbern oudb meift Idftiger ober er» 
f(|redfenber 2Ipporote beburftc, urn p bem geroilnf(^ten 
3iele p gelongen, genugt bei jenem bnS cinmolige ober 

*) „®ie Slnwcubung ber 3(et^erini^aIation , itm unempfinblic^ 
gegeu bie ©d^mer^eu bei O^jerationen ju madjett, ift neueren Ur= 
ff^rungS. ®ie 3bee baju t^eitte gegeu (Sube beS Sal^reS 1846 ber 
S^emiter unb ©eotoge I). 3affon bem SWorton mit, 

n?eld;er fie jnerft in SBojton reatifirte. SSon 9Imerifa tarn ber ®t- 
brauc^ ber Sleti^erbcimbfe nacb gnglonb, grantreicb unb 2)eutfd;= 
laub; nid^t lange barauf murben in SBien unb i|5rog SBerfuc^e ^ier* 
ttber mit bem beften @rfotge ange^eUt. IBalb jebocb murbe bet 
©d^ii'efelatl^er ton bem S^toroform rerbriingt. ®iefc8 irurbe im 
3<t'^re 1831 ton ©oubeiran unb 1832 tjon t'iebig borgefteUt. 
®ereit« feit bem 3a^re 1844 gebranc^ten eS ©uiflot, ©impfon jc. 
innerlid^ alt) angenef)me8, fliid;tigeS 9iciiinittel, im 3a^re 1847 
fii^tte eg ©imbfon in ebinburg atg fd)mer?ftillenbeg aWittet in 
bie 4^rojig ein." (©Untner, a. a. O.) 
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miebcrl^olte SSor^oUcn ctne^S oft nur mit toctiigen STropfcn 
befeud^tctcn unb ba§ baron Siied^enlnffcn. 3tbcr 

tro^ biefei grofeen 3Jor,^iigc Ijat and) bog G^loroform fic= 
rcitg eincn 9tebcnbul;ter er^olten, ber eS cine 3 eitt«tig ucr* 
brdngen ju n)oUen fdjien. Sinn; ten, cine 33cvbin= 
bung beg ^olibrabtcalg 21 mi; I mit ^o(;(enmafferftoff, ift, 
»ic bo!§ ©i^Ioroform, cine bnrd;fid;tigc, ober etmaS 
unongenebm faulig ried^enbe j^liiffigfcit. Salarb 
im 1 844 entbedft unb borgcflcUt burd^ S)eftiHotion 
oon ©duren ober (Tf)lor 5 infI 6 fung, rourbe c^ 

im 1856 jucrft burdi) ben fd^on genonnten ©ng* 
Idnber ©now olg 2 (ndftf)cticum ocrfud;t. ©einc 2 Bir* 
fung foil nod^ fci)ncllcr unb fid^rer, oB biejenige beS 
©j^IoroformiS, fein. 3^bod^ ^ot bie iparifer 2lfabemie im 
3fl()re 1857 felir ungiinflig oariiber geurtl^eilt. 65 mirft 
JU fliidtitig unb ried^t ju )d)lcd;t. 3Iud^ broud;t man’eben 
megen feiner grofeen gtud^tigfeit fcl)r oiel baoon. ©nblid^ 
I|at eg ni(i)t rocniger alS ba§ 6 f)loroform Idftigc 3Rcben- 
roirfungen unb tann ebenfo roie biefei tdbtlid^ roerben, 
SDiefer le^tere Umftanb fiat bem gl^loroform, unb 
jioor nid^t bloB unter ben £oien, fonbem felbft in einigen 
3lcrjten, erbitterte geinbe jugejogen. Unb in ber 
menn man bebenft, boB bie 2lnmcnbung einc^ 3JlitteI^, 
meld;e§ nur SBoBUBaten unb 6 rlcid^terung bringen ^fott 
unb boS mbglidBenocife fur 3 <^ben in jebem 2 tugcnbli(fc 
nbtf)ig merben tonn, fold^c @efof)ren in fidb birgt, fo mag 
man leidfit in bie 2 Scrfud^ung tommen, feinen ©ebraudB 
ganj ober tBeilmeife ju oerbammen. 2 Iber in 20 irlli(|feit 

Sfii^ner, Silbec. I. 27 
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Uegt.tn fold^cr Scrbnmntung eitte gro^c Ucbertreibung. 
S)mn TOeldbc nod) nii^ltd&c @ntbe(Jung ober ©rfinbung 
gobc c§, bic nid^t aud^ cinige, biSroeilen fdbcinbore, anbcte=» 
mol TOtrflid^c SRod^tl^cilc ober ©efo^ren mit fid^ filiate — 
©cfol^rcn, bie grobc in ber erften (Sinfill^rung 

nid^t nur am gro^ten fd^ettten, fottbem oud^ mcift am grbft* 
ten ftnb? S)enn erft ber langere ©ebraud^ einer neuen 
©rfinbung mod^t mit fold^en ©efa^iren berart befannt, bafe 
man il^nen ougsuroetd^en ober roirffam ju begegnen oer^ 
flcl^t. 6o aud^ mit bem ©bloroform! 2:ro^ ber aufeer* 
orbcntlid^ ocrmefjrten 2lnroenbung beffelben fann mon 
fogen, ba§ ftd^ bie feiner Dpfer in ben lenten 
ten nid^t oermel^rt, fonbem oerminbert l^ot, unb bafe eine 
geftcigerte Slufmerffamteit unb Sod^fenntnife ber iSerjte 
foroic eine grofecre ©orgfolt in ber Sereitung eineS mSg* 
lid^ft rcinen iPrdparatg, feine Slnrocnbung fe^r oiel roeniget 
gefai^lid^ gemad^t ^at, ols fruiter. Slbgefe^en booon, bo§ 
oud^ fd^on ol^nebieg bie roirflid^e 3«'^l l>cr Opfer eine im 
95erl^oltni§ ju ber 3^^! Sl^Ioroformirten unenblidb ge- 
tinge ifi! Dr. ip otter in Sonbon erja^lt, bo§ er unter 
niertoufenb ©l^lorofomirten nur einen 5::obten l^atte, unb 
ba§ biefer 6ine l^erjleibenb roar, alfo bie 2lnlage ju einem 
iibten 2lu5gonge fd^on in fid^ trug. Slud^ fonft fann man 
bered^nen, bofe auf 10—20000 (Sl^Ioroformirte ein2:obter 
fommt — eine 3a^lf roeld^e im SBergleid^ ju ber 3«l^l ber* 
ienigen, roeld^en burd^ bo§ 6^loroform ba§ fieben gerct* 
tet roorben ift, oerfd^roinbenb erfd^eint. S3or aQen S)ingcn 
roei& mon je^t, ba^ ber @cbrau(i> be« ©etaubungSmitteU 
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urn fo utigef(il)tlici^er rcirft, je inc^r atiiiofp^idrifd^c £uft 
bemfdben beigemifc^t ift, unb forgt balier oor 2Ittcm fiir 
ben einer ^inreid^enben 3)Jenge reincr unb ftijcl^cr 

£uft. 3JJan rciU fogor bcnicrft Ijabcn, bafe bie bbo je^t 
befannt gcioorbcnen 2 :obe 0 fdUe nieift in engen, fleincn 
^inimcrn ftattfanben, in benen cS on ouiSreidienbeni £uft» 
jutiitt niongeltc. 3Ule nod; io liinftlidben ©inot^mungg* 
opporote finb oud) ous biefeni ©runbe ju luibcrrot^en. 
Utn bie gefdl^rlid^e SHUrfung beS ©l^lorofornii^ obsufd^wd* 
(ben, niod;te ©norc ben SSorfcblag, boffelbe niit gleic^en 
Sbeilen SKeingeift ju oetniifd)en unb bie SDdnipfe biefer 
5Kifdbung einotbmen ju loffen— cinSlotb, ber iiberoU bo, 
IDO man nid^t eine Jebr vofdbe unb frdftige SBirfung noibig 
bat, befolgt ju luerben Dcrbient unb man^e SSeilcgenbeit 
eripaten roirb. ©elbft bo, mo bereibS mirtlidbe ©efabr 
oorbanben ift, fonn oft burdb eine rafdbc ©inleitung ber 
f. g. fiinftlidben 2itbmung boe £eben erbolten loerben. 
^mmetbin ift bet2lrjt nidbtin jebemf^aUe^err ber £oge, 
unb felbft bei ®cobad;tung oUer 33orfid;t!8maafiregeIn fonn 
ein ungliidflidber 3tifaU «icbt immer oermicben merben. 
J)abev ein ifronfer nidbt, roie biefe^ fo oft gefdbiebt, bei 
unbebeutenben £eiben ober fleinen Operotionen, beren 
edbmerjgefubl nidbt oUju grofe ober rofdb Doriibergebenb 
ift, on ben Slrjt bie Slnfotbcrung ftellen foU, dbloioformirt 
JU merben, unb ber 3lrjt, menn bie 3fnforbetung gefteOt 
mirb, fie nid;t erfiiUen foil! 

2>ogegen ift boe 6blot^oform jefet eine unfdbd^bore unb 

gor nidbt mebr ju entbebrenbe SBeibitlfr in ben ^dnben 
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bet Slerjte bei alien grofeeren ober fe^r fd^nterj^aftcn Op^= 
rationen am menfd^ltd^en ^lorpec. 9Iid)t nur, ba§ baburd(> 
ben Seibenben fd^redltc^e ©d^nierjcmpftnbungen crfpart 
roerben, roeld^e fie am 6nbe oud; fraft cineS fcftcn SEBiU 
lenjg l^tten ertragen fonncn, fo roirb nor 2(Ucm ben bb^ft 
iiblcn Solgen begegnet, tnetebe fold^e iiber ba)8 3)?aa& gc^ 
I'teigerte ©mpfinbungen auf ba§ ©efammtnernenfpftem — > 
namentli(b bei reijbaren iperfonen — au^suiiben pfiegen; 
eS mirb fer.net bem Sirjt feine 2lufgabe auf eine aufeer^ 
orbentUebe SSeife, foroobt pbpfii^ moralifdb, erleid^tert 
unb bamit ou(b bojS ©elingen ber Operation felbft; ja 
eg incrbcn iiberbaupt Dperationen moglid) gemadfit, roelcbc 
fonft toegen ibrer ©d^mierigteit, ubergropen ©dbmerj* 
baftigfeit ober megen ibrer langen 5Douer gar nid^t oug^ 
fitbrbar getoefen fein roiirben. ©nblicb unterjieben fidb 
nunmebr eine 3)iengc non ^erfonen bolb unb furcbtlog 
fiir ibr Seben ober ibre ©efunbbeit notbtnenbigen opera^ 
tinen ©ingriffen, inel(bc fie ebebem nerrncigert ober ju 
ibrem ©dbaben nerjogert unb erfd^wert b«ben rourben. 
SBeldbe ouberorbentlid^e Slugbebnung nunmebr ber ®c» 
btQudfj beg foldben ©ingriffen geroonnen 

bat, mag baraug bernorgeben, bab im ilrimmfelbjuge tout 
3eitunggberi(bten 25,000 58ern)unbete dbloroformirt roor^ 
ben finb! (©iintner a. a. 0.) 

. 2tber ni(bt blob bei jenen ungtudElicben 3ufdHen, bei 
benen bic ©cbaltung ber ©efunbbeit ben operatinen ©in* 
griff beg Slvjteg forbert unb ineldbe nunmebr ben grbbten 
3;beil ibrer ebemaligen ©<breden nerloren bnben, b®t 
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ba^ G^Iotofonn al« cine unfd^d^barc ij^onocec ber leibcn* 
ben 3)ienfci^beit berodlirt, fonbern nud^ uberoa bort, too 
uncrttdglicl^c 6 cbmer 5 cn, tocIcI^c folcbc ©ngriffc nid^t for* 
bent, ju befeitigen finb. JfJcine ber biS je^t befannten 
fcbmerjftiUcnben 3JiitteI erreidben bie f)oI;c unb fidberc 25}ir* 
fung bes Gbloroform^, unb gibt eS oudb febr niele gdUc, 
in benen jene ooriujieben finb, fo bilbet bodb boS Ic|tcrc 
in ben bcftigften ober l;artndcfigftcn ^dUen bie fidbcrftc 
Sufludbt. S3ei brtlidbcn Sdbmerscn gcringem ©rabe^ unb 
namentlidb toenn fie au^ foldben ^beilen ftammen, toeldbc 
ber ilbrpcroberflddbc nobc gelcgen finb, reidbt oft fdbon ber 
dufeerlidbc ©ebraudb bci 8 ^bloroformg mittelft toieber* 
gotten 2 (ufftrcidbcnS auf bie §out f)in, uni bie ©dbntcrj* 
empfinbung in ben SRcrocn ju betduben ober oufjubebcn. 
(sin ifiricfeln unb iOrennen auf ber §aut, tocldbeS rafdb 
ocrfdbTOinbct, ift 2tUcj?, tooiS ber iieibenbe UnangencbmciS 
babci 311 empfinben bat, unb oonirgenb loeldberSc* 
fabr fur bajS i^eben tann natiirUdb bci foldbcr 
bIo§ brtlidben ober dufeerlidben SluTOcnbung int 
(Sntfcrnftcn nidbt bie fftebe fein.*) 33ei oEgcmcinen 


*) 3n btefer Brtlit^en ober Subertic^en 31rt ber Stnwenbung foil 
ba« (Sbtoroform »on jwei nodb neueren StKitteln, betn ©c^wefet* 
to^)ten(loff iiub Sbtettobieniooffcrfioff ober (Si^tom'aficr* 
floffatfier (ffi(atjtcfdorilr) on 2Birtfantteit nocb llbertroffen roerben. 
Uebrigene finb bk Srfobrungen borilber biS je^t noc^ gering, unb 
ifl bob cine SKittet burtb feinen boblicben 0cru^, bob onbere burcb 
feinen beben 'tbreib berort in ber Slnmenbung beftbranlt, bob fw 
bem Sbloroform jnnodbfi ben 9iong nitbt obtoufen merben. — 
itJeuerbiugb foU fi^bob f. g. Dtbisoten, ein ®eftillotionb=iprobuct 
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obcr auS me^r inncrlid^cn Ur^ad^cn ftommenben Sdfjmcr* 
jcn bagegen, nanicntUd) bet foldjett, roeld^c paroyp^men* 
roeife unb in boi^ent ©rabe auftreten, unb bci bencn an- 
here fd)tnerjftiUenbe aJUttcl ini ©tidjc gelaffen babcn, bient 
ber inncre ©ebraucb beS GblorofomnS, b. b- nermittelft 
©inatbmeng feiner ©dnipfe. 9lbcr ni(bt blofe Scbnterjen^ 
fonbem audb bet fcbrcctli(bc ^^Mtonb anbouembcr 6(blof- 
lofigteit, befti9«^ §u)'ten, nernofe ober entjiinbli^e Sluf» 
regung, Atronipfc unb nbnlicbe ^uftdnbc inerbcn burdb 
boiS ©bloroform, bef)en SBirfungiSgebiet ficb burcb fort== 
gcfcbtc ©rfabrungcn immer nodb enneitert, bcicitigt obcr 
juin ©ctrdgUdbcn geminbert. 

SBeldbe grofee JBcrubigung liegt fiit ^cben, cinetlei ob 
Icibenb obcr gefunb, in bcm blofeen ©ebanfcn baran, ba^ 
gcgen jcbciS Ujn nibglidbctiucife bctreffenbe Uebel cin @e- 
genmittel cjiftirt, loctcbcS ibn toenigftcn^ fitr einige 
fidbcr iibet boiS 23erouBticin )ciner iiogc obcr feiner ©cbmer^^ 
jen biniucgsubeben im gtonbe ift, unb loeldbee unter aU 
Icn Uniftdnben cin unfd)d|bareS (rrleidjterungeiuittcl fur 
bie gualnoUftcn fbrpertid;en ^uftdnbc, n)cld;e ben 3)len* 
fdjen betreffen fonnen, bilbet! 

S)ie ©mpfdnglicbtcit fiir bie 5h>irtungen besi (^bloro* 
forma ift bei oerfdbiebenen 2Kenf(ben febr oerfdiiebcn. 


be6 petroleums , olS baS jmetfmofiigpe orttic^e Sliiiifl^eticum 
auSgejlellt baben. 2lucb ift man im @tanbe, burcb "iluffpriben »on 
©cbmefeliitber mittelft eiiieS oon i cb a r b f o n conftruirteii 3lpbo» 
rats auf bie $aut groge brtlicbe Unempfinbtiebteit p erjeugen unb 
fleinere Cperationen f^merjloS ju oolljieben. 
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SBal^renb mandjc fd^on oon ber geringftcn -JJJcnge bctdubt 
roetben, bebilrfen atibete fcl^r grower Ouanitcitcn ober tfin* 
nen fold^e, bcionbetiS wenn fie fidt) eiiitnol baton gerob^nt 
ben, ol^ne 9iod^tI)eU ertragen. 9iod^ langerer ©inat^mung 
bleibt inbeffen iebeSmal ein unangenei)mer S^ftonb bcS 
jlbtpers mit ©d^roinbel, fi'opfnjet), 9ieigung junt ©rbre* 
d^en, 3)iottigteit, fd^lofrtgem SBefen u. f. ro. jurudf. * 
einem non bem SBetfoffer felbft bcobod^tcten f^^oUe fd^ten 
ti, oIjS ob boiS etnotfinien beS 6t)lorofotni«, roeldi)e« ut» 
fpriinglid^ ^eftiger Unterleibjgfd^niersen raegen gebrond^t 
ttjutbe, bei bem ipatientenjurSeibenfd) aft geroorbcn fei 
— oielleid^t rcegen ber bamit oerbunbenen 5RerDen»@tre* 
gung, Straumfud^t 2 c.! "fV" 

2)tand^en 50tenfd^en inufe megen beftimniter fbrper* 
lid^et Slnlagen bag (Jinatl^men beg ©tjlorofonng iibet* 
l)oupt alg gefunbl^ettggefot)rli(J) unterfagt roetben*, ebenfo 
oerbietet ein angefiillter fUlogen feinen ©ebraud^. Unter 
oUen Umftdnbcn foU eg nut bem 2lrjtc etlaubt fein, 
baffelbe in 2(nroenbung ju bringen, unb ©pieleteien 
mit einem fo mdd^tigen unb 3 ugleid[) gefdf)tli^en 3Jlittel 
finb auf bag Siad^btucfUdbfte ju roibertatfien. 

®er ©ebraud^ beg 6i;lotofotmg, urn fi^metslofe 
©eburten tjerbeijufufiren, ift, obgleid() bie ^tonigin non 
©nglonb bei i^rer legten ©ntbinbung fidfi burd^ ©^loro< 
fotmitung uber bie ©eburtgroefien i)inroeg§elfen liefi unb 
biefeg S3etfal^ren babutd^ in ©nglanb geroiffermafeen le» 
gitim mad()te, im SlUgemeinen bo4) ju nctroetfen, unb 
feine uetftdnbige foUte etwag bet SHtt non ifitem 
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^rjtc oerlangen. Unentbeljrlid^ bogegcn ift eS ubcroU 
bort, tt)o operatiDC (^ingriffc bei cincm fold^en 2tctc nb> 
tl^ig toerbcti, ober too eyccffioe 6(i^merjen bic ©cfunbl^eit 
bcbrol;en. 

aJiatu^c aterjte begniigcn fid^, um icbc ©cfal^r mdg= 
lid)ft ju ucrtncibeii, on StcUe bcr noUftdnbigen SBctou* 
bung ober beS tiefen 6^loroform''9inuf(^eS nur ben 3^* 
ftonb bcr fog. SCoIeronj ober bCiS ajiittelroufd^cS 
i^eroorjurufcn unb jebesniol crft bci33eginn ber toicber^ 
fel^rcnbcn ©mpfinbung oon 3Jeuem p d^loroformiren. 
biefeni 3uftonbc ift ein felbftroiUiger 2Bibcrftonb bc^ 
.ftronfen unntoglic^, unbiftoud) bic (smpfinbung loenigften^ 
bcrort abgefd^rond^t, bofe bcr forpcrlidbe ©d^mcrj cntroebcr 
gor nidfit ober nur in fonftcn Sdbroingungcn jum S3e* 
loufetfein fonimt. bent uoUftdnbigcn ober tiefen 6l^lo= 
rofomt^fRoufd^c freilid^, wcldber unter Umftdnbcn bodb 
nid^t entbeftrt roerben tonn, fet)It jeber ©d^tnerj, jebeS Se* 
roufetfein unb nod^ bemfclbcn oudb jcbe ©rinnerung on 
bo§ aSorgefoUene. Diidbt feltcn oerlcingert fid^ biefe 3lrt 
beg fHoufdjeg in cinen tiefen unb roo^lt^dtigen ©d^lof, 
oug bent ber Bronte enood^enb fein beroufeteg iJeben 
bo fortfe^t, TOO cr eg om Stnfonge ber a3etdubung oer» 
loffcn fiotte. 

3ft fottiit bog G^Iorofomi einc 9Bot)lt^ot bcr Icibcn* 
ben 3)ienfd)i)eit in niotcrieUcr a3esiet)ung unb in feiner 
lounberborcn 2Birfung mit fRed^t bem 
ifirinjen Std^meb ju t>crgleid;en, roeldficr oUe iironf^cUen 
Ijciltc — fo t)Ot eg ober oud^ SBcrbienftc um bic geifti* 
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gen ^ntereffen beg §Dlenfd;en ober um bie aBirfenfd^aft 
ole lold^e. -Biittelbor boburd), bafj eg bie fiir bie pl^i;|'io= 
Iogifd()e ifiSiiienfd^aft fo roiditigen fog. 5.Uoifectionen 
on 3:i)ieren erleid^tert unb ber el;emolg mit iljnen notf)n)en». 
big oerbnnbenen, loiberiodrtigen ©rnufomfeit cntfleibct; 
untnittelbor burd^ bie on d^toroformirten i|ierfonen 
iiber bog 5Ber^olten getuiffer Seelentfjfitigfeiten beg 2)ien= 
fdben gemod^ten ©rfolimngen. SBenigfteng miiffen biefe 
flit ©enjenigen raertfjooU fein, ber in ber ljbd;|'ten oUer 
SCiffenfdboften, in ber if5t)itofov^ic unb Ijier ini 58efon= 
beren in ber fpf^cijologie ober Seelenleijre, einigen 
aL^ertl) nuf bie (srfol)rung legt S)ie eigentlidjien, sum 
pollen won Siorlefungen ongeftellten if?^ilofovl;cn oom 
fyoeb freilidb benfen meift nid;t gro^ non biefein fffiege 
ber ©rfenntnife unb legen meljr aSertb ouf lange unb 
bunfle SSortgefpinnfte oug bem „reincn ©ebonfen" iiber 
bog „©d;led;tbinige“, iiber bog „obfolute 3ldb“, iiber 
bog „©ein" unb „2Berben" unb dbnlidbe mpfteriofe 
Singe, olg nuf ernft unb el;rli^ gemeinte llnterfudbun^ 
gen ouf @runb beg SSirftidjen unb Grfobrunggmcifeigen, 
ober gefnHen fid; in pl;ontoftifdben unb gonj unmiffen* 
fdbnftlid;en Srdumereien ouf @runb uon Singen unb on= 
geblid;cn (rrfdjcinungen, meld;e bie pofitioe gorfd;ung 
Icingft in bog ©ebiet ber 2)idl;rd;en unb fyobeln ocr* 
miefen l;ot. 

2lber nodfibem oUe i^re bidleibigen iBiidber unb ©p* 
curfe, ibre nod; fo tieffinnigen 6pecutotionen ouf bem 
©ebiet ber Seelentunbe foum im ©tonbe mnren, fo oiele 
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i?i)rnd^ett ber a5?al)rl)eit p Stage ju fbrbern, al5 bie^ej^ 
bie oft mir gelegcntli(|en Seobad^tungen ber 2lcrjtc unb 
bic gortfdiritte ber pt)i;fiologif(|en SBiffenfdpften oermod^t 
t)aben, joenbet fidfi bie 6eeletilet)re roieber niit 33orltebe 
einer tnefir erfaf)ruaggnittBigen ober naturroiffenfd^aftlidjjen 
S3ef)aTiblutig5tt)eife ju. 3^“^^ un5 bie SBeobad^- 

tmigen unb @rfaijrutigen ber Sierjte unb ijJfi^fiologen 
ebenfoioenig 2iiiffldrutig iiber bag eigentlid^e Sefen ber 
6eele unb be^ 53en)ufetfcin^ p geben nerniod^t, roic bie 
bunfien Slu^einanberfe^ungen ber ipi)iIofopijen; aber fie 
Ijttben un5 bodi) toenigflen^ iiber eine Sinjafil tl^atfdd^^ 
lidfjcr SSertidltniffc iBcIe^rungen oerfd^nfft, loeldbe un3 bie 
bisl)erige ^^'l;ilofopl;ie uoa;? if)r iibrigenS nid^t sum 3Sor* 
raurfe gemad()t raerben foil!) nidf)t nur nidfit licfcrn fonnte, 
fonbern roelcbe audl; mil fel)r 5>ielem non bem, roaS bie^ 
felbe bis je^t fiir maljr l)ielt, in einem auffallenben 
SBiberfprudfie ftetien! 

;Denn mas sui^dd)ft baS ^emu^tfein anbelangt, 
fo oerrdtl) fidf) bnffelbe in jenen ^faljrungcn, unb fo aud^ 
mieber in ben burd; baS 6l)loroform ^erbeigefiiljrten, nid^t 
alS jener einl)eitlidt)e, immaterielle unb l)bd)ftc ©runb 
aEer @eelentt)dtigfeiten, alS loelc^er eS pf)ilofopf)ifd^ au^ 
gefafet unb alS mddf)tige SBaffe in bem Jt?ampfe gegen 
bie pfpdf)ologifdjen „3}Jaterialiflen“ oermenbet su roerben 
pflegt, fonbern oielmeljr nur alS ein 2:{;eil berfelben, 
ols eine (Sigenfd^aft ber Seele ober olS ein an gans be* 
ftimmte ^uftdnbe beS ©e^imS gebunbeneS, ja fogar 
rdumli^ in bemfelben non ben SteUen ber ©npfinbung 
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unb be§ SBillenS getrcnnteiS, burd^ fiinftUc^e 3Jiittel ju 
cntfernenbcS unb n)iebcrl;erjuftellcnbc^, butd^ JJranf^cit 
ocrdnbcrlidic^, im ^inbe foroic oufradttS in ber Staler* 
rci^c allmd^lig entftc^enbeS, fogar in nicbercn 2:i)icren 
(SBiirmcm, ipolppen) fiinftlid^ tfieilbare^ 3)ing, rocld^CiS 
bcm ^t^ierc ebenfo roic bem Dcmunftbcgobten 3)Jcnfd^en 
jufotnnit unb rocld^egi rooi)l 5 um 3uftanbefommen freicr 
Seelent^dtigfeit, ©mpfinbung unb SBidfii^r notfirocnbig 
fdbeint, aber bod^ nid()t ©runb unb Urfadbe bcrfclben ifi. 
^ber Qud^ in ®ejug ouf bic 6cele fclbft biirfte bag 
€t)lorofomi tin nid^t gcringcg ©croid^t in bie 3Bagfd^aale 
berjenigen ©rfa^nggp^ilofop^cn rocrfen, raeld^c bic Seek 
nid()t alg cin fo cinfieitlid^eg, untrennbarcg unb in fid^ 
felbft concentrirteg ©anje anfcl^cn, roie bie 9)?cl^rja^l ber 
'l^^ilofop^en, fonbevn alg ein complicirtcg, aug fe^r man* 
nidtifaltigen 3:i)dtigfcitcn ober Seftanbtl^eikn jufammen* 
gei'c^teg, tlicifroeife jcrkgbareg ©cbilbc, con rocldbem bag 
SBeicufetfein, icie gejagt, nur einen 2:i^cil ober eine Seite 
migmad^t. ®enn rccnn rcir ung an bie cben gefd^ilber* 
ten merheurbigen g^dfle crinnern, in benen bie ©mpfin* 
bung ber ^i^loroformirten bei fortbefte^enbem Serougt* 
fein aufgeboben lunr, fo ^aben toir bamit cine geroife 
fe^r merfrourbige tiinftlidijc, man mod^te faft fagen — 
dbemifd^c 3crlegung beg Seekniuefcng in jmei feincr cin* 
iclnen iBcftanbt^eile cor ung, beren allgcmeinc aJidglidb* 
feit jmar ben 2tcrjten unb ip^pfiologen fd^on burd^ frit^erc 
©rfaljrungen nidE)t unbefannt mar, loeldbe aber bod^ in 
biefer SBeife bigi^cr nodb nidi;t bargekgt tcerben tonntc. 
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SBci bcr ouBerorbentlic^en unb foft unburd^bvinglicbcn; 
SDunfelljeit, loeld^e bie erfeuntnife feitiejs eignen Seelen*- 
lebcn^ ben Slidten bej3 2Wenfd^en oerbirgt, mag ober and)' 
ber geringfte roeld^er baS ®unfel p erl^ellent 

oerfpricbt, mit f^reuben begrii^t roetbcn! 


-iSzsA^-i 


ilcipiig, XtuJ I'fii & '^cie4. 
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